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  بالسيارات التلوث الضوضائي اتالمكاني لتحديد مستوي التحليل

 السودان - في مدينة الخرطوم

 

 إبراهيم محمد التوم إبراهيم

 كلية اللغة العربية والدراسات الاجتماعية  استاذ البيئة والايكولوجيا ونظم المعلومات الجغرافية المشارك

 م9102 -جامعة القصيم-قسم الجغرافيا

 

ضمن دراسات المشاكل البيئية بالمدن التي  هذه الورقةيندرج موضوع : ملخص البحث

تتصدر في العصر الحديث أولويات الدراسات البيئية والتنموية والاقتصادية والمجتمعية. 

في خاصة  إنسانيةكقضية  الآخرى برز التلوث الضوضائي بجانب أنواع التلوث البيئي

 مصادر الضوضاء أصبحتتظاظ المروري. المدن التي تعاني من الازدحام والاك

بعدد من العوامل المختلفة، خاصة تنامي عدد  ازداد يوما بعد يوم لارتباطهتالخرطوم ب

 . الهدف الرئيسالمركبات الذي فاق الطاقة الاستيعابية للطرق وتكنولوجيا حركة المرور

السيارات في بقياس مستويات التلوث الضوضائي هو التحليل المكاني ل الدراسةذه له

مكانياً، تم اختيار  موقعين كثافة الحركة المرورية.  بالارتباط مع مدينة الخرطوم 

)ب( بين شارعي  الموقع)أ( بين شارعي الستين وعبيد ختم، بينما  الموقع للدراسة؛

شوارع فرعية من الشرق إلى  بين كل شارعين رئيسين ومحمد نجيب تربط طالصحافة زل

مستويات الضوضاء من خلال القراءات المباشرة من المواقع  تحديدالغرب. تمت عملية 

( وتحديد النقاط المكانية dBالديسبل )بوحدة المختارة باستخدام جهاز رصد الضوضاء 

-7)  ؛( خلال اليوم  لثلاثة فتراتGPSباستخدام جهاز رصد المواقع الأرضية )

 مستوياتط وتم تحليل وإنتاج خرائ م (.7 -5) -ظ(  9 -09)  -ص (2
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برنامج  ( في بيئة GIS) نظم المعلومات الجغرافية تقنيات إحدى باستخدام  الضوضاء

Arc Map 10-4 .بالموقعين، في مستويات الضوضاء  اًأظهرت النتائج أن هناك اختلاف

حسب  اأن مستويات الضوضاء في متوسط قياساتها العامة تفوق المسموح بهو

( في الفترة الصباحية و Bd 51 - 25) لدالة علىا إصدارات منظمة الصحة العلمية

(01 – 25 Bd ) 05و ( أبالموقع )ديسبل  47-55بالفترة المسائية، مقارنة مع-

(. أوصت الدراسة بأهمية استخدام تقنيات نظم المعلومات بالموقع )ب ديسبل  55

المتعدد ذات المنهج الجغرافية خاصة التي تطبق الإحصاء المكاني لمزيد من الدراسات 

التخصصات لتشخيص الآثار الصحية والنفسية للتلوث الضوضائي بالعاصمة 

 .السودانية الخرطوم

 

:المشااااكل البيئياااة     التلاااوث الضوضاااائي      التحليااال المكااااني          الكلماااات المفتاحياااة 

 الديسيبل نظم المعلومات الجغرافية
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 :المقدمة - 1 
زاً وموقعااً وساط المهاتمين بقضاايا البيئاة      وجدت دراسات التلوث البيئي حيزاً بار

ومن بينها دراسة التلوث الضوضاائي. تم تعرياا البيئاة في ماو تمر      ،خاصة البيئة الحضرية

بأنها رصايد الماوارد    0279الذي انعقد في ستوكهولم عام  ،البشرية للبيئةالامم المتحدة 

 حاجاات الإنساان وتطلعاتا     المادية والاجتماعية المتاحة في وقت ما وفي مكان ما لإشباع

خلال العقود الماضي  ،أصبح موضوع الضاييج للساكان مان     .(0279)الأمم المتحدة،

المشاكل العصري  في الحياة اليومي  .تكمن الخطوره في التعرض المستمر الاذي يايدي الاي    

 ةأو حماياا ةفقاادان الساامع في حالااة التعاارض لضااييج مكثااا ماان ياا  قياسااات وقائياا  

(Arnold 1980). 

أن الدول النامية والتي تسعي الي النمو الاقتصادي والاجتماعي تعتبر دون حاق  

أن قضايا البيئة قضايا ثانوية وهامشية حيث بلغت في هذه الدول حداً يث  القلاق ويهادد   

المخاااطر الااتي يعاااني منهااا لمتمعنااا المعاصاار  اباارزراحااة الإنسااان وساالامة صااحت . وماان 

(. اهتمت الدول العربية على مساتويات  0227اصهي، مشكلة الضوضاء ) العودات وب

الميسساات البيئياة بافافظاة علاى البيئاة وحمياتهاا مان خالال الدراساات ذات الأولويااة          

للتشخيص البيئاي باالتعرف علاى العوامال والاساباب والأثاار الاتي تناتج  عان التلاوث           

منظماة الصاحة أن   وقاد أقارت   بأنواع  المختلفاة ومان ثام طارق الوقاياة والحماياة منهاا .        

أن مساااتويات  تشااا  التقاااارير للضوضااااء بالمااادن  ثااااراً كارثياااة علاااى صاااحة الإنساااان. 

ساااعة تساابب مشاااكل الشاارايين والأوردة واضااطرابات  92دة لماا  dB(A) 65الضوضاااء

هاذا في   ويحادث الهرمونات وتشامل زياادة معادلات القلاب والتغاي ات في ضاغط الادم        

 (.0222 ،ظمة الصحة العالميةحالة التعرض الثابت والكثيا )من
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 منااطق  فيشاون  یعی ساكان العاالم   نصاا  حوالي صبحأ الماضي القرن نتهاءإب

حتى فاترة السابعينات   . (2011 العملاقة )شنافي، المدن إلىرة یالصغ المدن منة یحضر

كان الضييج يفسر بأن  إزعاج بدلًا عن كونا  مشاكلة بيئياة وجادت حياز الإهتماام بهاا        

ر أعراض الإرتباط بين الضييج وبعض الآثار الفيسيولوجية والنفساية  عندما بدأت تظه

والتحصاايلية في الماادن. في الولايااات المتحاادة توجااد معاااي  فيدراليااة لضااييج الطاارق        

السريعة والطائرات، وتسان الحكوماات الولائياة قوانينااً محاددة بشاأن البنااء والتخطايط         

 (. WHO,2002الحضري وتنمية الطرق وتطويرها ) 

جاااء تأساايس لجنااة الخاابراء بااالأمم المتحاادة لإدارة المعلومااات الجغرافيااة المكانيااة    

العالميااة لتأكيااد أن بإمكااان الاادول الأعضاااء العماال سااوية والمشاااركة في الاسااتفادة ماان    

المعرفة ودعم التطور نحو بناء أسس قوية للمعلوماات الجغرافياة المكانياة ) مباادرة الأمام      

حديثاً برزت دراسة التلوث الضوضائي بالمدن و ثارها علاى الساكان   . (9100المتحدة، 

بالأحياااء خاصااة المتياااورة للشااوارع ذات الكثافااة المروريااة العاليااة ماان أهاام الدراسااات 

البيئية والعمرانية. تظهر العلاقات المكانية للتلوث الضوضائي في ثلاثة محاور رئيساة هاي   

ا البحااث(،  منطقااة انتشااار الصااوت أو الضااييج )  منطقااة الضوضاااء  ) الشااارع في هااذ

المساااكن المجاااورة لشااوارع منطقااة الدراسااة(، والحيااز مااا بااين المصاادر ومنطقااة الانتشااار   

التااأث ات النا ااة عاان التلااوث . )المسااافة بااين المساااكن وخااط تاادفق الحركااة  المروريااة (

وبيئتا  وتصانا هاذه    الضوضائي تشمل التأث ات المباشرة وي  المباشارة علاى الإنساان    

التااأث ات ماان الناحيااة الصااحية والفساايولوجية والنفسااية الااتي تاارتبط بالساالامة والأماان 

% مان ضوضاااء المادن )ساالوى   75حركاة الماارور في   تتسااببط بالإنساان.  يالبيئاي وماا يحاا  

،9115) . 
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الوحاادة يااتم قياااس مسااتويات الضوضاااء بااأجهزة الضوضاااء بوحاادة الديساايبل )

( وهاو  Deci)مقطعين؛ تتكون من ( التي ياس الصوت وشدة الضوضاءالمعروفة عالميا لق

(، مشاتقة مان اسام    Belالاتي تعاا القيماة العشارية، و )     Decimalجزء مشتق من كلمة 

مخترع التليفون  ليكساندر جراهام بيل. فهي نسبة باين قيماتين، القيماة مرجعياة والقيماة      

 Sound Pressureوى ضاغط الصاوت )  هذه النسبة هي الخاصاة سسات   ،الحقيقية أو الحالية

Level - SPL      تعاب  نتائيهاا مان وساط      (. يعاد الديسايبل وحادة قيااس نسابية لإخاتلاف

تلا عن  في الماء والبر. ان قياسات الضوضااء  تخالديسيبل في الهواء قيم أن  حيثلأخر، 

الموزونة التردد تدعى سستويات الصوت بدلا من مستوى الضاغط الصاوتي الاتي تقااس     

( وتقاااس مسااتويات الصااوت بالديساايبل ايضااا مضااافا اليهااا رمااز dBحاادة الديساايبل )بو

( Aعناد اساتخدام منظوماة وزن الاتردد )     dB(A)وحدة وزن الاتردد ويعارف هاذا باالرمز     

(. وعرفا   0244حيث تيخذ قراءة مستوى الصوت من جهاز القياس مباشارة )محماود،  

(Daneil et al; 2005 .بأن  درجة ارتفاع الصوت ) وأن  وحدة التعب  لقياس الشدة النسبية

للمساتوى   001دراكااً، إلى  إللأصوات على مقياس يتراوح من الصفر للصوت الأقال   

ديسابيل تعاد    71 ثااره ملحوظاة. تحادد منظماة الصاحة العالمياة أن        لتصبحدث للألم اف

ضااء.  أعلى معدل ضوضاء خارجية يمكن أن ييثر على الإنسان في محيط  المستقبل للضو

يزياد معادل الضوضااء     ( أن لاISOR 532 1999وحساب مواصافات القيااس الأوربياة )    

 ديسبيل. 05العامة عن 

الاصوات في عالم المدن والحضر لا يمكن تفاديها وهي جزء من الحيااة اليومياة ،   

تطااور وسااائل النقاال للخدمااة اليوميااة   وكلمااا ازدات البنيااات التحيتااة بإزياااد السااكان   ف

في علاقااة  تاازداد التعقياادات البيئيااة المرتبطااة بصااحة وراحااة الإنسااان، اسختلااا اشااكاله

 ،حاادة الصااوت ،. ومان أهاام العواماال طاول فااترة التعاارض للأصاوات   طردياة واضااحة 
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المسافة بين مصدر الصوت والسكن وقدرة الحواجز والفضاءات على التقليل من انتقاال  

لحياتياة الاتي لا ياا عنهاا     الصوت. خدمات النقل بالسيارات واحادة مان أهام المعاالم ا    

والتي تزداد بإزدياد ونمي الحياة العصرية للمدن خاص العواصم . تارتبط هاذه الخادمات    

بتطااور الحياااة الاقتصااادية والاجتماعيااة وعلااى اساااس التقاادم الحضااري. يعااد التلااوث     

الضوضائي من أبرز سمات المجتمع المعاصارة بإعتبااره مصادراً للقلاق وعادم الاساتقرار       

ل تأث ه علي راحة الانسان وصحت  وعلاى نوعياة الحيااة الاتي يعيشاها ) ساونيا       من خلا

(. تشاا  الاحصااائيات أن نساابة زيااادة أعااداد الساايارات تعااادل أربعااة   9102و خاارون،

% سانوياً ، كماا أن تناامي أعاداد السايارات في      0.0اضعاف معدل النمو السكاني بواقاع  

م عنادما كاان عاددها يقادر ياوالي      0225 العالم تظهر زيادت  بصورة واضحة منذ عاام 

مليونااً  في   51م وزاد 9111مليونااً في عاام    711مليون سيارة، وصل العدد إلي  502

مواطنين على مساتوي   4مليوناً، هذا ما يعادل سيارة لكل  751م ليقفز إلى 9115عام 

 م(.9114العالم ) ناعس ،

زيااادة الضوضاااء مثاال   تتعاارض مدينااة الخرطااوم لمصااادر مختلفااة تعماال علااى       

وسائل النقل )المركبات(، الطاائرات والساكا الحديدياة والاورص الصاناعية وي هاا،       

يا  مرياوب فيهاا     التي تعمل على اصادار أصاوات زياادة عان المقباول لتصابح اصاواتاً       

في مدينااة توسااعت المناااطق السااكنية  نسااان. تساابب شاائيا ماان المااردود الساال  علااى الإ   

مع التوسع في العمران من ي  مواكباة في البنياات   سنة الماضية  عشرونالالخرطوم خلال 

فاقت وسائل النقل المتطورة من حيث العددية والنوعياة الطاقاة    الأساسية وأهما الطرق.

الاستيعابية للطارق وأصابحت ظااهرة الاختناقاات المرورياة في بعاض الشاوارع الرئيساة         

تي تعيشها المدينة. تقادر الزياادة السانوية    الميدية إلي وسطها من أهم المشكلات اليومية ال

م 9101سايارة في عاام    94797في أعداد السيارات المسيلة في منطقة الدراسة يوالى   
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م سايلت  9109سايارة،  وفي عاام    01777م حياث سايلت   9100مقارنة ماع العاام   

ساايارة مقارنااة مااع عااام     05421 زادت إلىم 9100ساايارة، وبينمااا في عااام   05152

 .م(9102 ،سيارة ) الإدارة العامة للمرور 20200 قفزت إلىحيث م 9102

يرتبط الجغرافيون بدراسة البيئة ومشااكلها لاصاالة ارتبااطهم لتحليال الأحاداث      

.   يعتابر الضوضااء النااتج عان حركاة      ( Spatio -Temporal)   من منطلق مكاني وزمااني 

البحثااي في اهاهاتاا  المعاصاارة  الماارور في الشااوارع الرئيسااة بالماادن ماان أولويااات الطااراز   

لتطبيقااات تقنيااات التحلياال المكاااني. يتناااول هااذا البحااث كيفيااة الاسااتفادة ماان تقنيااات  

التحليااال المكااااني في بيئاااة نظااام المعلوماااات الجغرافياااة مثااال تقنياااة الاساااتيفاء المكااااني    

(Interpolation باستخدام أداة )IDW. 

 دراسات سابقة في الموضوع:  -9

 جداً من الدراسات التي تربط ما بين اساتخدام مانهج التحليال    يوجد حيم كب 

المكااااني وأدوات ووظاااائا نظااام المعلوماااات الجغرافياااة في قياساااات التلاااوث البيئاااي      

والضوضائي على وجا  الخصاوص علاى المساتويين الأقليماي والعاالمي. عادداً مان هاذه          

مااات الجغرافيااا. الدراسااات اسااخدمت طاارق التحلياال المكاااني الحديثااة مثاال نظاام المعلو  

تعرياا التلاوث الضوضاائي ومصاادره      lo, etal (2018)oleeB nauJ  دراساة تناولات  

والأثار المترتب  علي انتشار الضوضاء الطويلاة المادي والحااده والمسابب  لإضارابات الناوم       

 تحادثت الدراسا  عان وساائل تقليال الضوضااء      و .والأداء الأكاديمي والأثار الاقتصاادي  

 9,0للت الدراس  الشكاوي المقدمة بشأن الضوضاء والتي بلغت حوالي المصدر . حمن 

وفي عاام   .كعيناة للدراسا   الباحاث  في مدينا  نيوياورك الاتي اخاذها      9101مليون للعاام  

العلاقا  باين ضوضااء النقال المتزايادة وتساارع نماو           Andrei Pykoدراسةأظهرت  9104

رساال  الأثاار المترتبا  علاي التلاوث      ناقشات ال  ،العمران الحضري ووسائل النقال بالمادن  
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الضوضائي علي السكان. هادفت الدراساة لدراساة نماو اماراض واعاراض ضاغط الادم         

الطارق   مان مصاادر   لتعرض للضوضاء من الحركة المرورية ل بالارتباطوالأوعية الدموية 

قطارات السكا الحديدي  والمطارات. اخت ت أربع  لمموعات للدراسا  علاي اسااس    و

 ومتااابعتهمماان البااالغين الرشااد   99,111الااتي تلاات أكثاار ماان واسااتكلهوم مقاطعاا  

. خرجت الدراسة سعلومات مفصل  لتحدياد مساتويات الضوضااء مان      ةسن 91لحوالي 

قيااس     Dasarathy A.K حققات دراساة   9105وفي عاام  دراساتها.   تمات الاتي  ها مصاادر 

 LEQعلاى مقيااس    معتمداًلهند مستويات الضوضاء في المناطق السكنية سدينة تشيناي با

 01: 11لإجراء القياس الفعلي لمساتويات الضوضااء المساتمر أثنااء النهاار مان السااعة        

مساءً خالال اسابوع . توصالت الدراساة إلى أن التلاوث       04: 11صباحاً وحتى الساعة 

الضوضائي سنطقة الدراسة هاوز أعلى قيمة تم  قياسها من خلال لمس التلوث البيئي، 

ماان  ان أعلااى مسااتوى للضوضاااء تم تسااييل  خاالال يااومي الأربعاااء والخماايس.       وكاا

الدراسات التي استخدمت تقنيات نظام المعلوماات الجغرافياة لإنتااج خارائط مساتويات       

إساتخدم الباحاث طريقا  متطاوره     حياث   )Florentina Farcas9105 (دراسا    الضوضااء 

امتاداد   ءلاا مان خالال إنشاا    ستخدام نظم المعلوماات الجغرافياة وذ  با ساب الضوضاءلح

 Kurakula دراساة  . .(Arc Map 10)ظام المعلوماات الجغرافياة إصادار    ن برنامج ةداخل بيئ

Vinay (2007)  خاارائط التحلياال المكاااني الااذي توصاال ماان خلالاا  لإنتاااج       اسااتخدم

نظم المعلومات الجغرافياة. واساتفادت الدراساة مان      برلميات في بيئةمستويات الضوضاء 

لإنتااج خارائط الضوضااء. أوضاحت الدراسا  أن       وربي الخاص والموج  بيئيااً الإطار الا

الطاول والعارض.    تإحاداثيا   (2D) تسايقا خرائط مستويات الضوضااء كانات علاي تن   

فكارة  حياث قاام الباحاث بتبيطاق     المبااني الراساي     الضوضااء في الدراس  إعتباار   أحدثت

 .(3D) آبعادهاتطور خرائط للتلوث ب
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كب  من الدراساات الأقليمياة في موضاوع التلاوث الضوضاائي       هنالا رصيد     

( بعنااوان رصااد مسااتويات  9105دراسااة أحمااد ساارحان )  البحااث انااذكر منهااا في هااذ 

التلااوث الضوضااائي في مستشاافيات مدينااة البصاارة الحكوميااة. تناولاات الباحثااة مواضااع  

وحتاى  المستشفيات ورصدت مستويات الضوضاء لثلاث أوقاات ) الصاباح مان الثاامن      

بعاد الظهار  و المسااء مان السادساة       ةالعاشرة( والظها ة ) مان الثانياة عشارة حتاى الثانيا      

. اساتخدمت الباحثاة جهااز قيااس مساتوى شادة الصاوت بوحادة قيااس          (وحتى الثامناة 

( بعنااوان التباااين المكاااني 9105. دراسااة  مااريم حاااتم مااينس )2101الديساايبل مودياال 

ينااة بغااداد. أهتماات الدراسااة بااالتوزيع المكاااني  للتلااوث الضوضااائي في بعااض احياااء مد 

لمساتويات الضوضااء في ثلاثااة احيااء واسااتعانت الباحثاة بجهااز قياااس مساتوى الصااوت       

تبانة كعينااة للدراسااة لمعرفااة اهاهااات السااكان حااول التلااوث     سااا 011بجانااب توزيااع  

الضوضائي. اظهرت نتائج الدراسة تباين مساتويات الضوضااء وارجعات الباحثاة ذلاا      

الى كثرة الانشطارات في الوحدة السكنية الواحادة، اخاتلاف المساتوى الثقاافي والعلماي      

واخااتلاف طااراز البناااء ومااوارد البناااء ياا  العازلااة للصااوت. دراسااة  سااونيا ارزونااي،    

( : بعناااوان التلاااوث الضوضاااائي في محافظاااة البصااارة  9100 ، )وياساااين نجااام الااادين

راسة إلى دراسة التلوث الضوضائي مان حياث   معالجت (. هدفت الد –ثاره   –)مصادره 

المصادر المتعددة ومن ثم التطرق للآثار الناهة عنها والإجراءات الكفيلة للتخفيا منهاا  

دراساة  نعيمااة موسااى الشااام    .اسااتخدم القياااس المباشاارماان خالال  في محافظاة البصاارة  

اطره. ( بعنااوان التلااوث الضوضااائي سدينااة طاارابلس: أسااباب  ومخاا      9100و خاارون )

أستخدم الباحثان منهج العمل الميداني لتحقق مان اساباب التلاوث الضوضاائي والآثاار      

المترتباة علياا  في مديناة طاارابلس. يطات الدراسااة ثلاثاة فااروع جغرافياة بالمدينااة. ركاازت      

% من لمتماع المادارس.   01الدراسة على اختيار عينة عشوائية للمدارس بكل فرع بنسبة 
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الرئيسااة بالمدينااة هااي وسااائل النقاال والمركبااات    ءالضوضااا أظهاارت النتااائج أن أسااباب 

( : بعنااوان مسااتوى التلااوث  9109)و خاارون، محمااد طاااهر  الخاصااة. دراسااة معياام  

الايمن.. هادفت الدراساة إلى تحدياد      –الضوضائي وأثره على الإنسان في مدينة الحديدة 

تلفاة لأخاذ   مستوى الضوضاء من خلال تحديد مستوى الضغط الصاوتي في النقااط  المخ  

القاراءات سديناة الحدياادة، وتحليال مسااببات الضوضااء ومعرفاة تأث اتاا  علاى السااكان.       

(: بعناوان التلاوث الضوضاائي: دراساة حالاة مديناة       9100دراسة منى ابراهيم ثواب )

جدة. هدفت الدراسة للتعرف إلى مستوى وشدة الضوضااء عان طرياق القيااس المباشار      

 .ة وتصميم خرائط للتلوث الضوضائي في منطقة الدراسةحياً كعينة للدراس 01واختيار 

بناء القياس للظاهرة في عدد من أحياء المدينة والنشاطات الموجاودة فيهاا والكشاا عان     

انماااط التوزيااع الجغاارافي للضوضاااء وتحديااد تبايناتهااا المكانيااة علااى مسااتوى الأحياااء         

د ذروتين لظهور الضوضااء  المدروسة. ومن أهم النتائج التى توصلت اليها الدراسة وجو

في المدينااة ويمثلااها الفااترة الصااباحية ماان أيااام العماال الاساابوعية والفااترة المسااائية ونهايااة   

الاساابوع، وأن هنالااا تفاوتاااً في مسااتويات الضوضاااء وبااين كثافااة السااكان والحركااة      

والنشاط البشري. ومن توصيات الدراسة توف  الاماكانياات المادياة والبشارية للتخفياا     

 التلوث الضوضائي.

(: 9112،الرديساايسماا  محماد علاي   دراساة ) ومان الدراساات افليااة نجاد         

بعنوان  توقع تأث  وسائل النقل على التلاوث الضوضاائي في مديناة الخرطاوم الكابرى،      

(Predicting the Impact of Intercity Transportation Connections on Spatial 

Environmental Noise Pollution in Greater Khartoum, 2009     هادف البحاث إلى تاأث .)

وسااائل النقاال بااين الماادن علااى مسااتويات التلااوث الضوضااائي في الخرطااوم الكاابرى.        

اعتمدت الدراسة على بيانات وزارة النقل العام والابترول الخاصاة بالحاافلات الصاغ ة     
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اساتندت علاى نماوذج    راكبا.اعتمادت الدراساة الميدانياة التاى      95-05التى تساتوعب  

جوس للتنبي الضوضاائي. أشاارت النتاائج إلى مسااهمت المركباات الصاغ ة في التلاوث        

ديسيبل في المتوسط، وقد بلغ  52.5الضوضائي بالخرطوم الكبرى حيث تساهم يوالي 

 54.5مسااتويات الضوضاااء في الماادن الكاابرى الخرطااوم، أماادرمان ، يااري حااوالي        

ديسيبل على التوالي وبالتالي هاوز مستوى الضوضاء  57.7ديسيبل و  79.5ديسيبل، 

عاااازة أحمااااد المقبااااول بالنساااابة للماااادن حسااااب منظمااااة الصااااحة العالميااااة. دراسااااة ) 

(: تحادثت عان مشاكلات النقال سديناة الخرطاوم تعرضات في دراساتها         9114،عبدالله

لموضوع الضوضاء بسبب وسائل النقل حيث صانفت ضوضااء الطارق والشاوارع علاى      

الأسباب الرئيسية للضوضااء والتاى تناتج عان حركاة النقال وهاي تاأتي بشاكل           أنها من

أساسي من السيارات والحافلات وعربات النقل والدراجات النارية. اظهرت النتائج أن  

ريام إزديااد معادلات الضوضاااء باالمواقا والطارق المزدحمااة، لا تتاوفر أجهازة قياااس        

(: 9111مان، يسال ة محماد أحماد   دولا للضوضاء بالسودان بصاورة ميسساية. دراساة )   

 Noiseبعنوان .تعرض ضباط شرطة المارور للضوضااء في محلاي الخرطاوم، الساودان، )     

exposure among traffic police officers in Khartoum Locality, Sudan  هاادفت .)

الدراسة إلى قياس مستويات الضوضاء النااتج عان حركاة المارور و ثارهاا السالبية علاى        

نقطة بطارق محلياة    99ة المرور ببمنطقة الدراسة. أجريت الدراسة على عدد ضباط شرط

الخرطاوم الكثيفااة ماان حيااث الحركاة خاالال فااترة النهااار لقيااس مسااتوى تعاارض رجااال    

م. تم اساااتخدام 90:11ص إلى  2: 11شااارطة المااارور للضوضااااء خااالال الفاااترة مااان 

 .  لشخصمقابل مقياس جرعات الضييج الذي يقرأ التعرض للضوضاء 

 منطقة الدراسة:  -0
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لولاياة  حد اضلاع المثلث الذي تمثلا  المادن الاثلاث المكوناة     أ هي مدينة الخرطوم 

عناد    ، وتقاع في الضافة اليساري للنيال الأزرق تتخاذ شاكل مثلاث قاائم راسا         الخرطوم

(. 9115)النعايم  ،  كم جنوباً 01التقاء النيلين وقاعدت  لماورة لولاية الجزيرة علي بعد 

 02- 00درجاة تاالا وخطاي طاول      05 – 4عرض  دائرتيلية الخرطوم بين تقع مح

قادماً فاوق    0059درجة شرقاً في منتصا المساحة المأهول  لمنطقة الدراساة علاي ارتفااع    

 الموضاااع المكااااني( يوضاااح 9الشاااكل ) (.0الشاااكل )  (9119ساااطح البحااار )درياااة، 

 على النحو التالي: لدراسةا عينات يمثلان بالمدينة واللذان للموقعين )أ( و )ب( 

 الستين وعبيد ختم: )أ( شارعيقطاع الالقطاع الأول: 
 –يشمل هذا القطاع تسع  شاوارع فرعياة تاربط باين الطاريقين في إهااه شارقي           

 –شارعاً متفرعاً داخلياً يربط بين المربعاات الساكنية في إهااه تاالي     09يربي ، وعدد 

نياة لقيااس مساتويات الضوضااء منهاا وفاق منهيياة        جنوبي والتي تم أخاذ العيناات المكا  

 قياس موحده من مصدر الصوت الصادر من محركات السيارات أو المركبات.

 شارعي محمد نجيب والصحافة زلط:)ب( قطاع الالقطاع الثاني: 
 –يشاامل هااذا القطاااع  شانيااة شااوارع فرعيااة تااربط الطااريقين في اهاااه شاارقي       

 –رعاً داخلياً يربط باين المربعاات الساكنية في اهااه تاالي     شارعاً متف 05يربي، وعدد 

جنوبي والتي تم أخاذ العيناات المكانياة لقيااس مساتويات الضوضااء منهاا وفاق منهيياة          

 قياس موحده من مصدر الصوت الصادر من محركات السيارات أو المركبات.

 منهيية البحث:  -2

 البيانات التي استخدمت في الورقة: 2-0  

اصبحت البيانات المكانية أكثر اتاحة للوصول  حيث البيانات الميدانيةتمثلها         

وفاارة التقنيااات ووظائفهااا والحصاول عليهااا وكااذلا القادرة علااى معالجتهااا  ماان حياث    
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للبيانااات المكانيااة المتااوفرة،  ااد    والتحلياال. ماان خاالال اسااتخدام النمذجااة   وأدواتهااا

أساائلتهم. في هااذا الجانااب اعتمااد لإجابااة علااى االمتطااورة لمشاااكلهم و ن الحلااولوالباااحث

حياث تمات تغطياة     تحديد مواقع اخذ العينات لقياس مساتويات الضوضااء   الباحث علي

 نقطة قياس. 951

 

 (: موقع محلية الخرطوم في السودان0الشكل )
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  طرق تحليل البيانات:  2-9
المعالجة للبيانات الميدانية في  أدواتخلال  تقنيات التحليل المكاني من استخدمت

جهااز رصاد     تاوف  البياناات الأساساية باساتخدام    تم ، كمابيئة نظم المعلومات الجغرافية

 الأدوات هعتماد هاذ  تالديسايبل.   بوحادة نقااط العيناة   تمت عملياة قاراءة    .(GPS)  المواقع

أخذت منها القاراءات( ومان ثام     علي توف  البيانات الميدانية ) التي تمثل هنا النقاط التي

 يادعمها تحليلها وفق لمموعة من الخطوات المتسلسلة والعمليات المبرلمة لالأدوات الاتي   

 مكانياً وزمانياً .  بالسيارات البرنامج لمعالجة بيانات  ظاهرة التلوث الضوضائي 

 
 (: الموقع الجغرافي لنطاقات منطقة الدراسة9الشكل )

 والصحافة زلط ومحمد نجيب شارع الستين عبيد ختم

 (9104المصدر: إخراج برلميات نظم المعلومات الجغرافية )
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لثلاثة فاترات زمنياة    الموقعينعلي شوارع الزيارات الميدانية المتكررة  لية  تم تطبيق

، ماان أجاال ( الفااترة المسااائية7-5( ظهااراً و)9-09( صااباحاً وماان )2-7) :هااي

باين فترتاين ذروة وفاترة  اود الحركاة المرورياة،       إظهار التباين في مساتويات الضوضااء   

تلت الأدوات المساتخدمة    .زيارة 90حيث تمت التغطية الميدانية لمدة سبعة أيام سعدل 

 :الآتي لقياس وطرق تحليل البياناتل

استخدم الباحث  تقنيات نظم المعلوماات الجغرافياة لإنتااج الخارائط الاتي       - 0

ي سنطقااة الدراسااة  حيااث طبقاات اكثاار الطاارق     توضااح مسااتويات التلااوث الضوضااائ  

 طريقاة والاتي تعارف ب  استخداماً لتمثل هذة الدراسة والتي تحكمها نوع البيانات الميدانية 

Inverse Distance Weight  (IDW). 

لأخذ احداثيات العينات والتي   GPSاستخدم الباحث جهاز رصد المواقع    – 9

وث الضوضااائي بإسااتخدام تقنيااات  نظاام   ساااعدت في إنشاااء خاارائط  مسااتويات التلاا   

 .كنقاط مشاهدات متطلب أساسي لمدخلات النظامالمعلومات الجغرافية 

  مستوي الضوضااء  لحسابجهاز مستوي ضغط الصوت استخدم الباحث  -0

 المتطلبات الرئسية لفاعلية استخدام  الجهاز تتمثل في:  .(dB)بوحدة الديسبل 

 الرئيس  والفرعي .انسياب حرك  المرور بالطرق / 0

 / انواع المركبات العابره بالطرق.9

 / مقوم السرع  ومحدداتها علي الطرق.0

 )المصدر( إلي المباني )المساكن(. / المساف  من الطرق2

 / عرض الطريق وتصميم مساراتها.5

 ./ ارتفاع المباني السكني  وطرق الحماي  الخارجي  5

 (.ة/ طبيع  الطرق )الاسفلت والصيان7
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فقااط الطاارق الرئيسااة والفرعيااة هااي الااتي تضاامنت لقياااس مسااتويات          -2

 لسيارات .ا الصادر من الضوضاء وتحديد النطاقات المتاثرة بالضييج 

اسااتخدم  الباحااث منهييااة القياااس النقطااي وفااق فااترات زمنيااة محااددة         -5

ة مان  للمقارنة بينها كعينات لكل قطاع من القطاعين بفروع  الرئيساة والعيناات الماأخوذ   

 جنوب ، حيث تصبح العينات علي النحو التالي: –الشرايين الممتدة تال 

 عينات  )أ( علي الشوارع الرئيسة بالقطاعين.

 عينات )ب( علي الطرقات الفرعية الرابطة بين  الشوارع الرئيسة.

عينات )ج( علي الشرايين وهاذه الاتي تمثال عيناات الدراساة لتحدياد مساتويات        

 صدر الصوت.لمعلي السكان المجاورين   ات ورصد تأثالضوضاء 

 05 اط، تم اختياار الفاصال بواقاع   لمسااف  باين النقا   ل ممنهيةلإتباع طريقة   -5

(( وذلا Stop-and-Goالمعروفةً .بقا ثم س . )  GPSمتر ومن ثم إتباع طريقة استخدام 

 لجمع القراءات .

ونظام المعلوماات    GPSاتبع الباحث المراحل الثلاثاة  الرئيساة لاساتخدام       -7

نقطة، ادخاال البياناات بالحاساوب وفاق      951العمل الميداني بواقع المتمثلة في الجغرافية 

معالجاة تلاا البيانااات باساتخدام برلميااات      ، ومان ثاام ة إدخاال وإعااداد البياناات  يا منهي

ArcGis 10.4  برلميات نظم المعلومات الجغرافية.إصدارات إحدي 

 :النتائج والمناقشة -5

مساتوى ضاغط الصاوت    عند حساب شدة الضوضااء بإساتخدام جهااز قيااس      

 أصاوات ، فإن النتيية التي نتوصل إليها هي عبارة عن لمموع لعادة  (الديسيبل)بوحدة 

ركاة  الحيلتقط الجهاز أعلاها في لحظة ما. بالإضافة إلي أن القراءات تكاون عشاوائية لأن   

صادر منهاا. أفضال ماا يمكان القياام با  هاو         المرورية لا يمكن التنبي بشدة الضوضاء التي ت
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 أخاذت اعتبار القراءات الاتي تم الحصاول عليهاا تمثال طبيعاة الضوضااء في المواقاع الاتي         

علااى ساابيل –وماان ثاام حسااب المتوسااط لكاال نطااق. ماان الماايثرات الخارجياة     قياسااتها 

تم مرور عربة إسعاف أو حافلة بها احتفال من نوع ما وقت رصد القراءات فيا  -المثال

تسييل قراءات عالية مقارنة مع الإنسياب الطبيعي لحركة السيارات بالطرق مما يايثر في  

 –ب –( بفروعا  )أ   0الشاكل ) الوضاع الطبيعاي.     معحساب متوسط القراءات مقارنة 

د ( يوضح تكرارات المركبات المعدودة أثناء فترات القياس المختاارة والاتي توضاح     –ج 

 لمروري بالمواقع وتباينها المكاني.حركة المرور والإزدحام ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 9104(: حركة المرور حسب أنواع المركبات في مواقع الدراسة العمل الميداني  0الشكل ) 
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 :وعبيد ختم الستين يالإحصاء المروري للموقع )أ( شارع 5-0

يمتاد شاارع السااتين مان نقطاة تقاااطع شاارع المونااليزا تااالًا إلاي نقطاة تقاااطع          

كم ، بينما يوازيا  مان ناحياة الغارب شاارع عبياد خاتم         5.00دني جنوباً بطول شارع م

كم بداية من نقطة شاارع المونااليزا تاالًا إلاي شاارع مادني جنوبااً. يتصال          5.59بطول 

مع شارع عبيد  تربط شارعاً فرعياً بنمط عرضي )شرق ، يرب(  02بهذا الشارع عدد 

الجادولين   وبعارض تساعة أمتاار في المتوساط.     ماتر(  1000ختم. أطوال الشوارع متساوية )

( يوضااحا احصاااء التكاارار  لنااوع المركبااات حسااب الفااترات الزمنيااة للقياااس    9( و )0)

 (.9-( و )أ0-بالموقع )أ

 للقياس المركبات حسب الفترة الزمنية لنوع(: إحصاء التكرار 0الجدول )

 شارع الستين  -( 0الموقع )أ/

 مساء (5-7) ظهرا   (12-2) صباحا   (7-9) تجملة التكرارا انواع المركبات

 % التكرار % التكرار % التكرار م2 -ص 2 في زمن القياس

 14.5 44 24.2 55 21.2 55 168 نقل ثقيل

 40.2 52 14.1 40 22.2 45 142 شاحنات

 14.1 211 4445 252 22.2 144 212 نقل خفيف

 20.5 245 4545 521 12.4 202 2154 حافلات كبيرة

فلات حا
 صغيرة

252 220 40.5 221 42.5 212 25.1 

 14.1 2255 21.4 1250 25.2 2145 5450 سيارات خاصة

 10.5 2 50 22 11.4 10 34 بصات

موع المج
 التكرارات

4524 1125 22.4 2525 42 1255 1542 

 9104المصدر: بيانات العمل الميداني  
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( 9فاترة الزمنياة الموقاع )أ/   (: إحصاء التكرار لنوع المركبات حسب ال9الجدول )

 شارع عبيد ختم  -

 مساء (5-7) ظهرا   (12-2) صباحا   (7-9) جملة التكرارات المركبات أنواع
 % التكرار % التكرار % التكرار م2 -ص 2 زمن القياس

 11.4 45 42.5 41 25.5 20 212 نقل ثقيل

 14.1 57 22.1 52 24.5 24 101 شاحنات
 14.5 155 24.2 405 25.4 245 2042 نقل خفيف

 24.5 101 41.2 540 25.5 504 2245 حافلات كبيرة

 21.4 124 21 121 25.1 155 215 حافلات صغيرة

 12.2 2255 24.2 1415 24 1251 5221 سيارات خاصة

 22.1 5 42.4 24 21.5 25 24 بصات
 1544 1554 21.4 2120 24.4 2451 1112 موع المج

 . 9104المصدر العمل الميداني 

( نلاحا  زياادة تكارارات السايارات الخاصاة في الفاترة       9)و ( 0) ينالجدولمن  

% 50,0% في شارع الساتين وبنسابة  50.2الزمنية من الثانية عشرة حتي الثانية ظهراً بنسبة 

في شارع عبيد ختم من  لة التكرارات للفترة الزمنية من السابعة صاباحاً إلاي الساابعة    

لة تكرارات البصات في الفترة الزمنية مان الساابعة حاتي التاساعة     مساءً. نلاح   كذلا ق

صباحاً بينما تزداد في فترة الظه ة من الثانية عشرة حتي الثانية ظهراً وتقل في الفترة مان  

الخامسة حتي السابعة مساء وهذا يدل علي أن النقل العام المتمثل في البصاات يا  محباذ    

. ريم أن النقل العاام لا  فوائاد في تقليال الضوضااء      الطريق هفي الخطوط التي تسلا هذ

وبالتاالي يقلال مان مساتوى     حيث يقلل من حركة المركبات الخاصة والحافلات الصغ ة 

 الضييج المتوقع.
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 :والصحافظة زلط شارع محمد نجيبالإحصاء المروري للموقع )ب(    5-9

طاة تقااطع شاارع    تالًا إلي نق 05يمتد شارع محمد نجيب من نقطة تقاطع شارع 

 5.20كم ، بينما يوازي  شارع الصحافة زلط بطاول   5.20السوق المركزي جنوباً بطول 

تاالًا إلاي شاارع الساوق المركازي جنوبااً . يتصال         05كم بداية من نقطة تقاطع شاارع  

( 2) بنمط عرضي )شرق ، يرب( ستوسط شارع فرعي 05بهذا الشارع الرئيسي عدد 

متر مع شارع الصحافة زلاط. وأهام هاذه الشاوارع الفرعياة       (211)  متر للعرض وطول

 ذات الكثافة المرورية هي شارع واحد وستين وشارع  سة عشر وشارع مامون ي ي.

( يوضاحا احصاااء التكارار  لنااوع المركباات حسااب الفاترات الزمنيااة     2( و )0الجادولين ) 

 (.9-( و )ب0-للقياس بالموقع )ب

 للقياس  المركبات حسب الفترة الزمنية  علنو(: إحصاء التكرار 0جدول )

 ( شارع محمد نجيب 0الموقع )ب/

 مساء   (5-7) ظهرا   (12-2) صباحا   (7-9) جملة التكرارات أنواع المركبات
 % التكرار % التكرار % التكرار م2 -ص 2 زمن القياس

 25.4 51 24.2 50 11.1 42 144 نقل ثقيل

 22.4 51 14.4 45 22.2 52 255 شاحنات

 15.1 224 24.2 214 24.4 225 521 نقل خفيف

 14.4 102 22.1 122 25.2 152 211 حافلات كبيرة

 15.1 224 21.4 120 24.2 245 522 حافلات صغيرة

 15.2 2211 21.5 2522 22.2 2415 4115 سيارات خاصة

 11.1 4 41.1 25 24.2 21 25 بصات

 12.22 2214 24.4 1450 22.1 1250 5224 موع التكراراتالمج

 . 9104المصدر: بيانات العمل الميداني      
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( 9( إحصاء التكرار لنوع المركبات حساب الفاترة الزمنياة الموقاع )ب/    2جدول )

 شارع الصحافة زلط.

 مساء (5-7) ظهرا   (12- 2) صباحا   (  1-2) جملة التكرارات أنواع المركبات
 % التكرار % التكرار % التكرار م2 -ص 2 زمن القياس

 42.5 51 11.5 22 14.4 25 215 نقل ثقيل

 44.2 54 15.5 21 15 20 210 شاحنات

 24.5 201 45 154 25.5 124 542 نقل خفيف

 24.1 221 41.4 205 21.4 100 522 حافلات كبيرة

 11.1 212 24 255 21.4 242 425 حافلات صغيرة

 12.5 112 40.2 2505 25.2 2404 2140 سيارات خاصة

 24.4 5 50 25 22.2 20 21 بصات

 12.4 2212 42.4 1414 24.1 1042 5455 موع التكراراتالمج

 . 9104العمل الميداني  : بياناتالمصدر

زياادة تكارارات السايارات الخاصاة     كذلا نلاح   ( 2و ) (0)ين الجدولمن       

% في شاارع محماد   55.7في الفترة الزمنية من السابعة صباحاً وحتي التاساعة مسااء بنسابة    

الزمنياة مان الساابعة       لاة التكارارات للفاترة   % في شارع الصحافة زلط من 57.0نجيب 

( 2 – 7صباحاً إلي السابعة مساءً. نلاح  قلة تكرارات البصات في الفاترة الزمنياة مان )   

( 7 – 5( ظهاراً وتقال في الفاترة مان )     9 – 09صباحاً بينما تزداد في فاترة الظها ة مان )   

حيث العودة إلي مناطق الساكن يتطلاب    السلوك المروري بالمنطقةوهذا يرجع إلي مساء 

 وسائل نقل أكبر تنقل الركاب عند رحلة العودة.

 :مع مستويات الضوضاءمقارنة التكرارات الإحصائية   0– 5

سااا أن الحركااة المروريااة تتااأثر بأيااام العماال أظهاارت النتااائج أن أيااام الأحااد إلااي     

تكراراتها الإحصائية للمركبات بأنواعها المختلفاة عان ياوم السابت .      الخميس تختلا في

( يوضااح أعلااى وأدنااى قاايم لمسااتويات الضااييج بااالمواقع المختلفااة لمنطقااة      5الجاادول )

الدراسة. يلاح  أن شارع عبياد خاتم يتصادر الحركاة المرورياة حساب  لاة تكارارات         
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تين ثام محماد نجياب والصاحافة     خلال ساعات اليوم، يلي  شارع الس المستعملةالمركبات 

زلط. لذلا نجد القراءة مرتفعة في متوسطها العام بشاارع عبياد خاتم يليا  شاارع الساتين       

بينماا سايلت اقال مساتوى للقاراءة بشاارع        علاى التاوالي.   72.7 و 77.0 ستوسط عام 

 ديسبيل مقارنة مع تكرارات حركة بالمواقع الآخرى. 04الصحافة زلط ستوسط 

أعلااي وأدنااي قاايم لمسااتويات الضااييج بااالمواقع المختلفااة لمنطقااة       (5الجاادول ) 

 الدراسة .

جملة تكرارات حركة  المواقع
 المرور

 متوسط القراءة 
 العام

 المسموح به أدنى قراءة أعلى قراءة
 ليل نهار ليل نهار

 4045 4545 52 4145 2442 4524 الستين
 4045 4545 51 4545 2242 1112 عبيد ختم

 4045 4545 25 55 5045 5224 نجيبمحمد 
 4045 4545 24 54 41 5455 الصحافة زلط

 . 9104المصدر: بيانات العمل الميداني 

 مقارنة الحركة المرورية بين المواقع: 5-2

للمااوقعين )أ( و الحركااة المروريااة تكاارارات   لااةمقارنااة يعاارض ( 5الجاادول )

ياة بالعاصامة القومياة و يعهاا تأخاذ      )ب( لأربعة شوارع رئيسية ومهمة للحركة المرور

اهاه الشمال إلي الجنوب سواصفات مختلفة .ترتيب كثافاة الحركاة المرورياة لهاذه المواقاع      

%( يلياا  شااارع السااتين 94نساابة )ب مركبااة( 0145يتصاادرها شااارع عبيااد خااتم بتكاارار )

%( 91,5نسابة )  ب( مركباة  5002%( محمد نجياب ) 95,2نسبة ) ب( مركبة 4000بتكرار )

لا يوجاد تفااوت كاب  باين      .%( 02,0نسابة ) ب( مركباة  5455ثم الصحافة زلط بتكارار ) 

 لة التكرارات للفترات الزمنية المختلفة ، الفترة من الثانية عشر إلي الثانية بعد الظهار  

( مركبة تليها الفترة الزمنياة مان الساابعة    09050تسيل أعلي تكرارات حركة مرورية )

( مركبة ثم الفترة المسائية من الخامسة إلاي الساابعة   01555ة صباحاً )صباحاً إلي التاسع
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د ( يوضااح مقارنااة النسااب المئويااة -ج-ب-/أ2الشااكل ) ( مركبااة.7402مساااءً )

لجملااة تكاارارات الحركااة المروريااة بااين المااوقعين سنطقااة الدراسااة حسااب نااوع المركبااات.   

رع الساتين، محماد نجياب    يلاح  بأن أعلى نسبة حسبت في شارع عبياد خاتم، يليا  شاا    

 والصحافة زلط.  

 ( مقارنة تكرارات الحركة المرورية بين الموقعين )أ( و )ب(:5جدول )

 المواقع
جملة 

 التكرارات
 ( م2-5) ( ظ1-21) ( ص2-1) %

 % ت % ت % ت م 2 ---ص  2

 1541 1255 42 2525 2244 1125 14 4524 شارع الستين

 1544 1554 2144 2120 24.4 2451 21 1112 شارع عبيد ختم

 12.2 2214 24.4 1450 2241 1250 12 5224 شارع محمد نجيب

 12.2 2212 42.5 1414 24.4 1042 21 5455 شارع الصحافة زلط

 15.5 2421 4042 21220 2444 20555 %%100 20225 جملة التكرارات

 9104العمل الميداني بيانات  :المصدر
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 (: مقارنة النسب المئوية لجملة تكرارت المركبات سواقع منطقة الدراسة2الشكل ) 

  

  

ب التكرارت )أ(: نس

للمواقع 

من جملة 

 التكرارات

(: نسب التكرارت للمواقع ب)

 9 – 7الفترة من 

 صباحا

(: نسب التكرارت للمواقع ج

 1 – 21الفترة من 

 صباحا

(: نسب التكرارت للمواقع )د 

 7 – 5الفترة من 

 صباحا
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  الضوضاء المسموح بها ونتائج الدراسة للايام العادية: 5-5

و الضاييج في  أ خذين في الإعتباار الحاد الأقصاي المساموح با  لشادة الضوضااء        

  51إلى  21باين   سااء المو( dB)  55إلى  25باين  المناطق السكنية في المدينة لفاترات النهاار   

(dBو )25إلى  05بااين اللياال ب (dB)،  الضوضاااء بااالمواقع  اتتم تحلياال قااراءات مسااتوي

 .(7كما في جدول ) الرئيسية الأربعة

 (: المقارنة بين الضوضاء المسموح بها ونتائج الدراسة7الجدول )

 ملاحظات متوسط حسب المواقع جملة تكرارات المركبات المواقع
 اكثر من المسموح به 2442 4524 الستين

 اكثر من المسموح به 2242 1112 عبيد ختم

 اكثر من المسموح به 5045 5224 محمد نجيب

 اكثر من المسموح به 41 5455 الصحافة زلط

 .9104المصدر: بيانات العمل الميداني              

وتزياد  رى الآخالشوارع  مقارنة معيلاح  أن شارع عبيد ختم تفوق في  النسبة  

بينما شاارع الصاحافة زلاط سايل أدناي قاراءة في        ،سستوى كب  عن المعدل المسموح ب 

تتذبذب مستويات الضوضاء علي مادي   .كذلا المسموح ب  الحدالمتوسط إلا أنها تفوق 

دناي  أواسع مع الزمن، فمثلًا بعد الساعة التاساعة مسااء يهابط مساتوي الضوضااء إلاي       

الهادوء عناد منتصاا الليال ليكاون كماا حددتا  منظماة          مستويات  ويصال إلاي مساتوي   

الاتي   الظااهرات الشااذة  ( أو أقل، مع حالات ناادرة مان   dB) 91 الصحة العالمية يوالي

 خراً بالعاصمة القومية، مثل التفحيط  الليلي.يم تمارسبدأت 
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 : في بيئة نظم المعلومات الجغرافية رسم خرائط مستويات الضوضاء 5-5

الات التي استخدمت فيها تقنيات نظم المعلوماات الجغرافياة بصاورة    من أهم المج

متزايدة، التحليل المكاني لمستويات التعرض للعوامل ذات المردود السل  على الصاحة  

اساتفادت الدراساات ذات   والتي لها صلة مع العوامل البيئية مثال التلاوث الضوضاائي.    

لااتي تااوفر أدوات ووظااائا معتاابرة ماان  البعااد المكاااني ماان تطبيقااات التقنيااات الرقميااة ا 

عمليات التحليل المكاني مثل تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية والنماذج الأخرى التي 

توفر أدوات ووظائا مع ة في عمليات التحليل المكاني المتقدم. هاذا ماا جعال الباحاث     

ة التي تتمتع ستخدم هذه التقنيات في هذه الدراسة لتعطي البحث جزءاً من صفة المواكبي

بها الدراسات البيئية الحديثة. ما تم الحصول علي  من قياسات وتحليل لمساتويات التلاوث   

بخصاائص   سواقاع أخاذ القاراءات   يمثل منظوماة البياناات المرتبطاة     بالسيارات الضوضائي

 غرافية )خطوط الطول ودوائر العرض(.الج هاإحداثيات

المعلومااات الجغرافيااة المتطااورة برلميااات نظاام إصاادارات اسااتخدم الباحااث أحااد 

(Arc map 10.4  والذي توصل من خلال إمكانات  ووظائف  إلى خرائط التحليل المكااني )

لمساتويات التلاوث الضوضاائي سنطقاة الدراساة. تعاد قايم الملاحظاات المقاروءة بواساطة           

 ظام. ( وفقاً لنقاط العينة المختارة أهم المدخلات التي يحتاجها النdBالديسبل ) وحدة

                GPSفي هذا الجزء اعتمد الباحث على المسح الميداني والقراءات الماأخوذة بجهااز   

Garmin- GPSMAP 64s- high sensitivity GPS/Glonas receiver) )،  حااددتوالااتي 

(. تمرحلاات dBالديساابيل ) وحاادةقياسااات الضااييج باسااتخدام لقااراءات ال نقاااط عينااة

 على النحو التالي: Arc map   10.4انات المدخلة لبرنامجالخطوات لإعداد البي

ماان العماال الميااداني والااتي   رصاادها وجاادولتها لتحلياال البيانااات الااتي تم          

نظام المعلوماات الجغرافياة    في بيئاة برلمياات   أصبحت في الساياق المقباول للاساتخدامات    
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(  Arc Tool Boxلأدوات )والتطبيق بطرق التحليل المكااني المتاوفرة أدواتا  في صاندوق ا    

 الخطوات العملية التالية: الباحث اتبع

: إعااداد اسااتمارات العماال الميااداني حسااب النطاقااات )الشااوارع الرئيسااة(   أولًا

عبيد خاتم والساتين والنطااق )ب( شاارعي محماد نجياب والصاحافة         ي)نطاق )أ( شارع

 .)مرفق ملحق( زلط

الشااوارع الرئيسااية )السااتين/ عبيااد  الااتي تمثلااها : إعااداد كروكااي النطاقاااتثانياااً

 )محمد نجيب/ الصحافة زلط( والشوارع الفرعية الرابطة بينهما.  وختم( 

: منهيية المسافة بين القراءات تم تحديدها باستخدام قيااس أطاوال الشاوارع    ثالثاً

من خلال اساتخدام التحليال النطااقي لكال موقاع. اخات ت العيناات وفقااً لمعياار طاول           

قسامة طاول الشاارع )ماتر(     تم إجاراء   نقااط(.   5الاتي تم تحديادها )  د النقاط الشارع وعد

وفاق الفاصال المخارج )ماتر( باين كال نقطاة        على النقاط المطلوبة و من ثم تطبيق المسافة 

 والتي تليها.

 Digital Sound: اساتخدم الباحاث جهااز قيااس مساتوى شادة الصاوت )       رابعااً 

Meter ،طااراز  كااة المتحاادة الممل صاانع في ( بوحاادة الديساابيل ،(CEL-63X)  ماان وزارة

 الصحة الاتحادية بالخرطوم. 

ار الأدوات المناساابة للتطبيااق حسااب نااوع البيانااات والغاارض ماان ياا: اختخامساااً

إعدادها المتوافق ماع أهاداف وفرضايات الدراساة حياث تم اساتخدام وظاائا الأدوات        

 تقنياااة الاساااتيفاء المكااااني ( والمتمثلاااة فيSpatial Analyst Toolsالإحصاااائية المكانياااة )

(Interpolation.)          الاستيفاء المكااني هاو أحاد أسااليب التحليال المكااني، لا  أدواتا  الاتي

تكشااا عاان الااتخمين لمااا بااين النقاااط المقااروءة أو المشاااهدة بقيمهااا. لااذللا عاارف بأناا    

العملية التي من خلالهاا ياتم حسااب قايم يا  معلوماة مان قايم معطاي )عبادالوهاب،           
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(.أما التحليل المكاني فيعرف بأن  الإجراءات والعمليات الكمية التي تساتخدم في  9107

وصا وتحليل الظاواهر الجغرافياة في مكاان ماا مان خالال ربطهاا ماع بياناتهاا الوصافية           

 (.Karen,2008للوصول إلى فهم التنظيم المكاني لتلا الظواهر )

طااقي منطقاة الدراساة    نمتوسطات القراءات ل: تم إدخال البيانات حسب سادساً

)أ( و )ب( وفي كل مرة يتم معالجة البيانات المدخلة بالنظام وتعطاي مخارج يمثال خريطاة     

 مستويات الضوضاء للقطاع المعنى.متوسط 

. اكتملاات عناصاار الخاارائط بالصااورة النهائيااة الااتي اسااتخدمت في البحااث           

شاارعي الساتين   مساتويات الضوضااء للنطااق )أ(    متوساط  ( يوضاح خريطاة   5الشكل )

لنطااق  لمساتويات الضوضااء   خريطاة متوساط   ( يوضاح  5بينماا الشاكل )   ،وعبيد خاتم 

 )ب( شارعي محمد نجيب والصحافة زلط.  
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 مستويات الضوضاء باستخدام نظم المعلومات الجغرافيةمتوسط (: خريطة 5الشكل )

 شارعي الستين وعبيد ختم –النطاق )أ( 

 مArcGIS 9104 ومعالجة المصدر: بيانات العمل الميداني 
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 مستويات الضوضاء باستخدام نظم المعلومات الجغرافيةمتوسط ( 5الشكل )

 شارعي الصحافة زلط ومحمد نجيب –النطاق )ب( 

 ArcGIS 9104 المصدر: بيانات العمل الميداني ومعالجة 

 حياااث تم وضاااع مساااتويات الضوضااااء في مقيااااس  اساااي بغااارض التحليااال 

حسب و )ب( )أ(  للنطاقينمستويات الضوضاء سنطقة الدراسة  فئات (4الجدول )يظهر
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الخرائط التي تم إنتاجها. يتدرج المقياس من مستويات ضوضاء مرتفعاة جاداً، مرتفعاة ،    

حياث أتبعات    متوسطة، منخفضة ومنخفضة جداً بقيم تم اشتقاقها مان الخارائط المنتياة   

ات البرنامج عند تحديد وضاعها  طريقة الجداول التكرارية الفئوية بطول فئة حسب معطي

تختلاا عان   )ب( لنطااق  با. نلاحا  أن الفئاات بالجادول التكاراري     في  سة فئات  ليااً 

فئات الجدول التكراري للنطاق )أ( وذلا لطبيعة مستويات الضوضاء بهذا النطاق التي 

 55ديساابيل بااالموقع )ب(، بينمااا ساايلت   05تم رصاادها مياادانياً. ساايلت أقاال قااراءة  

أعلى قراءة سايلت   وهذين يمثلا الحد الأدنى للفئات في المدي العام. بالموقع )أ( ديسبيل

وهذين يمثلا الحاد الأعلاى    ديسبيل بالنطاق )أ( 47ديسبيل مقارنة مع  55بالنطاق )ب( 

. هذا يدل على أن تأث  الحركة المرورياة بالنطااق )ب( أقال بكاث  مان      للمدي بكل نطاق

 النطاق )أ(. 

 ات مستويات الضوضاء سنطقة الدراسة النطاق )أ( و )ب(( فئ4جدول )

 النطاق )ب( النطاق )أ(
 المقياس الفئات المقياس الفئات

 منخفضة جدا   45-20 منخفضة جدا   62-56
 منخفضة 50-45 منخفضة 69-63
 متوسطة 55-52 متوسطة 76-70
 مرتفعة 50-55 مرتفعة 83-77
 ا  مرتفعة جد 55-52 مرتفعة جدا   91-84

( ديسبيل وهاذه  55-55المناطق السكنية تعاني من مستويات ضوضاء ما بين )

حسب مواصفات منظمة الصاحة العالمياة أعلاى مان الضوضااء المساموح بهاا في المنااطق         

السكنية. هذا يش  إلى وجود تأث  للضوضاء مكانياً ينتشر إلى المساكن التي تقع باالقرب  

التيارياة و المستوصافات.    افالات  واجهاات  تحدها من الشوارع الرئيسة والشوارع التي

هذا القياس لمستويات الضوضاء ي  ظاهر الأثر على السكان وي  مدرك ويرجع ذلاا  
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لقلة الإدراك لدى المواطنين والتأقلم مع الأصوات الصادرة من محركاات المركباات الاتي    

 أصبح عادياً لدى السكان.

تي رصاادت فيهااا قااراءات مرتفعااة إلى  يمكاان أن نسااتخلص كااذلا أن المناااطق الاا 

مرتفعااة جااداً ليساات دائمااة التااأث ، لأن معظاام الحركااة في هااذه الشااوارع تكااون في فااترة 

لاذلا تنقطاع في المسااء وتقال في أياام الإجاازات. الملاحظاة أن        ، لمالنهار وساعات الع

معظاام واجهااات المساااكن بالشااوارع الرئيسااة تم تحويلااها لخاادمات هاريااة ومستوصاافات 

ولايس داخال المسااكن مباشاارة     افالات وبالتاالي يصابح المتلقاي الأول للأصاوات تلاا      

ويكااون التااأث  الأخطاار علااي المرضااي بالمستوصاافات الخاصااة الواقعااة علااى الشااوارع      

 الرئيسة.

الملاح  أن الحركة المرورية وكثافتها تنحصر في المجال العاام للشاارعين ماع الأثار     

التيارياة   افالات تربط افورين. كما أن نمو الخدمات مثل  الأقل بالشوارع الفرعية التي

تتركاز   .بالنطااق )أ(  هاو كماا  بالنطااق )ب(  الكب ة والمستوصافات الخاصاة لايس ظااهراً     

مسااتويات الضوضاااء المرتفعااة جااداً فقااط علااى محااور شااارع الشااهيد سااليمان، شااارع      

النطاااق يتميااز   . تظظهاار مسااتويات الضوضاااء أن هااذا  ينالكهرباااء، وشااارع واحااد وساات  

( 55-01سسااتويات ضوضاااء تتركااز مااا بااين الفئااات المنخفضااة جااداً والمتوسااطة  )       

ديسيبل، وهذا يرجع للأسباب التي ذكرت سابقاً مع ملاحظة أن شارع الصاحافة زلاط   

عرض  التصميمي يختلا عن شارع محمد  نجيب، إلا أن طبيعة ساريان الحركاة تنحصار    

نهااراً، وانعادام المركباات     تازداد واصالات العاماة الاتي    في المركبات الخاصة وحافلات الم

، الاذي يمثال معابر    الثقيلة تمامااً في هاذا النطااق جعال منا  أكثار اختلافااً مان النطااق )أ(         

 للمركبات الثقيلة المغادرة الخرطوم عبر شارع مدني.
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ماان القااراءات علااى المسااتوى العااام نلاحاا  أن أيلااب نطاقااات الدراسااة تقااع في  

ديسبيل من مصدر الطرق داخل  75الي  25رض للضوضاء سستويات ما بين نطاق التع

الحيز الحضري الذي تقع في  منطقة الدراسة. الذين يتعرضاون لمساتويات ضوضااء فاوق     

 % من مناطق الدراسة المتياورة للشوارع الرئيسة.75ديسبيل يمثلون حوالي  55

ية السابعة صاباحاً والثانياة ماا    يتبين من النتائج أن معدل الضوضاء في الفترة الزمن

الااذهاب والإياااب . تظهاار فااترة  المتمثلااة في أوقاااتالفااترة طبيعااة بعااد الظهاار يرجااع إلااي 

الإياب أكثر ضييياً من الفترة الصباحية في وقت يكون فية الجو حار أحياناً والإنسياب 

 المااروري بطااع فتعلااو الأبااواق وصاافارات الشاارطة ويصااادف صاافارات الإسااعافات ممااا 

 يضيا ضوضاء فوق الطاقة للسكان صادرة من المركبات الخاصة والعامة.  

توضااح النتااائج التباااين في القااراءات مااا بااين النطاقااات وتثباات أن هناااك تبايناااً في  

( يوضااح 2متوسااط القااراءات علااي ماادار الأوقااات الااتي أخاات ت للقياااس . الجاادول )  

وعبياد  لنطاق )أ( شارع الساتين  ا لكل منمحددات الإحصاء الوصفي للقراءات المأخوذة 

والمسائية تتراوح ماا   والظه ةحيث يوضح أن متوسط القراءات للفترات الصباحية ختم 

في شارع عبيد خاتم   72- 45-49.5في شارع الستين و  70 - 40.5 -75بين 

 علي التوالي . 

 الفترات الزمنية خلال( الإحصاء الوصفي لمستويات الضوضاء 2جدول ) 

 وعبيد ختم  (  شارع الستينالنطاق )أ

المحددات  م
 الإحصائية

 شارع عبيد ختم  شارع الستين
 م 2-5 ظ 1-21 ص 2-5 م 2-5 ظ 1-21 ص 5-2

 41.5 45 24 22 42.5 25 المتوسط 2

 45 44 42 25 45 45 أعلي قيمة 4

 40 44 54 20 40 21 ادني قيمة 5
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ءات المأخوذة من النطاق ( يوضح محددات الإحصاء الوصفي للقرا01الجدول ) 

حيااث يتضااح أن متوسااط القااراءات للفااترات والصااحافة زلااط )ب( شااارع محمااد نجيااب 

في شااارع محمااد ( 52-79.5-55.5الصااباحية والظهريااة والمسااائية تااتراوح مااا بااين )

 علي التوالي. في شارع الصحافة زلط ( 52-75-54.5)نجيب، بينما 

 الفترات الزمنية خلالوضاء ( الإحصاء الوصفي لمستويات الض01جدول )

 محمد نجيب والصحافة زلط   (  شارع بالنطاق )

افددات  م

 الإحصائية

 شارع الصحافة زلط  شارع محمد نجيب

7-5 

 ص

09-9 

 ظ

 م 7-5 ظ 9-09 ص 5-7 م 5-7

 52 75 54.5 52 79.5 55.5 المتوسط 0

 55 74 79 52 75 70 قيمةعلي أ 2

 05 72 55 52 71 51 قيمةادني  5

الشاوارع   فييتضح من النتائج أن مستويات الضوضاء في نقاط القيااس الداخلياة    

كماا   ،واجهاات الشاوارع الرئيساية    مقارناة ماع  تقل عندها مستويات الضوضااء   الفرعية

في النقااط داخال الأحيااء    بارتفاعهاا  مستويات الضوضاء  تتسقتتأثر بالفترة الزمنية. أنها 

لإزدياااد الحركااة المروريااة   الاازواج والاحتفااالات العامااة السااكنية في حااالات مناساابات  

الداخلياة   المتفرعة بين المسااكن يلاح  انخفاض مستوى الصوت في الشوارع  للمدعوين.

 وذلا لطبيعة الشوارع التي يالباً ما تكون ترابية ي  مسفلتة. 

أظهرت النتائج كذلا أن نمط توزيع مستويات الضوضاء في منطقة الدراساة هاو   

نمط المتيمع الشريطي للمساكن بالأحياء وذلا لطبيعة انتقال الصوت وفقاً للشاوارع  ال

الطولية والعرضاية. أوضاحت الدراساة أن الواجهاات الأساساية الاتي تتلقاى الأصاوات         

مباشرة هي وحدات الخدمات التيارية أو المستشافيات الخاصاة أو المادارس الاتي تتخاذ      

عبياد  خاتم أكثار منا      وفي شارع الساتين  ظاهراً كما هو . لهامن الشوارع الرئيسية مواقعاً 
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 (شارقاً أو يربااً  )متر في المتوسط  05بعرض من المساكن في النطاق )ب(. الشريط الأول 

هذا النطاق  المساكن خلاأما  ،من الشارع الرئيس هو أكثر النطاقات عرضة للضوضاء

 بالشوارع الرئيسة.    ويقل كلما بعدنا عن مصدر الأصواتالمتوسط التأث  يصلها 

 السايارات من العوامل التي تسهم بدرجة معتابرة في زياادة الضوضااء النااتج مان      

سسافات لا تتفاق ماع المواصافات    المتحكمة في الحركة المرورية توزيع الإشارات الضوئية 

العالمية لتحاد مان السارعة، حياث يلاحا  في منطقاة الدراساة أن  توزياع الإشاارات لم          

( ياابين أطااوال الشااوارع  00المعاااي  الضااابطة للحركااة المروريااة. الجاادول )   تراعااى فيهااا

كلماا كانات   الرئيسية وتوزيع الإشاارات حساب معااي  المساافة في النطااقين )أ( و )ب(.      

المسافة بين الاشارات الضوئية متقاربة هذا ييدي إلى مزيد من الضييج وبالتالي إرتفااع  

اورة. يفضال في الشاوارع ذات المارور الكثياا     مستوى الأصوات الواصلة للمسااكن المجا  

 تباعد الاشارات حيث يصبح أحد  ليات تقليل ضوضاء السيارات.

 توزيع الإشارات الضوئية بالشوارع الرئيسة :(00الجدول)

 سنطقة الدراسة

 متوسط المسافة/م عدد الإشارات طول/ كم الشوارع النطاق
 
 

 أ
 عبيد ختم

 0.25 4 5.22 الستين
 0.41 4 5.51 ختمعبد 

 0.41 5 5.24 محمد نجيب ب
 0.41 5 5.24 الصحافة زلط

 م9104المصدر: بيانات العمل الميداني 
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 الخاتمة:  -5

المعااروف في الدراسااات ة للنقاال وأهمهااا الضااييج بحاتناماات المشاااكل المصاا      

العامااة  . المركباااتفي العاصاامة القوميااة للسااودان الخرطااوم  بااالثلوث الضوضااائي البيئيااة

في مكونات المرور ورفع مستويات الضوضاء نظراً لكثرة  تمثل العنصرين الأكثروالخاصة 

المواقاع الداخلياة الاتي     التدفق اليومي والمستمر من السابعة صباحاً وحتى السابعة مسااء. 

تقع خلا واجهات الشوارع الرئيسة تقل فيها مستويات الضوضاء وذلا حسب بعدها 

الشرقي أو الغربي مما يش  إلى أن سكان خلا الواجهات أقل تاأث اً   من الشارع الرئيس

بعاض الارتباطاات    لهاا  هنالاا ملاحظاات  خلال العمال المياداني    من سكان الواجهات.

يا  العازلاة    ءماواد البناا  مثال؛   ثاار الثلاوث الضوضاائي     مان   الزياادة التي تساعد على 

المباني ، ى واجهات الشوارع الرئيسةخاصة التي عل اسوار المباني قص ة جداً، للصوت

ضااعا ، والفرعيااة الشااوارععاادم تعبيااد ،   المااتحكم في مساااحاتها الفاريااةيااالأفقيااة 

 إدارة صيانة الشوارع .إمكانات 

تشاا  الميشاارات الميدانيااة والتقااارير الصااادرة ماان وحاادات حركااة الماارور في          

زمة لوساط الخرطاوم والشاوارع    منطقة الدراسة إلى أن الضييج أصبح من السمات الملا

ديسابيل   72وصل مساتوى الضاييج إلى    حيث الرئيسية التي تربط الأجزاء المختلفة لها

في المساء. من الآثاار المترتباة علاي الضوضااء المضااعفات الخفياة الاتي في         55في النهار و 

عدم القدرة الحقيقة لا يدركها السكان سنطقة الدراسة وعدم التعرف لما لها من  ثار مثل 

ضغط الدم والإفراز الزائاد لابعض الغادد وارتفااع نسابة الساكر في        على التركيز وارتفاع

ماان أهاام  الاادم والإصااابة بقرحااة المعاادة وأوجاااع الاارأس والشااعور بالتعااب والأرق.       

التوصيات في هذا الجانب الاهتمام بالدراسات البئيية الاتي توضاح الآثاار السالبية علاى      

البنيات التحتية الخاصة بالطرق وصايانتها والضابط الماروري خاصاة     السكان والاهتمام ب

 في الشوارع الرئيسية بالعاصمة.  
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 التي استخدمت  الميداني(: استمارة العمل 0الملحق )

وجهاااز قياااس مسااتويات الضوضاااء   GPSاسااتمارة  ااع بيانااات باسااتخدام جهاااز الااا   

(NLP) 

الموضوع: التحليال المكااني لثيااس مساتويات الضوضااء في مديناة الخرطاوم بإساتخدام         

 ومات الجغرافيةنظم المعل

-فرعي   القطاع:       رئيس  - -  ]        [ .شارعي  ..... و ..............   -

 طول الشارع: .............. متر        وقت الزيارة والرصد : ......................

 بيانات نقاط العينات سنطقة الدراسة الشارع  بيانات
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Abstract: The context of this research is a part of the environmental problem studies in cities 

that leads suits the priorities in environment, development, economic and societal studies. The 

noise pollution with the other environmental pollutions raised as humanitarian issue, 

especially in cities, which are suffering from traffic congestion. Noise pollution in Khartoum 

accelerated daily attributed to many factors, mainly the increasing number of vehicles that 

became beyond the capacity f the streets as well as the tradition system of the traffic. The 

main aim of this research is to produce maps for the vehicle Noise Pollution levels in 

Khartoum city with association to traffic densities. Two locations from the Khartoum east had 

been selected: Location (A) lies between sixty and Ubied Khatim streets, while location (B) 

lies between Mohamed Nageeb and Sahafa Zalt streets. Global Position System (GPS) device 

was used for collecting field points that initiated the data required for the analysis. On the 

other hand, Disciple unit had been used for measuring the noise readings all over the study 

area. 220 readings had been covered and manipulated for this study. Traffic flow statistically 

analyzed following the different times per day, i.e. (7 – 9 am) (12 – 2 pm) and (5 – 7 pm) for 

accountings the vehicles by types. Geographical Information System (GIS) methods had been 

used for the analytical views to generate noise pollution levels maps. Results showed that 

there was a different in Noise Pollution Levels between the two locations and in both 

locations the levels of the pollution was exceeded the permission levels according to the 

WHO that equivalent 45-50 (dB) morning and 30-45 (dB) evening. Compared with location 

(A) where the level ranged between 65 and 87 (dB), while in location (B) from 35 to 65 (dB). 

The study recommended the significance of using GIS techniques, especially that applied 

spatial statistics for more studies with multi disciplines to diagnose overall noise pollution's 

health and psychological effects in Khartoum city. 

Keywords: Environmental problems    Noise pollution    Sptail analysis     Decibel    GIS. 


