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كليَّة اللُّغة العربيَّة  طالب دكتوراه بقسم الجغرافيا

 جامعة القصيم والدِّراسات الاجتماعيَّة،

كليَّة اللُّغة العربيَّة  افية المناخ بقسم الجغرافياأستاذ جغر
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 : البحث ملخص
الحـرارة داخـل    ةدرجخفض  علىات قياس أثر استخدام المظلَّ إلىيهدف البحث 

ناخيَّـة داخـل   احـة الم تحقيـ  الرَّ في ات ة المظلَّ ـمـة ققنيَّ ـ ءإظهـار مـدم م   ، وةكنيَّالسَّ ـ المباني

منطقة القصيم خ ل فصل الصَّيف. وقد تمَّ ققييم استخدام المظلَّات من خ ل لمباني في ا

التَّجربة الميدانيَّة، حيث تمَّ إجـراء رـربتين، كانـل التَّجربـة الأولى عبـارة عـن بنـاء أربـ          

رفٍ، وُضِ  على أسطح ث ثٍ منهـا مظلَّـاتٍ مـن نـوم )قمـاي بـولي كلوريـد الفينيـل         غ

(PVC على شكلٍ مسطَّحٍ، بينما بقيل غرفة )قماي من قطن، قماي البولي ايثيلين ،)

ضابطة بدون مظلة، ومن ثمَّ تمَّ رصد درجات الحـرارة والرططوبـة النِّسـبيَّة خـ ل شـهور      

د التَّحليـل المبـد ي لبيانـات التَّجربـة الأولى تمَّ قرشـيح      )يونيو، يوليـو، أغسـط،(، وبع ـ  

(، لتطبيقها على التَّجربـة الثَّانيـة الـَّ تمَّ فيهـا     PVCالمظلة من نوم بولي كلوريد الفينيل )

ــكل         ــل ذات الش  ــد الفيني ــولي كلوري ــوم ب ــن ن ــةو م ــى الأولى مظلَّ ــاء غــرفتين وُضــ  عل بن

، وتمَّ أخذ قياسـات الحـرارة والرططوبـة النِّسـبية     الهرميِّ، بينما قُركل الأخرم دون مظلة

 خ ل شهري )أغسط،، سبتمبر(.
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إلى أنَّ قظليل المباني أدَّم  -من خ ل التَّجربة الأولى-وقد قوصَّلل الدِّراسة 

إلى خفض الحرارة الدَّاخليَّة للمباني، وتحقي  الرَّاحة المناخيَّة، وكانل النَّتيجـة الأفلـل   

لمظلَّلة بقماي بولي كلوريد الفينيل. بينما قبـيَّن مـن خـ ل نتـا ت التَّجربـة      لصالح الغرفة ا

الث انية أنَّ الغرفة المظلَّلة بقماي من نوم بـولي كلوريـد الفينيـل ذات الشَّـكل الهرمـيِّ قـد       

أعطل أفلـل النَّتـا ت مقارنـةو مـ  كافَّـة الأنـوام والأشـكال الأخـرم في التَّجربـة الأولى          

قوفير الرَّاحة المناخيَّة داخلها. وقوصي الدِّراسة باستخدام المظـ ت مـن   وذلك من خ ل 

خامــة بــولي كلوريــد الفينيــل، ويفلَّــل أن قكــون المظلَّــة هرميَّــة الشَّــكل لتظليــل أســطح 

 المباني السَّكنية. 

 ، القصـيم، المنـاخ الأصـغري  ت، التَّظليل، الرَّاحة المناخيَّة، االمظلَّ الكلمات المفتاحيَّة:

 السطعودية.
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Abstract: 

 The research aims to measure the impact of the use of rooftop umbrellas on 

reducing the temperature within buildings, and to show the suitability of parachute 

technology in achieving indoor climate comfort in building of the Qassim area 

during the summer. The use of umbrellas was assessed through the actual 

experiment .The researchers conducted two experiments, the first of which was the 

construction of four rooms, and parachutes were placed on the roofs of three rooms, 

including PVC umbrella, cotton umbrella, polyethylene umbrella, another controlled 

room without a rooftop umbrella, and relative temperatures and humidity during the 

months (June, July and August).After preliminary analysis of data from the first 

experiment, two rooms were built, one of which was placed on the surface of a 

pyramid-shaped PVC umbrella, and one without an umbrella, and relative 

temperature and humidity measurements were taken during the months (August, 

September) . The results of the study from the first experiment found that building 

shading led to lower temperature, climate comfort, the best of which was the 

performance of the parachute room with PVC, while during the second experiment it 

was found that the pyramid PVC umbrella gave better results than all other types 

and forms of the first experience in reducing the temperature of buildings, and in 

providing climatic comfort within buildings. The study recommends the use of PVC 

ore umbrellas, preferably the hierarchical form of shading the roofs of residential 

buildings. 

Keywords: rooftop umbrellas, shading, climatic comfort, heat of building, Qassim, 

Saudi Arabia. 
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 :المقدمة

ة مصــادر رفــ  درجــة حــرارة المبــاني في المملك ــ مــن أهــمِّ مســيطالإشــعام الشَّ عــدطيُ

يف م، المباشـرة في فصـل الصَّ ـ  حمايـة المبـاني مـن أشـعة الشَّ ـ     لذا فإنَّ ،ةعوديَّة السطالعربيَّ

عنـد   أخـذها بعـين الاعتبـار   الـَّ بـب   همـة  مـن الأمـور الم   خـا    شديد الحـرارة بشـكلٍ  

علـى  بشكلٍ مباشرٍ وشبه عمـودي   م، ة الشَّأشعَّوذلك لسقوط قصميم مباني المملكة، 

تعمـل علـى   ف ،داخـل المبنـى   إلىمة قنتقل عبر مـادة البنـاء المسـتخد     الَّو، سطح المبانيأ

بنـى.  لمسـتخدمي الم  الان عـا  الحـراريِّ  يـد مـن   الأمر الـذي ي  ، هرف  درجة الحرارة داخل

قهدف فكرة الع ل الحراريِّ بالدَّرجة الأولى إلى الحدِّ من قسرب الحرارة من خار  المبنى 

ــه  ــة في فصــل ا -إلى داخل ــيفخاصَّ ــا قتســرب الحــرارة مــن خــ ل    -لصَّ ، وعــادةو م

الحوا ط والأسقف، والنَّوافذ، وعبر فتحات التَّهوية، وقشكِّل نسبة الحرارة المتسرِّبة من 

مــن ةلــة الحــرارة المتســربة إلى داخــل  %70إلى  %60الحــوا ط والأســقف فقــط مــا بــين 

 (.2010المبنى من البيئة الخارجيَّة )الحمدي، والعنقري، 

عدط تحقي  الرَّاحة المناخيَّة داخل المباني السَّـكنية في منطقـة القصـيم خـ ل فصـل      يُ

الصَّيف مرك  اهتمام المصمِّمين والمعماريين، بغية تخفيـف الوطـ ة الحراريَّـة علـى قـاط       

المباني. ويُعتبر استخدام ققنيَّة المظلَّات على أسطح المباني السَّكنيَّة في المنـاط  ذات المنـاخ   

الحار المعتدل صيفاو قصميماو مناسباو للتَّخفيف من نفاذ الحرارة من سطح المـب ، وققليـل   

كمـا هـو    -قذبذب حرارة الفراغ الدَّاخلي للمبنى. ولكن في المناط  الصَّحراويَّة الحارَّة 

 -الحال في المنطقة الوسطى مـن المملكـة العربيَّـة السطـعوديَّة والمتمثلـة في منطقـة القصـيم       

قف  درجـة حـرارة الهـواء الخارجيَّـة صـيفاو خـ ل سـاعات النهـار، بينمـا قـنخفض في           فتر

ساعات الليل، ممَّـا بعـل درجـة حـرارة الفـراغ الـدَّاخلي للمبنـى ذات قذبـذبٍ عـالٍ قـد           

ــك إلى امتصــا  الأســقف والحــوا ط    ° 25يصــل حــوالي   س، ويرجــ  الســبب في ذل
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(، ويـنجم  2009بـاني )الحمـدي، والعباسـي،    لأشعَّة الشَّم، السَّاقطة مباشرةو على الم

إلى السَّــقف  -ممــثَّ و في الأســطح-عــن ذلــك انتقــال الحــرارة مــن السَّــطح الخــارجيِّ  

الدَّاخليِّ للمبنى من خ ل خاصيَّة التَّوصيل الحـراريِّ، وعنـد م مسـة الهـواء الـدَّاخلي      

 لة الأقل حرارةو.لسقف المبنى قنتقل الحرارة بواسطة الحمل إلى الأماكن الدَّاخ

، ويمكــن مختلفــة في الوقــل الحــاليِّ ر العديــد مــن أنــوام المظــ ت  واصـفاتٍ يتـوفَّ 

مواقـف  ، والحـدا   ، والمنشآت المختلفة كالمسـاجد  علىظليل أغراض التَّفي استخدامها 

أثبتـل   قـد ووالمبـاني السَّـكنية،    ة ومداخل ومخار  المنشآتاحات العامَّالسَّ، وياراتالسَّ

واسـ    المظ ت على نطـا ٍ ويمكن استخدام هذه الجدوم من استخدامها. المظلَّات قلك 

يمكـن مـن خ لهـا     ةٍخاصَّ ـ ة، وذلـك ضـمن مواصـفاتٍ   كنيَّالسَّ ـ بـاني في قظليل أسـطح الم 

وغـير   ،ة والميلفاذيَّم بدرجة النَّحكُّم ب وقات الفتح والإغ   أوقوماقيكياو، أو التَّحكُّالتَّ

 ة.لفنيَّذلك من الأمور ا

ر درجـة  او علـى قغيط ـ ر فعليَّ ـثِّراخليـة الـَّ ق ـ  أهـم المـرثرات الدَّ   العمراني  موطالنطمثِّل يُ

يَّة من أكـبر المـدن الصـين    ين( والَّ قارنل بين مدينتLi et al., 2015ففي دراسة )، الحرارة

ينــة في المد مـو العمرانــيِّ ل النطمعــدَّوقـد ارقفــ    -وهونــك كونــك شـنج  تا همـا مــدين -

ر أثَّ ـوقـد   ،1980العمـران عـام    همـا كـان علي ـ  أي ضعف  68.3نحو  2012الأولى عام 

( سْ 0.18 ± 1.63 قـدار ) المدينـة الأولى  ة في الحـرارة اليوميَّ ـ  ةرج ـارقفـام د علـى  ذلك 

حلـر  التَّ سـرعة  قـديرات إلى أنَّ وقشـير التَّ  ./عقد(درجة سيلي ية 0.04 ± 0.35ل ) عدَّ

س( وذلـك  ± 0.18 ±1.36ة )بنسب يهاة فدرجة الحرارة اليوميَّمن في مدينة شنج  رف  

حجـم  قلـاعف  فقـد  مدينـة هونـك كونـك    أمَّـا  . ٪ 85.1إلى  81.4 بدرجة ثقة قتراوح بـين 

ة في الحـرارة اليوميَّ ـ  ةدرج ـأدَّم إلى ارقفـام  ا ممَّ ـ ،)نصف مرة( خ ل نف، الفـترة  عمرانها

  ./عقد(سْ 0.04 ± 0.1) عدل ، و(سْ 0.20 ± 0.47 قدار )المدينة 
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مـن   ، والرِّيـاح ةسـبيَّ طوبـة النِّ والرط ،درجـة الحـرارة  إن كميَّة الإشعام الشَّمسيِّ، و

ف عـر  مـا يُ  اووتحديـد  ن،علـى راحـة الإنسـا    ومباشـرٍ  الٍفعَّ ـ ر بشـكلٍ العناصر الَّ قرثِّ أهمِّ

، هـا الإنسـان  الحـرارة الـَّ يشـعر ب    :أي (Perceptible Temperature) بالحرارة المحسوسـة 

احــة إذا كانــل يشــعر الإنســان بالرَّو .جهــاز لها أيطلا يســجِّالبشــريَّة، ودها المعــايير وتحــدِّ

جسـم  س، ويعمـل  ° 37 جسـمه ة المحيطة بـه قتناسـب مـ  درجـة حـرارة      روف الجويَّالظُّ
وذلـك   ،جسمه م  الوسط المحـيط بـه  على إباد نومٍ من التَّعادل في حرارة  عادةو الإنسان

عـن طريـ    أو  الجسم، رف  درجة الحرارةمن أجل أو الحركة  ،ري  أكسدة الغذاءعن ط

الجسـم علـى   قـدرة  ة بـات المنناخيَّ ـ قلُّا إذا فاقـل التَّ أمَّ قه.  وغيره لخفض درجة حرارعرطالتَّ

الحـراري )مختـار،    احـة والان عـا   فهـذا يـردي لشـعور الإنسـان بعـدم الرَّ      عادلتحقي  التَّ

2017.) 

الحـرارة  درجـة  رقفـام  لااقـتران  الدِّراسة الحاليَّة  نطقة القصيم، فيوجد حالة في و

ــة النِّلات الرطمــ  اافــاض معــدَّ  ــتتو ،ةســبيِّطوب ــ ثير عنهمــا ين احــة رَّالعلــى  اوم دوجــ اوق

 ،احـة كان يشـعرون بعـدم الرَّ  رقفام درجات الحرارة بعل السطفالإنسان، لالفسيولوجية 

منطقــة القصــيم  ســم بهــا  الــَّ قتَّ-لنِّســبية طوبــة ات الرطلااافــاض معــدَّ أن  في حــين 

داخـل  الحراريَّـة  احـة  كان بالرَّعلـى شـعور السط ـ   إبابيـاو  اوير ثق ـ ايمكن أن يكون له -صيفاو

علــى راحــة او قــ ثيرهــو الأكثــر ارقفــام درجــة الحــرارة  ابتــة أنَّمــن الحقــا   الثَّ إنَّو بــاني.الم

 (.2013نِّسبيَّة )حسَّان، طوبة اللات الرطالإنسان من اافاض معدَّ

ــرون ) ( اســتراقيجيَّةو للتَّعامــل مــ  ققليــل حــدَّة الإشــعام   Brown, 2010واقــترح ب

الشَّمسيِّ وما ينجم عنه من ارقفامٍ في درجة حرارة المبـاني، وقعتمـد قلـك الاسـتراقيجيَّة     

كـي يسـتطي     على زيادة نسبة قظليل المباني من أجل الوصول إلى درجـة حـرارةٍ م ءمـةٍ   

( اسـتراقيجيَّةو ااسـيَّةو   Setaih et al, 2013الإنسان السَّكن بها. كما قدم سطيح وآخرون )



ت الأسطح على درجة الحرارة داخل المباني في منطقة القصيم  :أثر استخدام مظلَّا
 دراسةٌ في المناخ الأصغري   

 

1361 

لتبريد المجالات العمرانيَّة المفتوحة في الأقاليم الحارَّة اعتماداو على قغيير العناصـر المناخيَّـة   

ــل في متوســط الحــرارة     ــيِّ، والــَّ قتمثَّ ــة في المجــال العمران ــاح،  المهمَّ الإشــعاعيَّة، والرِّي

ــاني اســتعمال عناصــر      ــد المب ــرتح مــن أجــل قبري ــة النِّســبيَّة. واقتُ ودرجــة الحــرارة والرططوب

الت ظليل لسقوف المباني وجدرانها، وكذلك جدران المباني المجاورة، فل و عـن قصـميم   

دة نتوءات )بروزات( لتحويـل وقوجيـه مسـار الرِّيـاح، وكـذلك اسـتعمال مـواد بنـاء بـار         

حراريَّاو، وألواناو ذات درجة انعكاسيَّة عالية جداو للأشعَّة الشَّمسيَّة. كما اقتُـرح اسـتعمال   

ــالتَّبخطر. إضــافةو إلى      ــد ب المســطَّحات الما يَّــة أو مصــادر ما يَّــة ل ســتفادة مــن ظــاهرة التَّبري

 استعمال المساحات الخلراء ل ستفادة من ظاهرة التَّظليل والتَّبخطر.

رات الَّ يمكن الاعتمـاد عليهـا في قيـاس    راسات العديد من المرشِّمل الدِّقدَّ كما

( Dasari et al, 2021حيــث قــام داســاري وآخــرون )  ،احــةشــعور الإنســان بالرَّ ممــد

( في المملكة العربيَّـة السطـعوديَّة، وقـد قوصَّـلل نتـا ت الدراسـة       Thomبفحص قرينة قوم )

في  28قـد بلـك فيهـا دليـل قرينـة قـوم        عوديةة السط ـالمملكـة العربيَّ ـ ة المنـاط  في  غالبيَّ أنَّ إلى

فصل الصَّيف، وهي حالة يشعر فيها ةي  السطكان بعدم الرَّاحة الحراريَّـة، واسـتمرت   

)ثابـل،   كما قناولل دراسةساعات يوميَّاو طوال أشهر الصَّيف.  8إلى  6لمدةٍ قتراوح بين 

صـنيفات  لأهـم التَّ  اوعرض ـ، وة وراحـة الإنسـان  ة الحراريَّ ـقفصي و للقرا ن المنناخيَّ( 2011

احـــة خدمة لقيـــاس الرَّة المســـت ة الحيويَّـــالمنناخيـــة وأســـاليب ققســـيمها، والقـــرا ن المنناخيَّـــ

 وقرينتــه، مُنــاخي  قصــنيفٍ لكــلِّ لٍمفصَّــ بعــرضٍ 2010والان عــا  وذلــك حتــى عــام  

قــرا ن المننــاخ ، واخي الواحــدنــقرينــة العنصــر المثــ ث وموعــات، وهــي   مها إلىوقسَّــ

 .موليةالقرا ن المنناخية الحيوية الشط، والحيوي المركب

ونتيجــةو لتعــدطد معــايير قيــاس الرَّاحــة المناخيــة، جــد أنَّــه لا يوجــد قــانون  رياضــي   

الإنسان بالرَّاحة المناخية بحيث ي خذ بعين الاعتبار كل  العناصر  شـعور موحَّد يقوم بحساب 
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ة المرثِّرة في راحة الإنسـان، وعلـى الـرَّغم مـن ذلـك، يبقـى دليـل قـوم مـن أشـهر           المناخيَّ

ــة )    ــة الــذي يقــي، درجــة الحــرارة والرططوب ــيم الرَّاحــة الحراريَّ (، وذلــك THIقــوانين ققي

 (.2021للع قة القويَّة بينهما في تحديد ما يُعرف بدرجة الحرارة المحسوسة )الفهداوي، 

، عودية بـ مر العـ ل الحـراريِّ   ة السط ـالمملكة العربي اهتمام  وق قي أهمية البحث من

ظهـر  م، و2030 عـام  نمية المستدامة لرؤيـة المملكـة  ضمن أجندة التَّحيث قامل بوضعه 

، والـذي أعدَّقـه   (2019للع ل الحراري في المباني لعام ) الإرشاديِّليل الدَّ في جليَّاو ذلك

/م ب( 6927امي الكـريم رقـم )  تنفيذ الأمر السَّب ، فقد قاملعوديةشركة الكهرباء السط

 الموافقــة علــى قطبيــ  العــ ل الحــراري بشــكلٍ ، والــذي يــنصط به22/9/1431بتــاري  

/م 7/905امي الكـريم رقـم   ةي  المباني الجديدة. وكذلك صدور الأمر السَّ في ل امي إ

مـن الاسـته      ة بالحـدِّ  كيد علـى الجهـات المختصَّ ـ  ه القاضي بالت29/4/1405َّبتاري  

او، والعمل على استخدام الع ل الحراري في ة والقا مة حاليَّفي المباني الحكوميَّ الكهربا يِّ

مـن ذلـك    ي، الهـدف الـرَّ  . وإنشاؤها مستقب و ة الَّ سيتمطوالمباني الخاصَّ ،ولةمباني الدَّ

ستخدمة في أجه ة الكهرباء المنفاقورة في خفض استه    ة الع ل الحراريِّأهميَّيكمن في 

 (. م 2018 ،اقةعودي لكفاءة الطَّ)المرك  السط %30لى إقصل  كييف بنسبةٍالتَّ

 مشكلة الدِّراسة:

ارقفاعـاو في   ،نوات الأخيرة من القرن العشرين وبداية القرن الحـاليِّ ظ في السَّوحِلن

عودية، ة السطالمملكة العربي  ة فيات المناخيَّلة في المحطَّنوية المسجَّل درجات الحرارة السَّمعدَّ

 في درجة الحرارة في المملكة اوهنا  ارقفاع ( ب ن2016َّاحل، أظهرت نتا ت دراسة )النَّإذ 

ل بلـك معـدَّ   (، حيـث 2014 -1985خ ل الفـترة ) م °0.64 قدار  العربيَّة السطعودية
وارقفعـل   ،م°24.6م( نحـو  1997- 1985نوية في المملكة للفترة )درجة الحرارة السَّ
ي ا كـان لـه الأثـر المباشـر علـى قـدنِّ      ممَّ ـ ،م(2014 -1998م في الفترة )°25.3لى نحو إ
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ــاحــة الحراريَّ ــمســتوم الرَّ ــدن السط ــة للسط ــام اســته   الطَّ إلى ة، وعوديَّكان في الم ــة ارقف اق

 ة.كييف المن ليَّويل لأجه ة التَّاء الاستخدام الطَّة جرَّالكهربا يَّ

ــة، في الكشــف عــن جــدوم   وقتبلــور مشــكلة وســا ل اســتخدام  الدِّراســة الحاليَّ

قليـل  التَّ، ويففي فصـل الصَّ ـ  المبـاني السَّـكنية  في خفض درجات الحـرارة داخـل   التَّظليل 

في المملكــة العربيَّــة السطــعوديَّة،  فيــكيخدمة في التَّســت ة المناقــة الكهربا يَّــمــن اســته   الطَّ

وإمكانيَّــة إثبــات فاعليتهــا. وتحــاول الدراســة الإجابــة عــن  ومــدم التَّحقُّــ  مــن التَّجربــة 

 التساؤل الرَّ ي، التَّالي:

 ؟ةكنيَّات في خفض درجات الحرارة داخل المباني السَّأثر استخدام المظلَّهو  ما

 ويتفرَّم منه الأسئلة التَّالية:

 ما هو أثر قظليل أسطح المباني على درجة حرارة المباني في منطقة القصيم؟ -

 ما هو أثر قظليل أسطح المباني على تحقي  الرَّاحة المناخيَّة للمباني؟ -

مــا هــي أفلــل وســيلة قظليــلٍ يمكــن الاســتفادة منهــا في خفــض درجــة حــرارة    -

 المبنى؟

 ما هي أفلل مادَّةٍ قُستخدم لتظليلٍ الأسطح في سبيل تحقي  الرَّاحة المناخيَّة؟ -

 أهداف الدِّراسة:

يل درجات الحـرارة داخـل المبـاني في فصـل الصَّـيف،      اعتمدت الدِّراسة على تحل

حيث وُضِع ل على أسقفها أنواعان مختلفةو من المظلَّات، وذلك من خ ل رارب قطبيقيَّة 

 من أجل تحقي  الأهداف الآقية:

قياس أثر قظليل أسطح المبـاني التَّجريبيَّـة علـى خفـض حـرارة المبـاني، باسـتخدام         .1

وضـ  مظلَّـاتٍ مختلفـةٍ علـى أسـطح أربعـةٍ منهـا،         ا، غـرف رريبيَّـة، حيـث تمَّ   

 وبقيل واحدةٌ لم دون وض  أي  نومٍ من المظلَّات عليها.



 حسين المحمد وغازي الناحلد. أ.

1364 
1364 

 تحديد أثر قظليل الأسطح لمباني الغرف التَّجريبيَّة على تحقي  الرَّاحة المناخيَّة. .2

 التَّوصطــل إلى أفلــل  ــوذ  قظليــلٍ لأســطح المبــاني في التَّــ ثير علــى درجــة الحــرارة  .3

 الدَّاخليَّة للمبنى.

 التَّوصطل إلى أفلل مادَّة قظليلٍ لأسطح المباني لأجل تحقي  الر احة المناخيَّة. .4

 بحث:ال وطر  منهت

 نظراو لأنَّ طبيعة الدِّراسة رريبيَّة، فقد صُمِّم منهت البحث وف  ما يلي:   

ــارير منشــو     - ــابقة مــن أبحــاثٍ وقق ــات السَّ ــى الأدبيَّ ــام عل رةٍ عــن التَّجــارب  تمَّ الاطلَّ

ــة )الحمــدي،         ــا دراس ــول موضــوم البحــث، ومنه ــَّ أنجــ  ت ح ــاهدات ال والمش

ــة    2000 ( والــَّ اســتخدمل ثــ ث غــرف، اثنــتين منهــا رــريبيَّتين وواحــدة كعيِّن

في تخفيض حرارة  فضابطة، وذلك من أجل معرفة أثر قظليل النَّخيل على الأسق

تخدمل دراســة كلًــاو مــن إيــور ومواشــا م. في حــين اســ1 ×م 1 ×م 1المبــاني ب بعــاد 

(Iwaro & Mwasha, 2013َّأبعاداو مختلفةو للغرف التَّجريبي )م 1.2 ×م 1.5فكانل  ة× 

ــد والحمــدي،   1.5 ــا بالنِّســبة لدراســة )الجدي ــاو  2018م. أمَّ ( فقــد اســتخدمل غرف

 م. وقـد كـان الاخـت ف عـدد الغـرف قبعـاو لطبيعـة كـلِّ        1 ×م 1 ×م1رريبيَّةو ب بعاد 

دراسة. وبناءً على ما سب  فإنَّه لا يوجد أساساو واضحاو لأبعـاد الغـرف التَّجريبيَّـة،    

 حيث جاءت قبعاو لظروف وطبيعة كلِّ دراسةٍ.

بشكلٍ طـولي  بارـاه الشَّـمال، وكانـل أبعـاد       ةٍقام الباحثان ببناء أربعة غرفٍ رريبيَّ -

ــام، إذ ب    ــول والعــرض والارقف ــةو في الطُّ ــى x 2م x 2م 2لغــل الغــرف متماثل م عل

التَّرقيب، كما بلغل المسافة البينيَّة بـين الغـرف مـا لا يقـل عـن اسـة أمتـارٍ حتَّـى         

يسمح  رور الهواء، وحتى لا قتشـكَّل الظِّـ ل علـى حـوا ط الغـرف نتيجـة قربهـا        

 (.1من بعلها البعض، كما هو موضَّح  في الصطورة )
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 ريبيَّة  نطقة القصيم( قوضِّح  اذ  المباني التَّج1صورة )

 
 من قصوير الباحثين أثناء العمل الميداني  نطقة القصيم المصدر:

قتكــوَّن كــلط غرفــةٍ رريبيَّــةٍ مــن أربعــة جــدرانٍ وســقفٍ، وفيمــا يلــي قوضــيح  لكــل    -

 منهما:

يعتبر البلو  الإسمنَّ العادي )المفرغ( مادَّة البناء الأساسيَّة للجـدران   الجدران:

في الغــرف التَّجريبيَّــة، وذلــك نظــراو لكونــه الأكثــر اســتخداماو في البنــاء  نطقــة   والسَّــقف

ــة  ــ     -(2صــورة )-الدِّراس ــاسٍ بعم ــر أس ــث تمَّ حف ــدار    30، حي ــم لتثبيــل الج س

مـادَّة الإسمنـل المخلوطـة مـ       مبالتطربة، ثـمَّ تمَّ بنـاء الغرفـة مـن أربعـة جوانـبٍ باسـتخدا       

عد خلطهم، وقد تمَّ بناء البلو  بحيث جُعلل الفتحات للأسـفل  الرَّمل المتوفِّر في الموق  ب

كمـا هـو متَّبـ   في    -والوجه المسمط للأعلى، وذلك للحفاظ على الفراغات في الحا ط 

سـم وهـو سمـك البلـو       10، وقد بلك سمك الجـدار  -أسلوب البناء  نطقة الدِّراسة

 ثل كمواد الع ل على الجدار.الإسمنَِّّ المستخدم، ولم قتم إضافة أي  موادٍ أخرم م

ة بناء السقف هي نفسها مادة بناء الجدران، أن قكون مادَّالباحثان عمد قف: السَّ

للغرف  قفبناء السَّ تمَّكما استخدم البلو  الإسمنَّ العادي )المفرغ(،  حيث
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قفصل بين و ،أعلى( على الجدران من مواسيربوض  قلبان من الحديد )ة جريبيَّالتَّ

 ،سم 20 بلغلو خدم،ست المن قسمح بتثبيل البلو  الإسمنَِّّ بان مسافةولققلك ال

لأسفل لغة في البلو  كون اراهات الفتحات المفرَّقبحيث  البلو  عليهاض  وُ ثمَّ

من  خليطٍوض  بعلى الأمن  ستهاالي لتمَّ ومن ثمَّعلى، لأوالوجه المسمط ل

 -(2)صورة -بالماء  اخلطه بعد ىربة المم وجة ببعض الحصالإسمنل م  التط

لاف سم، يُ 10 ويساوي يساوي سمك البلو  المستخدم فقسمك السَّوأصبح 

بوصة  2بتثبيل ماسورة الباحثان كما قام  .سم 3إليه سمك الخليط الإسمنَّ 

 ب الهواء.وغلقها  ادة الجب، لمن  قسرط ،بوسط سقف الغرفة للقياس من خ لها

 سمنَِّّ والسَّقف المنستخدم في البناء للغرف الت جريبيَّة وعمليَّة البناء( قوضِّح البلو  الإ2صورة )

 

 من قصوير الباحثين أثناء العمل الميدانيِّ  نطقة القصيم. المصدر:

شكل  فيم قتحكَّ الَّ المعاييرمن  وفقاو للعديد اتظلَّالمتلف أشكال وقصميمات تخ -

الباحثان قام  ،ة بالأبعاد سالفة الذكرجريبيَّ امن م  بناء الغرف التَّ، فبالتَّةالمظلَّ

كان هنا  العديد من  . وقدةراسة الحاليَّسب طبيعة الدِّبحات المطلوبة بتصميم المظلَّ

 أهمها:و ،ةعند قصميم المظلَّالباحثان المعايير الَّ اهتم بها 

 حدَّد الباحثانقد ، وخرلآ د الخامات من قصميمٍقتعدَّ :ات بهاظلَّالمالخامة المراد قصميم 

بــولي كلوريــد  ة قمــايوهــي )مظلــ ،راســةمد عليهــا في الدِّعت أنــوام الخامــات الــَّ ســيُ 
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كل سـاعد ذلـك في اختيـار الشَّ ـ   وقد  ،، مظلة قماي قطن(البولي إيثيلينمظلة  ،الفينيل

 ة.المظلَّ   لتثبيل وشدِّالمربَّ

ــ قثبيــل طها مــتر يتوسَّــ 2.2رض مــتر وعــ 2.2 ة بطــولحديديَّــإنشــاء قلــبان  تمَّ :ةالمظلَّ

كـون  قبحيـث   يِّعلـى هـذا الهيكـل الحديـد     وم(سب النَّ ـبح) القماي لشدِّ ةومعدنيَّ عارضةو

سـم   20( وبارقفام 3)صورة  سم من ةي  الجهات 10الغرفة  قدار  عن أبعادزيادقها 

 عن سقف الغرفة  ا يسمح  رور الهواء.

 ةجريبيَّالتَّة وقثبيتها على الغرف ( قوضح المظل3َّصورة )

 
 من قصوير الباحثين أثناء العمل الميداني  نطقة القصيمالمصدر: 

 ، وقـد -ن وجدتإ-ديدة والأمطار ياح الشَّثار الرِّآب لتجنط :بالمنطقة العامل البيئيط

ارـة عـن الأمطـار أو    والأحمـال النَّ  د والقصَّققاوم الشَّ ة وقثبيتها بطريقةٍقصميم المظلَّ تمَّ

في  مـنٍ آ بشـكلٍ  تـةٍ ربطهـا ولحامهـا  سـامير مثبَّ    ة تمَّاح، عن طري  قثبيل قـوا م طوليَّ ـ يالرِّ

ســفل الأقــربط القــوا م مــن  مــ  وضــ  عارضــةٍ ،مال والجنــوبالشَّــ الجــدار مــن جهــَِّّ

دأ أو للصَّ ـ غـير قابـلٍ   معـدني   (، مـ  مراعـاة اسـتخدام هيكـلٍ    3حام )صورة وقثبيتها باللِّ

 آكل.التَّ
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ة علـى ققليـل   راسـة الحاليَّ ـ قنفيذ المظـ ت المسـتخدمة في الدِّ   الباحثان أثناء عمد كلفة:التَّ

 ااختـار  ا فقـد ، لـذ ةٍرسميَّ جهةٍ من أيِّمالي   دعمٍ أيط لا يوجد إذكلفة بقدر الإمكان، التَّ

 ،دٍجيِّ ـ ة بشـكلٍ قثبيل المظلَّ حاولاكما ، صغيرةٍ ات ب بعادٍمساحات الغرف وحجم المظلَّ

 لتقليل حجم الإنفا . بسيطٍ معدني  وبهيكلٍ

بعد الانتهاء من بناء الغرف، وقصميم المظلَّات، وقركيب الأقمشة المستخدمة في  -

ات من المظلَّ ةٍمختلف ة على ث ث غرف بث ث أنوامٍقركيب المظلَّ تمَّالدِّراسة الحاليَّة 

عليها  دلا يوج ةٍعن غرف ح، فل ومسطَّ وهي على شكلٍ ،ة(جريبيَّنة التَّ)العيِّ

  .ابطة(نة اللَّة )العيِّمظلَّ
مـن   درجـة الحـرارة في كـل     لرصـد  TA318 مـن نـوم   ةٍرقميَّ قركيب أجه ة قياسٍ -
درجة الحرارة ر من خ ل الماسورة لقياس ستشعٍالمنإدخال  تمَّقد ، والأربعة ماذ النَّ

بعـد   تمَّم(، 2021-8-15إلى  6-16وقسجيل البيانـات المرصـودة للفـترة )   

بـولي  بقمـاي   مغطاةٌو ،على شكل مثلثٍ ةٌعليها مظلَّ على غرفةٍ عمل رربةٍ ذلك

حليــل ات بعــد التَّوم مــن المظلَّــهــذا النَّــ حيــث اخــتير(، 4)صــورة  كلوريــد الفينيــل

بـولي كلوريـد    قمـاي  ن لنـا أنَّ قبـيَّ وقـد  رصدها مـن قبـل،    للبيانات الَّ تمَّ د يِّالمب

 مـ  المقارنـة   كمـا تمَّـل   ،-جربـة الماضـية  الت بحسب وذلك - هو الأفلل الفينيل

 8-16القياس خ ل الفـترة ) أخذ  م جربة، للتَّ نة ضابطةٍكعيِّ لةظلَّالمغير  الغرفة

ــى ــدم(2021-9-15 حت ــدنيِّ مِّصُــ ، وق ــل المع ــنف، الطَّ  م الهيك ريقــة لهــا ب

 .سم من المنتصف 50سم من الجوانب و 20ابقة بالغرف الأربعة بارقفام السَّ

 اة مغطَّ لثٍة على شكل مثَّمظلَّ( قوضِّح 4صورة )

 بولي كلوريد الفينيل على غرفةٍ رريبيَّةبقماي 
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 من قصوير الباحثين أثناء العمل الميداني  نطقة القصيمالمصدر: 

 ,Thomالذي اقترحه قوم )ة احة الفسيولوجيَّر عدم الرَّاستخدام مرشِّ تمَّ -

ققـوم النسبية، وى درجات الحرارة والرطوبة والذي يمكن قطبيقه عل ،(1959

(، ويعتبر هذا THI) طوبةالرط -على حساب دليـل الحرارة قــومفكرة دليل 

من سمات هذا و .الحارِّ اس بالجوِّليل معياراو مناسباو لوصف إحساس النَّالدَّ

وهما الحرارة  ،عبير عن راحة الإنسانعنصرين في التَّل امهاستخد ،القانون

درجة  نَّأطوبة يشعر الإنسان في حال ارقفام الرط هليل أنَّيوضح لنا الدَّوطوبة، والرط

ا ممَّ ،طوبةبالرط   الجوِّلتشبطوذلك نظراو  لة،الحرارة هي أعلى من الحرارة المسجَّ

خدم ست قُكما (. 2003)الياسري،  ر من الجسمة التبخطـف عمليَّي إلى قوقُّيردِّ

 ،طوبة على جسم الإنسان ولي، فعل البرودةل الحرارة والرطقرينة قوم لتحديد فع

  بسهولة تميَّيكما  ،راسةقليم منطقة الدِّإة كللمناط  الحارَّ لذا فهو مناسب 

إضافةو  ،احةطبي  وقدرقه العالية على تحديد المناط  الَّ يشعر بها الإنسان بالرَّالتَّ

ل ر قوم المعد حساب مرشِّ قد تمَّو نسان.للإ لفترات المريحة وغير المريحةل هتحديدإلى 

 (:Dasari, et al, 2021) اليةخ ل المعادلة التَّ ة منالحراريَّاحة للرَّ

𝐷𝐼 = 𝑇 − 0.55  1 − 0.01𝑅𝐻   𝑇 − 14.5   
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DIالحراري   = مرشر الان عاTدرجة حرارة الت رمومتر الجاف = RHالر طوبة النِّسبيَّة = 

 ة لقرينة قوم لتحديد راحة الإنسانصنيفيَّالحدود التَّ (1)جدول 

 
 (Dasari et al, 2021، 2017، مختار، 2011نق و عن )ثابل،  الباحثين من إعدادالمصدر: 

 منطقة الدِّراسة:

ة للمبـاني  جريبيَّ ـمـاذ  التَّ لموقـ  إنشـاء النَّ     المكـانيِّ راسـة في الحيِّ ـ د منطقة الدِّقتحدَّ

م في الوســط  ة، وققـ  منطقـة القصـي   عوديَّة السط ـضمن منطقــة القصـيم في المملكـة العربيَّ ـ   

 27َـي طــول:  او بـين خطَّ ـ د المنطقة فلكيَّـة، وقتحدَّعوديَّـة السطمن المملكـة العربيَّ ماليِّالشَّ

شمــالاو.  27ْ- 15َو ْ 24- 27َ: عــرض ودا رقــي شــرقاو، 44ْ- 46َو ْ 41-

كم،  475على مسافة  مال الغربيِّوالشَّ رقيِّمال الشَّاو بين الشَّمنطقة القصيم طوليَّ تمتدطو

 كـم،  240على مسـافة   مال الغربيوالشَّ رقيِّبين الجنوب الشَّو توسط عرض للمنطقة 

ر  منطقـة  ومن الجنوب والشَّ ـ ،ماليةمال منطقة الحدود الشَّمنطقة القصيم من الشَّ ويحدط

 (.1) خريطةرة ومنطقة حا ل ومن الغرب منطقة المدينة المنوَّ ،ياضالرِّ
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 صغيرةو مساحةو بذلك ، وهي قغطي²كم 73.000 صيموقبلك مساحة منطقة الق

من إةالي مساحة  % 3.2أي بنسبة  عوديةة السطنوعاو ما من مساحة المملكة العربيَّ

منطقة  وقعدط ،م(2010)وزارة الاقتصاد والتخطيط،  ²كم 2.259.000المملكة البالغة 

  بالعديد من عودية الَّ قتميَّة السط ثة عشر بالمملكة العربيَّالقصيم إحدم المناط  الثَّ

 (. 2002ة )الجخيدب، بيعيَّالخصا ص الطَّ

 ةعوديَّة السطموق  منطقة القصيم في المملكة العربيَّ( 1خريطة )

 
 -، خريطة التَّقسيمات الإداريَّة2010الهيئة العامة للمساحة والمعلومات الجيومكانيَّة السطعوديَّة  المصدر:

 .1000000: 1مقياس رسم 

ــح الجــدول )  ــغرم     2يوضِّ ــى والصط ــة )العظم ــطات درجــة الحــرارة اليوميَّ ( متوسِّ

والوُســطى( خــ ل الشَّــهر الفصــل والسَّــنة، إضــافةو إلى الرططوبــة النِّســبيَّة لمحطَّــة القصــيم  

م، ويقصد بالمتوسط العام لدرجة الحرارة متوسط درجة 2014 -1985خ ل الفترة 
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جدَّاو وخاصَّـة في الدِّراسـات التَّطبيقيَّـة لإعطا هـا صـورةو أكثـر       الحرارة اليومية، وهو مهم 

 شموليَّة عن طبيعة المناخ السَّا د  نطقة الدِّراسة.

س كمتوسِّـطٍ عـام    ͦ  25.2بلك المعدَّل السَّنوي لمتوسطات درجات الحرارة اليوميَّة 

نطقة الدِّراسـة، وهـذا   للسَّنة ككل، ويُعد فصل الصَّيف من أعلى فصول السَّنة حرارةو  

يتواف  مـ  أهـداف عمـل المظلَّـات خـ ل هـذا الفصـل بشـكلٍ أساسـي . ويمكننـا قرقيـب            

فصول السَّـنة المناخيَّـة مـن الأعلـى إلى الأقـل بالنِّسـبة لمتوسـطات درجـة الحـرارة اليوميَّـة           

س، ° 35، الرَّبي ، الشِّتاء( بواق  متوسِّط درجة حـرارةٍ وسـطى بلـك )   الخريف)الص يف، 
س(. حيـــث قراوحـــل معـــدَّلات درجـــات الحـــرارة في ° 13.8س، °25.2س، ° 26.5

س لشــهري يونيــو وأغســط، علــى التَّرقيــب،  ° 35.6س، ° 34.2فصــل الصَّــيف بــين 

ــبة          ــك بالنِّس ــ  ، وذل ــى الإط ــرارة عل ــات الح ــى في درج ــهر أغســط، الأعل ــدط ش ويع

 .لمتوسطات درجة الحرارة اليوميَّة أو العظمى أو الصغرم

يــ قي فصــل الخريــف في المرقبــة الثَّانيــة وقــتراوح معــدَّلات درجــة الحــرارة فيــه بــين 

س لشهري سبتمبر ونـوفمبر علـى التَّرقيـب، ويُعـدط فصـل الخريـف       ° 32.6 س،° 19.7

وفصـل الشِّـتاء متوسـط الـبرودة. ويمثِّـل       فص و انتقاليَّاو بين فصـل الصَّـيف شـديد الحـرارة    

 3)شهر أغسط،( وبداية الخريف )شهر سبتمبر( ما يقرب مـن   الفر  بين نهاية الصَّيف

س. كما ويُعتـبر فصـل الخريـف الأكثـر قذبـذباو في درجـات الحـرارة، ويتَّلـح ذلـك مـن            ͦ

خ ل اافـاض درجـة الحـرارة بشـكلٍ ملحـوظٍ كـل شـهر عـن الـذي يليـه مقارنـةو ببـاقي             

مبر ونهايتـه في شـهر نـوفمبر    فصول السَّنة، إذ يبلك الفر  بين بداية الخريف في شـهر سـبت  

 س، ويتشابه فصل الرَّبي  م  فصل الخريف في التذبذب.ͦ  12.9
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( متوسِّطات درجة الحرارة الشَّهريَّة والسَّنويَّة )العظمى، الوسطى، 2جدول )

 م2014 -1985الصغرم( والرططوبة النِّسبيَّة في محطَّة القصيم خ ل الفترة 

 
 اعتماداو على البيانات المناخيَّة من الهيئة العامَّة للأرصاد وحماية البيئة من عمل الباحثينالمصدر: 
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( أنَّ فصل الصَّيف هو الأقـلط رطوبـةو مقارنـةو ببقيَّـة     2خ ل الجدول ) يتلح منو

في شـهر يونيـو الـذي يعـد      %13.2الفصول على الإط  ، فقد بلغل معدَّلات الرططوبة 

نمـا يُعتـبر شـهر ينـاير الأعلـى في الرططوبـة النِّسـبيَّة الـَّ         الأقل  رطوبـةو علـى الإطـ  ، بي   

، وذلــك نظــراو لتــوفُّر مصــادر البخــر مــن أمطــارٍ، إضــافةو إلى قلَّــة الإشــعام   %56بلغــل 

الشَّمسيِّ السَّاقط  ا يتيح فرصة أكبر لبقـاء اـار المـاء في الهـواء، إذ أنَّـه مـن المعـروف أنَّ        

النِّســبيَّة ودرجــة الحــرارة، فكلَّمــا ارقفعــل الحــرارة قلَّــل  الع قــة عكســيةٌ بــين الرططوبــة 

 الرططوبة النِّسبيَّة والعك،.

 والمناقشة تا تالنَّ

 منطقة القصيم:ل لتوم في ة المعد احة الفسيولوجيَّر عدم الرَّقيم مرشِّ .1
منطقـة  ل لتـوم في  ة المعـد  احـة الفسـيولوجيَّ  ر عدم الرَّ( قيم مرش3ِّيوضح جدول )

ــات محطَّ ــ القصــيم  ــمــن خــ ل معالجــة بيان  هريِّة علــى المســتوم الشَّ ــات الأرصــاد الجويَّ

ــترة )  والفصــليِّ ــ ،(م2014 -1985خــ ل الف ــيم الشَّ ــ1ص شــكل )ويلخِّ هرية ( الق

 ة.احة الحراريَّل للرَّر قوم المعد لمرشِّ

ة نسـبيَّ  راحـة أي  21.1ة بالقصـيم بلـك   احة الحراريَّ ـللرَّ نويِّسَّويت لح أنَّ المعدَّل ال

بالنِّسـبة للمتوسِّـط السَّـنويِّ للر احـة الحراريَّـة       احة(كان يشعرون بالرَّ)أقل من نصف السط

يشـعر   تاءفصـل الشِّ ـ اليوميَّة، بينما يختلف الأمر عند قنـاول الفصـول أو الشـهور، ففـي     

نظــراو لاافــاض  14.2فقــد بلغــل قيمــة مرشــر قــوم  ،طٍمتوسِّــ كان بان عــاٍ معظــم السطــ

من  )ان عا  متوسِّط( راحةو قل هو الأعتبر شهر يناير ويُ ،ت الحرارة في هذا الفصلدرجا

ر شـير قـيم مرشِّ ـ  قُو، 13.1 لـه  قيمـةٍ  ر قـوم لأقـلِّ  فيه مرشِّ حيث يقلط ،تاءبقية شهور الشِّ

احـة  يشـعرون بالرَّ  منطقـة القصـيم  سـكان   أنَّ بيـ  فصـل الرَّ ب قوم على المسـتوي الفصـليِّ  

ر بلغل قيم مرشِّ ـحيث  البعض، بي  عن بعلهاشهور الرَّجود اخت فٍ في م  و امة،التَّ
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خـ ل  ل م المعـد  ور ق ـبينمـا بلغـل قـيم مرشِّ ـ    (،ةراحة نسـبيَّ )أي  17.8شهر مارس ل قوم

مــن نصــف  قــل أي أنَّ أرقيــب منهمــا علــى التَّ لكــل  23.9، 21.3شــهري أبريــل ومــايو 

 احة.  كان يشعرون بالرَّالسط

ة المعدل لتوم احة الفسيولوجيَّر عدم الرَّة لمرشِّهرية والفصليَّيم الشَّ( الق3جدول )

Thom ًم2014 -1985خ ل الفترة  اليوميِّ معلى المستو ة القصيم حط 

 
 ( 1اعتمادًا على بيانات جدول )من إعداد الباحثين المصدر: 

 عدلة الماحة الفسيولوجيَّر عدم الرَّة لمرشِّهريَّالشَّ القيم( 1شكل )

 م2014 -1985المستوي اليومي خ ل الفترة  Thom لتوم 
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منطقـة القصـيم   أكثر فصول العـام الـَّ يشـعر خ لهـا سـكان       فصل الصيف عديُ

ــن نصــف السط ــ أي أنَّ  متوســطٍ بان عــاٍ  ــر م ــد أكث ــا أنَّهــم  احــة،الرَّ مكان يشــعرون بع  إلَّ

-يف الأخــرم بشــهور الصَّــ ة مقارنــةوســبيَّاحــة النِّالرَّ بــبعضيف الصَّــ في أوَّليشــعرون 

 .-خاصة شهر أغسط،

ر قـوم بـين   يف، حيـث اختلفـل قـيم مرشِّ ـ   امتداداو لفصل الصَّ فصل الخريف دطيع

يشـعر   ، إذيفيعتـبر شـهر سـبتمبر مثـل شـهور فصـل الصَّ ـ      حيـث  بداية الخريـف ونهايتـه   

بينمـا   ،احـة( كان يشعرون بعدم الرَّنصف السط)أكثر من  طٍمتوسِّكان خ له بان عا  السط

احـة( خـ ل شـهر    كان يشـعرون بالرَّ ة )أقل مـن نصـف السط ـ  سبيَّاحة النِّكان بالرَّيشعر السط

امـة  احـة التَّ كان بالرَّيشـعر السط ـ  -شـهر نـوفمبر  ، وتحديداو في أكتوبر، وفي نهاية الخريف

 .اافاض درجات الحرارةتاء وبداية حلول الشِّقكون بي  حيث مثل فصل الرَّ

احـة  بعـدم الرَّ  منطقـة القصـيم  نوي لشعور سكان الموسم السَّ أنَّ، ا سب لح ممَّيتَّ

رقفـام  لانتيجـة  أكتـوبر(   ىحتَّ ـو أبريـل ليشغل نصف العام ققريبـاو )مـن    ة يمتدطالفسيولوجيَّ

ان علـى  كاحـة الفسـيولوجية للسط ـ  الرَّ شـهر هـو   نـوفمبر شـهر   دطع، بينما يُدرجات الحرارة

 .الإط  

 جـد أنَّ  ،ة في الفصول المختلفةاحة الفسيولوجيَّر قوم للرَّعنا نتا ت مرشِّقتبَّ ما إذاو

بينمـا   ،ةاحـة الفسـيولوجيَّ  الفصـول للرَّ مقارنـةو مـ  بقيـة     الأولىالمرقبـة   بي  يحتـلط الرَّفصل 

، ةسـبيَّ طوبـة النِّ الرط وقـيم  افـاض درجـات الحـرارة   لا انية نتيجةوفي المرقبة الثَّ الخريفي قي 

يف في نهايـة  يـ قي الصَّ ـ بينمـا  ة، احة الفسـيولوجيَّ الثة من حيث الرَّالمرقبة الثَّ تاءالشِّويحتل 

، إذ يتعرَّض الأفراد خ له إلى ضغطٍ حراري  شديدٍ، يصـاحبُه شـعور السطـكان    الفصول

ــذي يتطلَّ ــ    ــر ال ــاح الحــراريِّ معظــم ســاعات النَّهــار، الأم ــة  بعــدم الارقي ــنهم جدول ب م
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 Abdel-Ghanyأنشطتهم وف  أعلى قيمةٍ حراريَّةٍ مسموحٍ بها لتجنطب الصدمة الحراريَّـة ) 

et al, 2013   ويرثِّر ذلك على ارقفام فاقورة استه   الكهرباء في الأيَّام الـَّ لا يشـعر ،)

ناخيَّـة للمبـاني،   بها السطكان بالرَّاحة الحراريَّة، وهذا ما يتطلَّب إجراء بعض المعالجات الم

 والَّ قتمثَّل في عمليَّة قظليل سقوف المباني السَّكنيَّة. 

 :يففصل الصَّالتَّجربة في غرف درجات حرارة  .2

ة طات درجات الحرارة الخارجيَّمتوس ( الذي يعرض 4يتَّلح من بيانات جدول )

ل ساعات النَّهـار، ومنـه   بحسب نوم المظلَّة خ  انيةجربة الأولى والثَّة بغرف التَّاخليَّوالدَّ

يتبيَّن أنَّ درجة الحرارة الخارجيَّـة قـنخفض إلى أقـلِّ حـد  لهـا طـوال فـترة الدِّراسـة خـ ل          

السَّاعة الأولى مـن الرَّصـد، حيـث كانـل درجـة الحـرارة الخارجيـة في السَّـاعة السَّادسـة          

. يعـود ذلـك في المقـام    صباحاو أقل  بعشر درجـاتٍ مئويَّـةٍ منهـا في السَّـاعة السَّـابعة صـباحاو      

إضـافةو   -السططوم الفعليِّ للشَّم،-الأوَّل إلى ب وغ قر  الشَّم، كام و في السَّماء 

ــا يســاعد علــى وصــول أشــعَّة       ــماء مــن السطــحب طــوال فــترة الدِّراســة ممَّ إلى صــفاء السَّ

إلى بدايـة   الغـ ف الجـويِّ في منطقـة الدِّراسـة، إضـافةو      حـرارة الشَّم،، وبالتَّالي إلى رفـ   

التَّ ثير على الحرارة الدَّاخليَّة للمباني، ومن خ ل ذلك التغير يمكننا أن القول إنَّ فاعليَّة 

 ، وإذا مـا تمَّ اسـتخدام    6المظلَّات بالنِّسبة لاستخدامها خ ل اليوم قبـدأ مـن السَّـاعة    

قها أثناء اللَّيل للمساعدة مظلَّاتٍ متحرِّكةٍ على المباني بحيث يمكن فتحها أثناء النَّهار وغل

في الفقــد الحــراريِّ في اللَّيــل، وهــذا قــد يســاعد بشــكلٍ أفلــل علــى التَّعــديل الحــراريِّ   

 للمبنى بشكلٍ أكثر فاعليةو وجعل غ ف المبنى أكثر ديناميكيَّة.

قبدأ درجة حرارة الهواء بالارقفام قدربيَّاو خ ل ساعات النَّهار، وقُعدط الفترة من 

م هي الأعلى بين متوسِّطات درجات الحرارة الخارجيَّة 1  وحتى السَّاعة  9اعة السَّ

وذلك من خ ل التجربتين. وقد انعك، ذلك على درجة الحرارة الدَّاخليَّة للغرف، إذ 
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قرقف  درجات الحرارة الدَّاخليَّة للبناء نتيجةو لكسب مواد البناء للحرارة. وقُعدط الفترة من 

م هي الأعلى في درجة الحرارة 6حتَّى نهاية قوقيل الرَّصد في السَّاعة م و1السَّاعة 

 الدَّاخليَّة على الإط   من الفترة الأولى للرَّصد بالغرف المظلَّلة خ ل التَّجربتين.

 انيةوالثَّ الأولىجربة ة بغرف التَّاخليَّة والدَّالخارجيَّ طات درجات الحرارةمتوسِّ( 4جدول )

 
 حسابات الباحثين بناء على بيانات الرصد الميدانيمن المصدر: 

يُسمَّى الفـار  الـ َّم ِّ بـين أعلـى درجـة حـرارةٍ وصـلل إليهـا الحـرارة الخارجيَّـة           

وأعلــى درجــةٍ وصــلل إليهــا الحــرارة الدَّاخليَّــة للغــرف أثنــاء التَّجــربتين بالتَّــ خطر الــ َّم ِّ 

(Time lagوهو ال َّمن الذي قستغرقه درجة ،)       الحـرارة للتَّسـرطب داخـل المبنـى، ويقـاس

بالسَّاعات، وكلَّما زادت مدَّة التَّـ خطر الـ َّم ِّ كلَّمـا كانـل فاعليَّـة المظلَّـة أفلـل، لأنَّهـا         
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قُرخِّر من عمليَّة قوصيل الحرارة الخارجيَّة إلى داخل المبنى، وهـذا مـا سيتلـح في ققيـيم     

 ربة الحاليَّة.الأداء الحراريِّ للمظلَّات في التَّج

 :يففصل الصَّفي جربة التَّغرف الفرو  في درجات حرارة  .3

ة ة والخارجيَّ ـاخليَّ ـدرجة الحرارة الدَّبين فرو  ال( 2كل )( والش5َّح جدول )يوضِّ

قل مـن درجـة الحـرارة    أة اخليَّدرجة الحرارة الدَّ لح لنا أنَّ، ويتَّيفالصَّ فصلفي للغرف 

 م(.6م، 5 ،  6اعات )السَّ خ لات ة المظلَّة بكافَّالخارجيَّ

 يففصل الصَّفي ة للغرف ة والخارجيَّاخليَّفرو  درجة الحرارة الدَّ( 5جدول )

 
 (.4من حسابات الباحثين بناءً على بينات الجدول )المصدر: 

السَّاعات التَّاسعة صباحاو، والعاشرة صباحاو، تمثِّل أعلى فـارٍ  بـين   كما يبدو أنَّ 

الخارجيَّة والد اخليَّة في غرف التَّجربتين، وفي التَّجربة الأولى يمكن قرقيـب   درجة الحرارة

، بـولي كلوريـد الفينيـل    أعلى فارٍ  في درجة الحرارة بالنسـبة للمظلَّـات )قمـاي قطـن،    

س( علـــى ͦ  12، 12.5، 13، 13.3بــولي ايثـــيلين، بــدون مظلَّـــة( بفــارٍ  حـــراري  )   
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أعلـى فـارٍ  في   عة صباحاو. بينما في التَّجربـة الثَّانيـة فقـد بلـك     التَّرقيب خ ل السَّاعة التَّاس

الهرمي، وغير المظلَّلـة   بولي كلوريد الفينيلدرجة الحرارة بالنِّسبة للغرفة المظلَّلة بقماي 

 س( بنف، التَّوقيل.ͦ  13.2، 15.9)

 فصل الصيففي  التَّجريبيَّةة للغرف ة والخارجيَّاخليَّرجة الحرارة الدَّد  فروال( 2شكل )

 
، بينمــا بالموجــبم 3  حتــى 7قرقفــ  الفــرو  الحراريَّــة خــ ل السَّــاعات مــن  

م 4م( بالسَّـالب، كمـا قـنخفض عنـد السَّـاعة      6م، 5  والسَّـاعات )  6خ ل السَّاعة 

م بـين الغـرف المظلَّلـة    4بالسَّالب في الغرف الغير مظلَّلة بالتَّجربتين. إنَّ الفار  في الس اعة 

والغرف غير المظلَّلة يدل على فاعليَّـة المظلَّـات في حجـب الحـرارة حتـى هـذا التَّوقيـل،        

، 1.3-م قـد بلـك )  4فعلى الرَّغم من أنَّ الفـار  الحـراريِّ بالتَّجربـة الأولى في السَّـاعة     

اي قطـن،  قم ـ، بولي كلوريد الفينيلس( بالقيم السَّالبة للمظلَّات ) ͦ 0.6-، 0.9-

ͦ  1.3بولي ايثيلين( على التَّرقيب، بينما بلك الفار  موجباو في الغرفـة الـَّ بـدون مظلَّـة )    

م كـان  4س(، كما أظهرت التَّجربة الثَّانية أنَّ الشَّكل الهرميِّ أكثر فاعليَّةو، ففي السَّـاعة  
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بلـك الفـار  في   ا بينم ـالهرميَّة،  بولي كلوريد الفينيلس( للمظلَّة ͦ  2.5-) سالباو الفار 

 س(.ͦ  1.6الغرفة الَّ بدون مظلَّة )

لا يمكن قرقيب فاعليَّة المظلَّات من خ ل المتوسطات اليوميَّة للرَّصـد، فالبيانـات   

السَّاعيَّة لا قعبِّر عن إةاليِّ ما يتم حجبـه مـن حـرارةٍ للوصـول لـداخل المبنـى، لـذلك        

، ومـرةو  ةم مـرَّ 6  حتـى  6لنَّهـار مـن   خـ ل سـاعات ا   الحـرارة  سيتمط دراسة متوِّسطات

م كمـا هـو وارد في   4  حتـى  7السَّـاعات مـن   أثنـاء  أخرم لمتوسطات الحرارة الدَّاخلية 

(. ويظهر أنَّ درجة الحرارة الدَّاخلية قرقف  عن درجة الحرارة الخارجية لغـرف  2الشَّكل )

 التَّجربة خ ل هذه الفترة.

 خ ل ساعات محدَّدة:جربة التَّلغرف  الفروقات في درجات الحرارة .4

ة طات درجات الحرارة والفرو  الحراريَّ ـمتوسِّ (3والشَّكل ) (6دول )يوضِّح الج

، وذلـك لدراسـة الفـرو  الحراريَّـة كمتوسـطاتٍ يوميَّـةٍ       مـن اليـوم   دةٍمحـدَّ  خ ل ساعاتٍ

علـى   لتحديد أفلل قوقيلٍ لعمل المظلَّات خ ل ساعات اليوم، لذا فقد تمَّـل الدِّراسـة  

م قُعتـبر الأعلـى في الفـرو  الحراريَّـة بـين      4  وحتَّـى  7فترقين، ويتلـح أنَّ الفـترة مـن    

 م. 6  وحت ى 6درجَّ الحرارة الخارجيَّة والدَّاخليَّة مقارنةو بالفترة من 

-يمكن قرقيب المظلَّات من حيث متوسِّطات درجات الحرارة الدَّاخليَّة قنازليَّاو و

واقَّلح بالتَّجربة أنَّ الغرف قد أعطـل نتـا ت مختلفـةو في معـدَّل     ، -(6كما في الجدول )

انتقال الحرارة عبر السَّـقف، وذلـك بحسـب طبيعـة المظلَّـة المسـتخدمة، ممَّـا أعطـى نتـا ت          

مختلفةو في درجات الحرارة الدَّاخليَّة بين الغـرف مقارنـةو بدرجـة الحـرارة الخارجيَّـة في كـلِّ       

قرقيـــب المظلَّـــات المســـتخدمة مـــن حيـــث الكفـــاءة في تخفـــيض رربـــةٍ، وبالتَّـــالي يمكـــن 

متوسِّطات درجات الحرارة داخل المباني مقارنةو بدرجات الحرارة الخارجيـة مـن الأعلـى    

بـولي   ةالغرفة  ظلَّ، ةالهرميَّ بولي كلوريد الفينيل ةلغرفة  ظلَّإلى الأدنى على التَّرقيب )ا



 حسين المحمد وغازي الناحلد. أ.

1382 
1382 

طن، الغرفة  ظلَّة بولي ايثيلين( بواق  متوسِّطات كلوريد الفينيل، الغرفة  ظلة قماي ق

س( علـى التَّرقيـب بحسـب    ͦ 37.6، 37.4، 37.1، 35.9درجة حرارة داخليَّـة بلغـل )  

س( علــى ͦ 36.7، 36.5، 36.3، 35.3م، وبلغــل )6  حتــى 6السَّــاعات مــن 

 م.4  وحتَّى 7نف، التَّرقيب بالنِّسبة للتَّوقيل من 

 ات الحرارة والفرو  الحراريَّة خ ل ساعاتٍ محدَّدةٍ من اليوم( متوسِّطات درج6جدول )

 
 (4من حساب الباحثين اعتمادا على جدول )المصدر: 
 

 يفوقيل بفصل الصَّة للغرف حسب التَّة والخارجيَّاخليَّ( فرو  درجة الحرارة الد3َّشكل )
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ات مــن حيــث فــرو  درجــة الحــرارة الدَّاخليَّــة  وبالتَّــالي فإنَّــه يمكــن قرقيــب المظلَّ ــ

بحسـب   -(4كما في الشَّـكل ) -بالغرف المظلَّلة وغير المظلَّلة حسب التَّجربتين قنازليَّاو 

، ةالهرميَّــ بــولي كلوريــد الفينيــل ة ظلَّــ طبيعــة المظلَّــة المســتخد مة علــى التَّرقيــب )الغرفــة

ة  ظلَّــة قمــاي قطــن، الغرفــة  ظلــة بــولي  ، الغرفــبــولي كلوريــد الفينيــل ةالغرفــة  ظلَّــ

ــة بلغـــــــل    ــرارة داخليَّـــــ ــرو  درجـــــــات حـــــ ــطات فـــــ ــ  متوسِّـــــ ــيلين( بواقـــــ  ايثـــــ

  حتــى 6س( علــى التَّرقيــب بالسَّــاعات مــن ͦ 0.9-، 1.1-، 1.4-، 2.2-)

س( على نف، التَّرقيب بالنِّسبة للتَّوقيل من ͦ 1-، 1.3-، 1.5-، 2.6-م، وبلغل )6

 م.4  حتى 7

 جربة:لغرف التَّ ناخيَّةاحة المات في تحقي  الرَّقييم المظلَّق .5

في  ،راســةل لتــوم المقيــاس المســتخدم في هــذه الدِّاحــة المعــد ر عــدم الرَّل مرشِّــيمثِّــ

والــَّ أعطــل  ،يففصــل الصَّــخــ ل  نطقــة القصــيم  ةالحراريَّــاحــة عــرف علــى الرَّالتَّ

احـة  كان لا يشعرون بالرَّمن نصف السطأكثر  أنَّحيث  ،طٌمتوسِّ ان عا    هنا ب نَّ اورمرشِّ

م ور ق ـ( لمرشِّ ـ27 -24) مبـين المـد   لر كانالمرشِّقيمة  نَّلأوذلك  ،يففصل الصَّأثناء 
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علــى  لهــذا المعــد وكــان ، في فصــل الصَّــيف ر قــوم المعــدللمرش ــ (25.3)بواقــ  المعــد ل 

مـا   إلى حـد   الأمـر  يختلـف و .ة القصـيم ة  حطَّ ـسـبيَّ طوبـة النِّ حساب درجـات الحـرارة والرط  

دراسـة   لتمَّ ـ لـذا فقـد  وق ثيراقـه،   المبنـى لغ ف  داخل المباني، نتيجة الاكتساب الحراريِّ

ح نتــا ت الــذي يوضِّــو - (7كمــا في الجــدول )-ة جريبيَّــة للغــرف التَّاخليَّــاحــة الدَّالرَّ

 يف.فصل الصَّفي ة جريبيَّل على الغرف التَّر قوم المعد مرشِّ

ة الهرميَّ ـ P.V.Cة سبة للغرف ذات المظلَّ ـل بالنِّر قوم المعد نتا ت مرش  لح أنَّاقَّوقد 

 4 وحتَّــىصــباحاو  7ة خــ ل الفــترة مــن خاصَّ ـ- الإطــ  كل هــي الأفلــل علــى الشَّ ـ

مـن الغـرف الأخـرم     أفلـل نتـا ت   P.V.Cة بالمظل ـًالـَّ   أعطل الغرفـة في حين  -مساءً

عة مــن ة المصــنَّقــ قي المظلَّــبينمــا انيــة، رقبــة الثَّقــ قي في الم الأولى، والــَّجربــة التَّســب بح

وفي  التَّجريبيَّــة،ة في الغــرف احــة الحراريَّــالثــة في تحقيــ  الرَّالقمــاي القطــن في المرقبــة الثَّ 

 البولي ايثيلين. ةعة من مادة المصنَّالغرفة ذات المظلَّ المرقبة الأخيرة ق قي

 يففصل الصَّفي ة جريبيَّغرف التَّل على الر قوم المعدَّ( نتا ت مرش7ِّجدول )

 
 لر قوم المعدَّة ومعادلة مرشِّجريبيَّصد في الغرف التَّاعتماداو على بيانات الرَّين من عمل الباحثالمصدر: 

ولمعرفــة الرَّاحــة الحراريَّــة الفعليَّــة نتيجــة اســتخدام المظلَّــات للغــرف، يمكــن بنــاء   

غسط،، سبتمبر(، وطرح الفـرو  في مرشِّـر قـوم    مرشِّرٍ عام  للشطهور )يونيو، يوليو، أ

بـاد  لإمـن المعـدَّل العـامِّ الشَّـهري      -8جدول -المعدل بحسب نوم المظلَّة المستخدمة 
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 ىحتَّو  7من قيمة مرشِّر قوم بحسب نوم المظلَّات المنستخدمة في التَّظليل في التَّجربتين 

( 8جـدول ) كما يوضحها  فاعليتها. حيث يعدط هذا أفلل قوقيلٍ أثبتل فيه المظلَّات م4

أنَّ كافَّـة أنـوام المظلَّـات قـد أعطـل نتـا ت فعَّالـة في تحقيـ           ، ومنهما يتبـيَّن (4والشَّكل )

الرَّاحة المناخيَّة داخل غرف التَّجربة  عدَّلات أقـل  مـن معـدلَّات الرَّاحـة الحراريَّـة العامَّـة       

العمود الشَّـفاف الفيـة كـلِّ شـهرٍ مرشِّـر        نطقة القصيم خ ل شهور الدِّراسة. ويوضِّح

قوم للرَّاحة الحراري ة المعد ل بحسب شهور الدِّراسة الحاليَّة  نطقة القصيم، وبالتَّـالي فقـد   

لحراريَّــة بالشطــهور اأفلــل نتــا ت للرَّاحــة   ةالهرميَّــ بــولي كلوريــد الفينيــل أعطــل المظلَّــة 

 ، وقــ قي المظلَّــة-(4شــكل )-رقيــب)ســبتمبر، يونيــو، يوليــو، اغســط،( علــى التَّ

المسـطَّحة في المرقبـة الثَّانيـة، قليهـا المظلَّـة القمـاي القطـن، وأخـيراو          بولي كلوريد الفينيل

 ق قي المظلَّة من مادة البولي ايثيلين.

 تخفيله  بعد طرح ما يتمطالعام م ور ققيمة مرشِّ( 8جدول )

 م3  حتى 7بالتوقيل من  ةسب نوم المظلَّبح

 ر قوم العامقيمة مرشِّ هرالش 
 ةسب نوم المظلَّبحتخفيله  م بعد طرح مقدار ما يتمطور ققيمة مرشِّ
مظلة بولي 

 ايثلين

مظلة 

P.V.C 
مظلة قماي 

 قطن

 P.V.Cمظلة 
 الهرمية

 23.4 24.1 24.0 24.3 24.8 يونيو
 24.0 24.7 24.6 24.9 25.4 يوليو
 24.2 24.9 24.8 25.1 25.6 أغسط،
 22.8 23.5 23.4 23.7 24.2 سبتمبر
 من حسابات الباحثين بناءً على بيانات الرَّصد الميدانيِّ. المصدر:

 ةسب نوم المظلَّبحتخفيله  بعد طرح مقدار ما يتمطالعام م ور ققيمة مرشِّ( 4شكل )



 حسين المحمد وغازي الناحلد. أ.

1386 
1386 

 
 

 النتا ت:

النَّتا ت المهمَّة في التَّصميم المناخيِّ والبيئيِّ قوصَّل الباحثان من خ ل دراستهما إلى العديد من 

اـت في الدِّراسـة      للمباني، وذلك لجعلها أكثر قوازناو من ناحية الحرارة الدَّاخلية، ولعـلَّ استـخدام المظلَّ

ات في المظلَّ ـ أداءالحاليَّة بالتَّجربة والقياس والرَّصد والتَّحليل قد أعطى العديد من النَّتا ت القيِّمة لتقييم 

 قوفير راحة منَّاخيَّة داخل المباني، ومن أهم هذه النَّتا ت ما يلي:

 َّعدطنة ككل، ويُللسَّ عام  س كمتوسطٍ ͦ 25.2ة طات درجة الحرارة اليوميَّلمتوسِّ نويطل السَّبلك المعد 

ات خ ل ظلَّا يتواف  م  أهداف عمل المممَّراسة  نطقة الدِّ أعلى الفصول حرارةو نيف مفصل الصَّ

سبة لمتوسطات بالنِّ دنىالأ إلىيمكننا قرقيب الفصول من الأعلى و ،أساسي  هذا الفصل بشكلٍ

،  35) لبلغ تاء( بواق  درجة حرارةٍالشِّ ،بي يف، الخريف، الرَّة )الصَّدرجة الحرارة اليوميَّ

 (سͦ  35.6 - 34.2 ) يف بينلات فصل الصَّتراوح معدَّقس(؛ حيث ͦ  13.8 ،25.2، 26.5

سبة لدرجة الحرارة على شهر أغسط، الأعلى بالنِّ دطع، ويرقيبلشهري يونيو وأغسط، على التَّ

 .مغرأو الصط ىة أو العظملمتوسطات درجة الحرارة اليوميَّ ط   سواءًالإ
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 َّم( أنَّ فصول الصَّيف هي 2014 -1985من متوسطات الرططوبة النِّسبيَّة خ ل الفترة )لح يت

لط رطوبةو مقارنةو ببقيَّة الفصول على الإط  ، وقد سجَّل شهر يونيو أقلَّ نسبة رطوبةٍ مقارنةو الأق

، %56، بينما سجَّل شهر يناير أعلى نسبة رطوبة والبالغة %13.3ببقيَّة الأشهر والَّ بلغل 

السَّاقط، الأمر  وذلك نظراو لتوفُّر مصادر البخر من الأمطار، إضافةو إلى قلَّة الإشعام الشَّمسيِّ

الذي يتيح فرصةو أكبر لبقاء اار الماء في الهواء، إذ من المعروف أنَّ الع قة عكسيَّةٌ بين الرططوبة 

 .النِّسبية ودرجة الحرارة
 كان من نصف السط أقلَّأي أنَّ ) ةٌنسبيَّ راحةٌأي  21.1القصيم في ة احة الحراريَّللرَّ نويطل السَّالمعدَّ بلك

بينما يختلف الأمر . ةة اليوميَّاحة الحراري نوي للرَّط السَّسبة للمتوسِّبالنِّوذلك  ،احة(بالرَّيشعرون 

أكثر فصول العام الَّ يشعر خ لها سكان  يففصل الصَّ دطيعوهور، عند قناول الفصول أو الشط

 رَّاحة المناخيَّة(.ن نصف السطكان يشعرون بعدم الأكثر مأي أنَّ ) طٍمتوسِّ منطقة القصيم بان عاٍ 
  وبداية  6في زيادة درجة حرارقه الدَّاخلية بعد السَّاعة في التَّجربتين يبدأ الأداء الحراريط للغرف  

م، وذلك نتيجةو لارقفام قر  الشَّم، في السَّماء، وزيادة  4  وحتَّى السَّاعة  7السَّاعة 

ة عبر أج اء الغرف إلى الدَّاخل، بينما قبدأ الكسب الحراريِّ لموادِّ غ ف المبنى، وانتقال الحرار

م م  ثبات أو زيادة الحرارة الدَّاخليَّة وحتَّى  4درجات الحرارة الخارجيَّة بالاافاض بعد السَّاعة 

خ ل -م، ومن المركَّد أن درجة الحرارة الدَّاخلية في الغرف  6نهاية قوقيل الدِّراسة في السَّاعة 

كون أعلى من درجة الحرارة الخارجيَّة أثناء اللَّيل لأنَّ السَّاعات الأولى من ق -التَّجربة الحاليَّة

الرَّصد كانل درجات الحرارة الدَّاخلية فيها أعلى من درجات الحرارة الخارجيَّة، وهذا دليل  على 

 اقها.مدم حدوث التَّخ ين الحراريِّ للمباني أثناء اللَّيل، وأهميَّة التَّهوية والنَّوافذ واراه
  َّالمظلَّة الهرميَّة قد أعطل نتا ت أفلل في بناءً على تحليل نتا ت الرَّصد خ ل التَّجربة الثَّانية قبين أن

شهر أغسط، عنها في سبتمبر، ويتَّلح ذلك من خ ل الفرو  بين درجة الحرارة الداخلية 

 .بالغرفة المظلَّلة مقارنةو م  الغرفة الغير مظلَّلة
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 ( أعلى فارٍ  بين درجة الحرارة الخارجيَّة ودرجة الحرارة الدَّاخليَّة 10 ، 9ات )تمثِّل السَّاع 

بغرف التَّجربتين، حيث بلك أعلى فارٍ  حراري  في التَّجربة الأولى لصالح المظلَّات )قماي قطن، 

بولي ايثيلين، بدون مظلة( بفارٍ  حراري  سالبٍ حيث بلغل قيمته  بولي كلوريد الفينيل،

 -في التجربة الثانية- ، بينما  9س( على التَّرقيب في السَّاعة ͦ  12، 12.5، 13، 13.3)

( مقابل س 15.9ͦبلك أعلى فارٍ  حراري  سالبٍ لصالح الغرفة المظللة بالشكل الهرمي البالك  )

 ( الساعة التاسعة صباحاو.س 12.3ͦفار  لصالح الغرفة غير المظللة بلك )
 َّ6اعة السَّ في م بالموجب، بينما4ى حتَّو  7اعات من ة خ ل السَّقرقف  الفرو  الحراري  

 الب.م( بالس6َّم، 5اعات )والسَّ
 طات درجات الحرارة من حيث الكفاءة في تخفيض متوسِّفي التَّجربتين ستخدمة ات المنالمظلَّ قصنَّف

 ، وهي:رقيبى التَّعل دنىة من الأعلى إلى الأبدرجة الحرارة الخارجيَّ مقارنةو ،داخل المباني

ة قماي ، الغرفة  ظلَّبولي كلوريد الفينيل ةالغرفة  ظلَّ، ةالهرميَّ بولي كلوريد الفينيل  ظلة )الغرفة

، 37.1، 35.9بلغل ) ةٍطات درجة حرارة داخليَّبواق  متوسِّ ،ة بولي ايثيلين( ظلَّ قطن، الغرفة

، 36.3، 35.3م، وبلغل )6ى حتَّو  6اعات من السَّفي س( على الترقيب ͦ 37.6، 37.4

 م.4  حتى 7وقيل من لتَّفي اس( على نف، الترقيب ͦ 36.7، 36.5
 َّفية لظلَّالملة وغير الغرفة المظلَّفي ة اخليَّات من حيث فرو  درجة الحرارة الدَّيمكن قرقيب المظل 

 بولي كلوريد الفينيل ةلَّ ظ ة المستخدمة على الترقيب )الغرفةسب طبيعة المظلَّبحالتجربتين قنازلياو 

ة بولي ة قماي قطن، الغرفة  ظلَّ، الغرفة  ظلَّبولي كلوريد الفينيل المسطَّحة ةالغرفة  ظلَّ، الهرمية

 0.9، 1.1-، 1.4-، 2.2-بلغل ) ةٍداخليَّ طات فرو  درجة حرارةٍايثيلين( بواق  متوسِّ

س( ͦ 1-، 1.3-، 1.5-، 2.6-م، وبلغل )6  حتى 6اعات من السَّفي س( على الترقيب ͦ

 م.4  حتى 7وقيل من سبة للتَّرقيب بالنِّعلى نف، التَّ
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 َّقل من أ لاتٍجربة  عدَّداخل غرف التَّرَّاحة المناخي ة الة في تحقي  الات نتا ت فعَّة أنوام المظلًأعطل كاف

العمود يث يوضِّح حراسة، ة  نطقة القصيم خ ل شهور الدِّة العامَّاحة الحراريَّلات الرَّمعدَّ

ة  نطقة راسة الحاليَّسب شهور الدِّبحل ة المعد احة الحراريَّر قوم للرَّمرشِّ شهرٍ ة كلِّفاف الفيَّالشَّ

في ة احة الحراريَّأفلل نتا ت للرَّ ةالهرميَّ بولي كلوريد الفينيل ةالي فقد أعطل المظلَّالقصيم، وبالتَّ

 بولي كلوريد الفينيل ةق قي مظلَّبينما رقيب، على التَّ غسط،(أشهور )سبتمبر، يونيو، يوليو، 

 ة من مادة البولي ايثيلين.المظلَّق قي خيراو أو، ة القماي القطنقليها المظلَّو ،انيةحة في المرقبة الثَّالمسطَّ

 تمةاالخ

ى بواسـطة  للمبن ـ للغـ ف الخاـرجيِّ   العـ ل الحـراريِّ  لقد قبيَّن من خ ل هذا البحـث أهميَّـة   

اـت مـن نـوم قماـي بـولي كلوريـد الفينيـل الهرميَّـة الشَّـكل في          ، واتظلَّالم يمكن الاعتماد على المظلَّ

اـ  إلى المعالجـة المناخيَّـة، وقـد أعطـل           اـني القا مـة بالفعـل، والـَّ تحت عمل المظلَّات على أسطح المب

كانٍ إدخال قصميماتٍ جديـدةٍ  نتا ت جيِّدة في قوفير الرَّاحة الحراريَّة لسكان المباني، ومن اللروريِّ  

للمظلَّات الأوقوماقيكيَّة القابلة للحركة لتُساـير الحركـة اليوميَّـة للشَّـم،، إضاـفةو إلى ضـرورة إجـراء        

تـاء لتـوفير الرَّاحـة الحراريَّـة،          اـ في فصـل الشِّ قعديلٍ كهربا ي  على صناعة المظلَّات مـن خـ ل إغ قه

 وقوفير الطَّاقة بغرض التَّدفئة.
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