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 : صالملخَّ 
ة وتحسين ة في المناطق الجبلي  إحياء المسارات القديمة بين المواقع الأثري    يعد  

نه دافعٌ لتنمية الاقتصاد  إ؛ إذ  ة الوصول إليها موضوعًا بالغ الأهميةِّ إمكاني  
حائل ببيئة جغرافية    منطقة  عتتمت  ي وتحقيق التنمية السياحية المستدامة.  المحل ِّ 

نوعها،   من  فيهاإذ  فريدة  الزراعية  ،والأودية  ،الجبال   :توجد   ،والأراضي 
التي يقع الكثير بالمواقع التاريخية، و ا  والقرى والمناطق الحضرية، وهي غنية جد  

ة. ويتمثل العائق الرئيس في ضعف أو عدم إمكانية منها في المناطق الجبلي  
المسار الذي   استكشافإلى  الدراسة  هذه    تهدفالوصول إلى هذه المواقع.  

بتوارن في غرب  ــ  ائي  منازل حاتم الط    : ين؛ همايربط قديما بين موقعين أثري  
، والتحقق من  بجبل السمراء في شرق مدينة حائل  هوموقد  ــ  مدينة حائل

المسارصح الدراسة  .  ة   لتحقيقاتجاها    المكان ِّ   التحليل  منهجوتتخذ 
المسار بناءً على وظيفة التحليل الأقل تكلفة بنظم   ويتم إنتاج  ،أهدافها

الدراسة مسارين، ويعد المسار المعتمد   أنتجت  وقد  المعلومات الجغرافية.
على المنحدر هو المسار الأمثل، حيث إنه أكثر توافقًا مع البيانات الأثرية 

 المتاحة. 
المواقع الأثري ة، الموقد، المسار الأقل تكلفة، سطح    ة:فتاحيَّ الكلمات الم  

 التكلفة، نظم المعلومات الجغرافي ة. 

Abstract 

Reviving ancient paths between archaeological sites in 

mountainous regions and improving accessibility to 

them is very important; it drives local economic 

development and achieves sustainable tourism. Hail 

Province possesses a unique geographical environment, 

with mountains, valleys, agricultural lands, villages, and 

urban areas. It is rich in archaeological sites, many of 

which are located in mountainous areas. The primary 

obstacle lies in the difficulty or impossibility of 

accessing these sites. The study aims to exploration the 

path linking two sites: Hatim Al-Tai's houses in 

Tuwairan il, and Hatim Al-Tai's fireplace in Jabal Al-

Samra, and verify its validity. The study takes a spatial 

analysis approach to achieve its objectives. The path is 

produced using least cost path analysis in geographic 

information systems,.The study proposed two possible 

routes, with the gradient-based route being identified as 

the most optimal, as it exhibits the highest degree of 

concordance with the available archaeological evidence.  

Keywords: Archaeological sites, Stove, Least Cost 

Path, Cost Surface, Geographic Information Systems. 
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 مة . المقد   1

القديمة وتحويلها    استكشاف  ريؤث ِّ  الجبلي  ة، وبخاصةٍ في  لى مسارات سياحي  إ الطرق  تطو  المناطق  المناطق ة، في  تلك  رات 
عن طريق وجود مسارات سياحية   ــ بشكل كبير ــ ة؛ إذ نستطيع رفع قيمة المناظر الطبيعية ة والاجتماعي  الاقتصادية والبيئي  

ويمكن تلبية ذلك وإنتاج المسارات بكفاءة من خلال التحليل المكان ونماذج   ،ة فيهاة والترفيهي  تربط بين المواقع الثقافي  
 المسار الأقل تكلفة داخل بيئة نظم المعلومات الجغرافية.  

لإعادة   استكشافيةعلى إنشاء نماذج  ــ  في المقام الأول  ــ  ة  يعمل استخدام تحليل المسار الأقل تكلفة في الدراسات الأثري  
 Conolly)بناء الطرق القديمة وشبكات الاتصالات، التي لا يوجد بها سوى آثار قليلة أو معدومة تم الحفاظ عليها  

Herzog  ;Evans and White,2012;Anderson,2012-and Lake, 2006; Surface
),20172013; White, 2015; Diwan & Doumit النمذجة لتحليل المسار . وقد تم تطبيق مبدأ 

الماضي العقد  الأثرية خلال  الحالات  دراسات  من  العديد  على  تكلفة  )Diwan & 2014,Herzog ;الأقل 
Doumit, 2017)  الأثرية بشكل متزايد   ستكشافية، كما تم استخدام نظام المعلومات الجغرافية أداةً للنمذجة الا

 . )Diwan & Doumit, 2017) ;2014, al Balla et  في جميع أنحاء العالم

، الذي Lewis ;1949, (Zipf ,(2017( على مبدأ الجهد الأقل  LCPيعتمد تحليل مسار التكلفة الأقل )
فعند السفر من خلال المناظر   ،ة لتوفير سلوكهميفترض أن البشر سيستخدمون كل المعرفة المتاحة لمنطقة أو مهمة معين

فإن احتمال   ولذلك  ؛ واختيار المسار الأقل مقاومة  تقليل تكاليف السفرــ  بشكل طبيعي  ــ  الطبيعية، سيحاول البشر  
 ,Surface Evans and White) التفاعل بين البشر والمناظر الطبيعية يرتبط ارتباطاً مباشراً بسهولة الوصول إليها  

)2017, Lewis; 2012( وباستخدام تحليل المسار الأقل تكلفة .LCP يمكن العثور على الاتصال الأمثل بين ،)
؛ مما (Verhagen and Jeneson, 2012)المواقع بناءً على المسافة بين النقاط والجهد اللازم لتغطية المسافة  

الطبيعية   والأماكن  الأشخاص  بين  المندثرة  الروابط  بناء  إعادة  عمليات  بصياغة                                                                              يسمح 
Surface-Evans and White, 2012) في حينِّ إن  خرائط التكلفة والمسارات الأقل تكلفة عادة ما تكون .)

 Effat et)غير موجودة أثناء تصميم خرائط المسارات التقليدية التي لا تستخدم تقنيات نظم المعلومات الجغرافية   
al., 2023).   
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 تها وأهميَّ   راسة  الد     شكلةُ مُ . 2

ة، ة والثقافي  احة البيئي  غني يوفر إمكانات عالية للسي ِّ   وثقافي ٍ   تم اختيار منطقة حائل لدراسة الحالة؛ لأنها تتمتع بتراث طبيعي ٍ 
; سجل مواقع التراث 234.  ص  ، 2023،   )الحاج والهياجيموقعا أثريّ    559غم من امتلاك منطقة حائل قرابة  وعلى الر  

وشمويمس(، إلا أن  ة)الفن الصخري في جب على قائمة التراث العالمي ِّ   دراجهإ  حدها تم أ(، 2020الثقافي بمنطقة حائل، 
إمكانية الوصول إلى   التي منها عدم  وتعان من بعض العوائق  هناك عددًا من الوجهات السياحية والأثرية غير مستغلة 

يعد الوصول إلى المواقع التراثية والثقافية النائية عاملًا رئيسًا لتحقيق و ،  ةا لوقوعها في المناطق الجبلي  نظرً   ؛مثل هذه المواقع 
 التنمية السياحية المستدامة. 
الموقع الأول   ، بين موقعين أثريين في منطقة حائلبط وتوفير إمكانية الوصول  ا أقل تكلفة للر  يقترح البحث مسارً 

للإعجاب في ، أحد المعالم الأثرية الأكثر إثارة  )المكان الذي عاش فيه حاتم الطائي(  منازل حاتم الطائي في توارن  :هو
)المكان الذي كان   حاتم الطائي  موقد   :هوفالموقع الثان    ،أماقع على مقربة منه وادي وسد توارن المنطقة، وبه قبران، وي

يطل على مدينة حائل و   اشاهق  جبلا  جبل الموقد   ويعد   .)الموقد(قع في جبل السمراءي، و حاتم يوقد فيه النار للضيوف( 
يربط حاليا  ولايوجد مسار  أهمية ثقافية كبيرة،    لهما(. وهذان الموقعان  54.  ص،  2010)الحارث،    (1)من الناحية الشرقية

إمكانية الوصول بين منازل   :يوفرفإن هذا المسار المقترح    ؛بينهمايربط    المسار الأثري الذي  استكشاف  وفي حالبينهما،  
طوير المنطقة ثقافي ا يوفر فرصة كبيرة لتأنه س  كما،في جبل السمراء  وموقده التي كان يوقد فيها النار  ، في توارن   حاتم الطائي 

ة التحتية  نيَ تزويدها بالبِّ و   المسار قاعدة لتنمية السياحة البيئية والثقافية في تلك المنطقة  اأن يكون هذ يمكن  و   ،وسياحي ا
 ، نواة لمشروع يتم تبنيه من قبل الجهات الحكومية ذات العلاقة  ويعد  طين،  اع القرار والمخط ِّ لصن    ولهذا فائدة كبرى  ، اللازمة

الخرائط وتقنية نظم المعلومات الجغرافية، علاوة على ذلك يمكن أن يوفر فرصًا بناءً على وذلك ، مثل أمانة منطقة حائل
 كان. للعمل ودخلًا للس  

 راسة أهداف الد   . 3
 هدفت الدراسة إلى: 

والذي يربط بين منازل حاتم   ( (LCPاستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية لتخطيط المسار الأقل تكلفة   •
 . الطائي في توارن وموقده

 الأثرية المتاحة. باستخدام البيانات    المقترح   التأكد من صحة المسار  •
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 ابقة راسات السَّ . الد   4
)Effat et  ;Schild, 2016في الأبحاث الأثرية مهما أد ت نظم المعلومات الجغرافية دوراً  ؛منذ أوائل السبعينيات

al., 2023)  .المسار الأقل تكلفة    وكان(LCP)   سائدا في العلوم الاجتماعية لبعض الوقت، غير أن  التطبيق على
 (. ,2013Herzogا )وقد زاد بشكل كبير خلال العقدين الماضيين )علم الآثار جديد نسبي  

زت معظم الدراسات السابقة على نمذجة الحركة القديمة عبر المناظر الطبيعية، إذ أصبح استخدام أدوات رك    وقد 
المعلومات الجغرافية لاستكشاف حركة البشر في السياقات الأثرية أمراً شائعًا في السنوات الأخيرة. وقد حقق تطبيق نظم  

( نجاحًا خاصًا في استكشاف مسارات الحركة البشرية، وإعادة بناء تخطيط الطرق القديمة LCPالمسارات الأقل تكلفة )
 (.Effat et al., 2023قديما )

( المحددة طبوغرافيًا LCPالمسارات الأقل تكلفة )   (Batten & Clark, 2007)استخدم باترن وكلارك  
في شرق وسط نيو مكسيكو، وخلص الباحثان إلى أنه لا يوجد ارتباط   بناء المستوطنات للتحقيق في دور التجارة في  
توجد ثلاثة مواقع مهمة على   ومع ذلك  ،ام نهر بيكوس واستانيكا( ومصارف نظ(LCP  واضح بين المسار الأقل تكلفة 

 الأقل، قريبة جدًا من المسار الأقل تكلفة في حوض غاليستيو.  
لرسم   ؛ ( بدراسة لاستخدام التحليل الأقل تكلفة للتجارة عبر جبال أمانوس,Schild  2016وقام شيلد )

المواقع، وأفادت وقد  خريطة للطرق المحتملة للتجار.   الدراسة مسارات فردية أقل تكلفة لسبع مجموعات من  أنتجت 
 ة ممرات عبر الجبال، التي ربما تم استخدامها في سفر التجار في العصر البرونزي. المسارات النموذجية في توضيح عد  
( لويس  استخدمت  تكلفة    ,Lewis)2017كما  الأقل  المسار  ملاءمة (LCP)  تقنية  مدى  لفحص  ؛ 

الرومانية في منطقتين   ستكشاف(؛ لا(LCPاستخدام تحليل المسار الأقل تكلفة   الطرق  متميزتين في بريطانيا   بموقع 
الدراسة يجب أن تكون معروفة وقابلة لدمجها ضمن   ،الرومانية الباحث إلى أن الخصائص الاجتماعية لمنطقة  وخلص 

ذات الدقة الأعلى تولد مسارات أقل   (DEM). كما أن نماذج الارتفاع الرقمية  (LCP)حساب المسار الأقل تكلفة  
 ؛ (LCP)( أكثر دقة، ويجب أن تكون البيانات البيئية القديمة متاحة لإجراء تحليل المسار الأقل تكلفة  (LCPتكلفة  

 القديمة.   لطرق التاريخيةا  ستكشافلا
( دراسة حالة لإيجاد المسار الأقل تكلفة (Diwan & Doumit, 2017أجرى ديوان ودوميت  قد  و     

التي تشمل مدينة هليوبوليس وبعلبك و للطريق القديم الذي يربط مستعمرة بيريتوس بممتلكاتها الإقليمية في البقاع الشمالي،  
في لبنان. تهدف دراسة الحالة هذه إلى إيجاد المسار الأقل تكلفة للطريق بين المدينتين، بناءً على الوظائف المعتمدة على 

الذي تم التحقق منه يظل   المنحدرات باستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية، واستنتج المؤلفون أن المسار النموذجي
 لا تزال غير موجودة.  سار ة على هذا الما طالما أن الأدلة الأثري  افتراضي  
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رسم جزء من طريق   (Zohar & Erickson-Gini, 2020)تناول زهير واريكسون جيني  في حين  
( من شبه الجزيرة العربية إلى حوض البحر الأبيض المر  لبان  هيل نقل المواد العطرية )ال ِّ البخور الذي كان يستخدم لتس

والمسارات  (GIS) المتوسط، وذلك في الجزء الواقع بين البتراء وغزة. استخدمت الدراسة تحليلات نظم المعلومات الجغرافية
إنشائه، ؛   (LCP) الأقل تكلفة المؤثرة في  العوامل  التحقق من  البخور، وكذلك  المسار الأصلي لطريق  بناء  لإعادة 

ارتباطها ببعض الأدلة الأثرية في طريق السفر بين البتراء وعبدة، كما وجدت الدراسة أن مدى وأفادت المسارات الناتجة  
 الموارد المائية هي العوامل المهيمنة في إعادة بناء المسار الدقيق لطريق البخور. درجة الانحدار والمسافة إلى  

   ( تكلفة  الأقل  المسار  خوارزمية  باستخدام  تتم  تكلفة  الأقل  المسار  إنشاء  عملية  تتيح (  LCPإن  التي 
يتم استخدام قل جهداللمستخدمين تحديد المسار "الأ التكلفة أو الاحتكاك.  " الذي يربط بين نقطتين على سطح 

صة لها تشير إلى مدى تكلفة المرور فوق تلك الخلية، الخريطة الخلوية لتوضيح سطح التكلفة، ولكل خلية تكلفة مخص  
( عن طريق إنشاء (LCP  المسار الأقل تكلفةويمكن العثور على الخط الذي يربط نقطة البداية بالوجهة باستخدام  

 (. ,Douglas  1994)المتراكمة  سطح التكلفة  
وتقوم دالة الانتشار بربط شبكة سطح التكلفة بشبكتين إضافيتين تمثلان نقاط المصدر ونقاط الوجهة، وتحدد 
البيانات الخلوية لمسافة التكلفة، في كل خلية، أقل مسافة تكلفة إجمالية عبر سطح التكلفة إلى موقع المصدر المحدد، 

)معالم( أو موقعًا )مواقع(. كما تحدد البيانات الخلوية للارتباط   الذي قد يكون خلية أو مجموعة من الخلايّ، أو معلمًا
الخلفي الاتجاه إلى الخلية المجاورة التالية عبر مسار التكلفة التراكمية الأقل من خلية معينة للوصول إلى مصدرها الأقل 

 . 8إلى   0من تحتوي البيانات الخلوية للارتباط الخلفي على قيم   ،(Esri Arc GIS 10.8 help)تكلفة  
يتم إيجاد المسار الأقل تكلفة بين أي نقطة وجهة والبداية المحددة مسبقًا، عن طريق التحرك للخلف من نقطة 

التكلفة المتراكمة، خطوة بخطوة القيمة    ، الوجهة فوق سطح  التكلفة   المتناقصة،واختيار الخلايّ ذات  تتبع سطح  ويتم 
 Lee & Stucky, 1998; Bagli)     المتراكمة من نقطة المغادرة إلى الوجهة، وإيجاد خط )مسار( التكلفة الأقل 

et al., 2011; Yakan & Celik, 2014; Singh & Sing, 2017; Effat et al., 2023)  . 
لتحسين ؛    (LCP)وقد أظهرت مراجعة الأدبيات وجود قلة في التطبيقات البحثية لاختيار المسار الأقل تكلفة  

إذ إن تطبيق إحياء وربط المواقع الأثرية المعزولة وتحسين إمكانية الوصول إلى هذه   ،كانية الوصول في السياحة الجبليةإم
المسارات القديمة )وبخاصةٍ في المناطق الجبلية(، والاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية، ما   استكشافالمواقع من خلال  

بناء المسارات وتنميتها في منطقة حائل لم تلق الاهتمام في   ؛فمثلا  ةة السعودي  يزالُ أمراً قليلًا، وبخاصةٍ في المملكة العربي  
 الدراسات السابقة، وهذا يدل على الحاجة للتركيز على مجال المسارات التاريخية. 
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 مهدت السبيل لهذه تم عملها على مناطق مختلفة من العالم،  ومن الإنصاف القول: إن هذه الدراسات السابقة التي  
، وكيفية   الذي يربط بين منازل حاتم الطائي في توارن وموقده   ثريالمسار الأ  لاستكشافالدراسة في التطبيق المنهجي  

 . في ذلك  الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية
 

 راسة .منطقة الد   5
ــة محافظة تقع منطقة الدراســـــة في  ــعودية، وتتحدد منطقة الدراســـ بين فلكيا  حائل التي توجد في شمال المملكة العربية الســـ

طــــــــول    º27´20"8.46-°27'40  "4.45  عــــــــرض  دائــــــــري خــــــــطــــــــي  وبــــــــين  -°  41'  17"22.28شمــــــــالا، 
دة تشـكل تتكون منطقة الدراسـة من مظاهر سـطح متعد ِّ  مربع.كم   1407° شـرقا. وتبلغ مسـاحتها 41'52"13.98

التي يتخللها عدد من و الجبال العالية، وأبرزها جبل الســــمراء وســــط منطقة الدراســــة، وجبال أجا غرب منطقة الدراســــة، 
الأودية، مثل: وادي توارن، وشــــعيب جو، وشــــعيب أبا عدي، وشــــعيب الشــــعبين، وشــــعيب صــــحا، وشــــعيب صــــحي، 

هذه المكونات الجغرافية  ، و احة البيئية مناظر طبيعية مميزةلزراعة والســــــيلوتعد الواحات والمناطق الصــــــالحة   وشــــــعيب ثرمد.
ا لحضارات قديمة مختلفة، كان من أبرز نتاجها مواقع لمنشآت تراثية ثقافية متنوعة. ولكن تلك المواقع تعان  جعلتها موطنً 

ــ منازل حاتم الطائي  :هما، ين موقعين أثري  من ضعف إمكانية الوصول؛ لذلك تربط هذه الدراسة بين ــــــــــــ وتقع   في توارن ــــــــــ
(  1)شــكل متر1113ويبلغ ارتفاعها   شــرقا  °41'26"40.41وخط طول  شمالا°27'35  "10.07 عرضدائرة   على

'  44"8.25  وخط طول شمالº27 '31"  22.64 والذي يقع على خط عرضــــ حاتم الطائي بجبل السمراء    موقد و ــــ  
بين الموقعين، إذ إن   ثريالمسار الأ استكشاف، وذلك عن طريق   ــــــــــــــــــــــــ (2شكل )  متر1129ا ويبلغ ارتفاعه °شرق41

وهذه الفكرة هي هدف الدراسـة ،  فكرة ربطهما من شـأنها إحياء التراث وتسـريع الوصـول لطنشـطة والخدمات السـياحية
 الحالية.

 (.5( موقع منطقة الدراسة، بالإضافة إلى معالم الغطاء الأرضي الرئيسة شكل )4و3) ن ويظهر الشكلا 
 شكل )1(  منازلُ  حاتم    الطَّ ائي ف توارن 
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أمانة منطقة حائل. دليلك للمواقع الأثرية، المصدر:    

https://www.amanathail.gov.sa/new_portal/HailGuide/View?id=1 

 شكل )2(   ج  بلُ   السمراء، وف أعل  ه الموق  د 

 
. الهيئة السعودية للسياحة ،ئل جبل السمراء بحا :المصدر  

https://www.visitsaudi.com/ar/see-do/destinations/hail/as-samra-park-in-hail 
 

 
 
 

 ل  ائ  ح   لمنطقة   ها بالنسبة  وموقع   راسة  الد    قةُ ( منط  3)شكل 

https://www.amanathail.gov.sa/new_portal/HailGuide/View?id=1
https://www.visitsaudi.com/ar/see-do/destinations/hail/as-samra-park-in-hail
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 .2020الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الشؤون البلدية والقروية،   :المصدر
 راسة  الد    لمنطقة   فضائية    صورة   (  4)  شكل 

 
متر من هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية    10دقة مكانية    SENTINEL-2ا على بيانات القمر الصناعي  المصدر: الباحثة اعتمادً 
2021 (USGS)  . 

 لمنطقة الدراسة  الغطاء الأرضي    (   5  )شكل 
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 .SENTINEL-2 استنادًا إلى بيانات صورة فضائية من القمر الصناعي  2024عام  المصدر: الباحثة 

 
 وطرائقه   البحث   مواد  . 6
 منهج البحث ـــ  
من   مجموعة فرعية   : لتحليل المكان بأنهيعرف او   ،أهدافهالتحقيق    منهج التحليل المكان ِّ هذه الدراسة  استخدمت    

التحليلي   نتائجها على  التقنيات  تعتمد  التي  المكان ة  او ،  النطاق  إذا تغير  المكانتتغير  أعيد وضع النطاق  إذا  أو   ،
   (Goodchild& Longley, 1999). داخلهب  الظاهرات

 :  ومعالجتها   بيانات الدراسة ـــ  
 . (1)  ،جدولالبيانات الثقافية والبيئية، هما:(LCP)من البيانات الضرورية لبناء المسار الأقل تكلفة    نوعين تم جمع      

أساسَ المشهد الثقافي، وتحدد نقاط البداية والنهاية للتفاعل حيث تعد  البيانات الثقافية، مثل: موقع المستوطنات،   •
. وهي في هذه (Surface-Evans and White, 2012; Lewis, 2017)بين الناس والأماكن  
 Google Earth، وتم تحديدهما من خلال برنامج  وقد هما: منازل حاتم الطائي والم  ، ن الدراسة موقعان أثريّ  

Pro . 
البيئية للمناظر الطبيعية، مثل: الطبوغرافيا؛ وذلك من أجل توفير تمثيل لتضاريس العالم الحقيقي، وتم الخصائص  •

متراً؛ إذ إن  النماذج الرقمية   30ومن الأفضل ألا تزيد دقتها عن    (DEM) استخدام نماذج الارتفاع الرقمية
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 ,Kantner) ا، بحيث لا تمثل العالم الحقيقي بشكل مناسبمتراً خشنة جد    30ة التي تزيد عن  ذات الدق
2012; Lewis, 2017)الطبيعية المناظر  يشبه كثيراً  لا  مشتق  تكلفة  سطح  إلى  يؤدي  مما     ؛ 

(Gillings& Wheatley 2002; Lewis, 2017) رقمي ارتفاع  نموذج  على  الحصول  تم  وقد   .
الدراسة بدرجة وضوح مكان   البيانات مجانًا  (6)شكل  قدمًا(،    98متراً )  30لمنطقة  تنزيل  هيئة من  ، وتم 

من قبل بعثة طبوغرافيا الرادار    2000وهذه البيانات تم الحصول عليها في فبراير    ،الأمريكيةالمساحة الجيولوجية  
تم الحصول على وأيضا     .2014، وهي من أحدث البيانات التي تم نشرها في عام   (SRTM)المكوكية

 . 1:250000بمقياس رسم    الخريطة الطبوغرافيةشبكة الأودية من  
 ، كما يلي: معالجة البياناتيجب   للدراسة  ومن أجل إنتاج البيانات الخلوية

وهو  • الطبقات،  لجميع  موحدًا  يكون  بحيث  إحداثيات  نظام  تحديد  تم  وقد  مناسب،  إحداثي  نظام  تحديد 
WGS_1984_UTM_Zone_37N . 

( قبل استخلاص سطوح التكلفة؛ إذ كان من الضروري إزالة كافة القيم DEMمعالجة نموذج الارتفاع الرقمي )  •
 . )مستوى سطح البحر( من النموذج  0

 على منطقة الدراسة.   اقتطاع جميع الطبقات    •
 مصادر البيانات ونوعها  (1)  جدول

 مصدرها  نوعها البيانات
موقع منازل حاتم الطائي 

 والموقد 
 2024، برو  جوجل ايرث خطية -رقمية

 2015،  الفايد  ورقية مواقع بلاد طيء 
 30نموذج ارتفاع رقمي بدقة  

 متر 
 2014،  الأمريكيةهيئة المساحة الجيولوجية   خلوية-رقمية

الهيئة العامة للمساحة ،1:250000الخريطة الطبوغرافية بمقياس رسم خطية -رقمية وديةالأ
 والمعلومات الجيومكانية

 
 
 أساليب الدراسة ـــ  
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الكارتوجرافي الأسلوب  على  الدراسة  يستخد،  اعتمدت  أسلوب  البيانات    موهو  بعض   وتحليلها لمعالجة  حل  بهدف 
 وقامت الدراسة بمايلي:  .المشكلات العلمية أو مشكلات صنع القرار

 : إنتاج سطح التكلفة - أ

في النهاية من   يُـعَد  سطحُ التكلفة بياناتٍ خلويةً تحدد الجهد المبذول )التكلفة( للانتقال من خلية إلى أخرى، والانتقال   
 ين المقترحين كما يلي: للمسار   وتم تحديد سطح التكلفة   ،وإلى مواقع محددة

 عن طريق:   تم تحديد سطح التكلفة   ، الأولالمسار المقترح   •
 ,Kantner) بيانات المنحدر، إذ يتمتع المنحدر بتاريخ طويل من الاستخدام في تحليل المسار الأقل تكلفة 

2012; Lewis, 2017)  رحلات    ؛ جميع  في  حاسم  عنصر   ;Howey, 2007)  المشاةلأنه 
Lewis, 2017).    ،الأقل تكلفة المسار  المنحدر (LCP) وتعتمد جميع دراسات  تقريبًا على   الأثرية 

(Herzog, 2013; Lewis, 2017; Diwan & Doumit 2017).   وباستخدام المحلل المكان
(Spatial Analysis)    أداة الخلوي باستخدام  المنحدر  إنشاء  )تم  تصنيف Slop)الانحدار  أعيد  ثم   ،

 (. 7المنحدر، وتم اعتمادها كبياناتٍ للتكلفة الخلوية المدخلة شكل )
 :عن طريقتحديد سطح التكلفة   فقد تم  المقترح الثان   المسار أما   •
 . المتمثلة بالأودية  غرافيةالمنحدر والعقبات الهيدرو  :وهما  ،يناختيار متغيرين رئيسي   −
 . Slop)الانحدار )إنشاء المنحدر الخلوي باستخدام أداة   −
- 1)    من  حة إلى تسع فئات مختلفةعادة تصنيف وترجيح قيم المنحدر: تم إعادة تصنيف قيم المنحدر المرج  إ −

ن الفئة إ حيث    .قيم المنحدر  فئاتالهذه    تمثل  (Reclassify Spatial Analyst)باستخدام أداة    (9
 للمسار. مة  لأكثر ملاءا، لأنها  في التصنيف  9الوزن رقم تأخذ    انحداراًالأقل  

 خلوي باستخدام أداة التحويل إلى    لويوذلك من النوع الخطي إلى النوع الخ  الأوديةتحويل البيانات التي تمثل   −
Convert to Raster)). 

 Reclassify)  باستخدام أداةطبقة الأودية    إعادة تصنيف تم  شبكة الأودية:عادة تصنيف وترجيح  إ −
Spatial Analyst)    في غير مسارات و  للمسار  مناسبة   ( 1رقم )الفئة    تكونبحيث    :لى فئتينإ وذلك

 لطودية.  تمسارالوجود    ؛غير مناسبة(  2)  والفئة رقم  ،الأودية
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ستخدام أداة التراكب باطبقتي المنحدر والأودية(   )  الطبقتين الخلويتين المرجحتين الجمع بين  تم بعد ذلك   −
% 30، ووزن  كأكثر عامل تأثير   % للانحدار70عطاء وزن بإ  وذلك  (Whigted overlay)الموزون  

  .خلوية  لطودية، واستخدام الطبقة الناتجة كطبقة تكلفة
 : بناء المسار الأقل تكلفة - ب

، وهو ما يعني أن اتجاه (isotropic)إن نموذج التكلفة الناتج باستخدام في هذه الدراسة هو متطابق وغير متباين    
 Surface-Evans)ذهابًا وإيّبًا متطابقة    وقعين الحركة لا يؤخذ في الحسبان، وتبعا لذلك تكون تكاليف السفر بين الم

and White, 2012;Lewis, 2017) :وتم بناء المسار كما يلي . 
 .(Cost Distance)إنشاء البيانات الخلوية لمسافة التكلفة   •

)المنحدر   للمسار الثان  البيانات الخلوية للتكلفةو )المنحدر الخلوي(    للمسار الأول  باستخدام البيانات الخلوية للتكلفة  
 توضح مسافة التكلفة المتراكمة بحيث    لكل مسار  طبقة خلوية  نتاجيتم إالمصدر )منازل حاتم الطائي(،  طبقة  (، و والأودية

 من نقطة المصدر إلى كل خلية في الطبقة. 
 . (Backlink Raster)الخلفي  إنشاء البيانات الخلوية للارتباط   •

والمصدر )منازل حاتم   ينِّ للمسارين المقترحَ   ةِّ الخلوي    البياناتُ الخلويةُ للارتباط الخلفي بياناتِّ التكلفةِّ ـ  أيضًا  ـ    تستخدمُ    
الاتجاه لكل خلية إلى الخلية المجاورة الأقل تكلفة )على سبيل المثال، من   انتوضح  تينخلوي  تين الطائي(، وتنتج لنا طبق

-0دًا بالأرقام، وهو رقم بين  وعادةً ما تكون القيمة اتجاهًا مكو    ( ؟أين سيأي المسار الأقل تكلفة للوصول إلى هذه الخلية
8. 

  :الحصول على المسار الأقل تكلفة •
والرابط الخلفي، وتتم   للمسارين  مدخلات هذه الخطوة هي موقع نقطة الوجهة )الموقد(، والبيانات الخلوية لمسافة التكلفة

والطبقة لها أقل تكلفة.    سيكونلإنشاء أقصر المسارات التي    (Cost Path)عن طريق استخدام أداة مسار التكلفة  
 . توضح المسار من نقطة الأصل إلى الوجهةلكل مسار و هي طبقة خلوية جديدة    المخرجة 
 . باستخدام تحويل من خلوي إلى متعدد الخطوط  إلى متعدد الخطوط كل مسار مستخرجتحويل  تم بعد ذلك  •
الأداتين   • استخدام  طريق  عن  مستقيمة  قطع  إلى  مسار   Split line at)و  (Densify)تقسيم كل 

vertices) . 
واستخراج   ،(Add surface information)إضافة بيانات انحدار كل مسار عن طريق استخدام أداة   •

 البيانات الإحصائية للمسارات.
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ال  (،4، )18  1446شو 

 

تحديد مواقع بلاد طَيء التي تقع داخل للتأكد من صحة المسار و ؛  (Buffer)استخدام أداة النطاق المكان  •
 . ( مخطط تدفق المنهجية8ظهر الشكل )، ويُ المسارين

 (نموذج الارتفاع الرقمي    6شكل) 

 
متراً، من هيئة المساحة الجيولوجية   30استنادًا إلى نموذج ارتفاع رقمي لمنطقة الدراسة بدرجة وضوح مكان  2024عام  المصدر: الباحثة 

 . (USGS) 2014الأمريكية 
 انحدار منطقة الدراسة  (  7 )شكل

 
الباحثة  مكان    2024عام    المصدر:  وضوح  بدرجة  الدراسة  لمنطقة  رقمي  ارتفاع  نموذج  إلى  موقع    30استنادًا  من  متراً، 

https://www.usgs.gov/centers/ eros . 
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 خطوات منهجية الدراسة(   8)شكل

 
 

 . ((Esri Arc GIS 10.8 Helpالمصدر: الباحثة استنادًا إلى 
 
 نتائج الدراسة . 7

ويتجه من الغرب إلى الشـرق اسـتنادًا إلى تكلفة الانحدار،   ن المسـار الأول تم رهه، حيث إالأقل تكلفة ينالمسـار تم رسـم 
بالمناطق الأقل انحداراً، ويتجنب المناطق المرتفعة التي تربط بين الموقعين الأثريين )منازل حاتم الطائي والموقد(  ساريمر الم  و

درجة بينما أدنى انحدار للطريق   23.62  بشـــــكل عام قصـــــى انحدار للطريقأ(. وبلغ  9)شـــــكل  كلما كان ذلك ممكنًا، 
درجة. ويبدو من ذلك أن المسـافرين قديما يفضـلون خفض تكلفة  3.7درجة، أما متوسـط الانحدار فقد بلغ 0.34بلغ 

 .(2جدول)  ،الطاقة عن طريق الحد من اجتياز المنحدرات الشديدة
ويتجنب هذا المسار مناطق الأودية، ،   اتنتاجة بناء على تكلفة الأودية والانحدار أما المسار المقترح الثان فتم إ

درجة، أما  4.61درجة بينما أدنى انحدار للطريق بلغ   27.41وبلغ اقصـــى انحدار للطريق   ويتجه من الغرب الى الشـــرق
 .  (2،جدول)درجة10.49فقد بلغ   بشكل عام  متوسط الانحدار

وذلك لأن المســـــار الثان يتجنب مناطق الأودية  من المســـــار الثان؛ وهذا يعني أن المســـــار الأول هو أقل انحدارا
ويبين  ،عبر المرتفعات  أجزائهوهذه المناطق تتميز دائما بانخفاض الســطح واســتوائه، ويشــق  المســار الثان طريقه في بعض 

% من 90، أي أن  درجـة  8  من  التي أقـلفئـات المنحـدر    تكلفـة الأول يتبع % من المســـــــــــــــار الأقـل  90أن   (3)الجـدول  

تقسيم المسار واضافة بيانات السطح

تحويل المسار من خلوي إلى خطي

رسم مسارات التكلفة

عمل خريطة خلوية للارتباط الخلفي

عمل خريطة خلوية لمسافة التكلفة

استخراج سطح التكلفة

جمع البيانات ومعالجتها
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ــار يبلغ انحداره  ــار  32  بطول جات وأقلر د  8طول المســ ــار الثان بينما    ،كم من المســ % 78أن  ( 4) فيبين الجدولالمســ
كم من    26.64ة وذلك بطول درج  28-31.1ودرجة    13-8.1من طول المســـــار يتبع فئات المنحدر الأعلى من 

 فئات الانحدار للمسارين. (10)ويبين شكل  المسار،
 

 الأقل تكلفة   انالمسار (  9 )شكل

 
 .2024،الأقل تكلفة المصدر: الباحثة استنادًا إلى تحليل المسار 

 
 ن الأقل تكلفة بيانات المساري  (2)  جدول

متوسط  متوسط الانحدار المسار
 الأعلى انحدار 

متوسط الأقل 
 انحدار 

/كلم 70الزمن اتجاه المسار  المسافة
 ساعة 

 دقيقة   33 من الغرب الى الشرق كم 38 0.34 23.62 3.68 1

 دقيقة   28 من الغرب الى الشرق كم 33 4.61 27.41 10.49 2

 .2024،المصدر: الباحثة استنادًا إلى تحليل المسار الأقل تكلفة 
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 البيانات الأحصائية للمسار الأول  ( 3) جدول

 .2024،الإحصائي المصدر: الباحثة استنادا على نتائج التحليل 
 

 البيانات الإحصائية للمسار الثان   (4)  جدول

فئات  
 الانحدار)درجة( 

أقل 
متوسط 

 انحدار 

أعلى 
متوسط 

 انحدار 
متوسط 

 نحدار الا
الانحراف 
 المعياري

متوسط 
 الارتفاع)متر( 

طول 
 )كم( المسار

النسبة  
المئوية  
لطول 

 %المسار
3-0  -  -  -  -  -  -  - 

3.1-5 4.61 4.62 4.62 0.01 1297 0.77 2.29 
5.1-8 5.01 6.58 5.73 0.57 1057 6.41 19.04 
8.1-13 8.26 12.86 10.19 1.37 1209 19.73 58.65 
13-28 13.76 27.42 17.51 4.64 1177 6.73 20.02 

 .2024،المصدر: الباحثة استنادا على نتائج التحليل الإحصائي 
 
 
 
 

فئات  
 الانحدار)درجة( 

أقل 
متوسط 

 انحدار 

أعلى 
متوسط 

 انحدار 
متوسط 

 نحدار الا
الانحراف 
 المعياري

متوسط 
 الارتفاع)متر( 

طول 
 )كم( المسار

النسبة  
المئوية  

 % طوللل
0-3 0.35 2.93 1.81 0.69 1052 21.09 55.36 

3.1-5 3.04 4.99 3.89 0.58 1096 7.93 20.82 
5.1-8 5.03 7.28 5.97 0.63 1136 5.72 15.00 
8.1-13 8.17 12.92 10.13 1.35 1133 2.60 6.83 
13-28 15.36 23.63 18.46 3.33 1142 0.76 1.99 



208 

مَوقِّده و  حاتم الطائي الذي يربط بين منازلِّ  الأثري ِّ  سارالم استكشافاستخدام تحليل المسار الأقل تكلفة في  إيمان السيف،  
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 ( فئات متوسط الانحدار للمسارين 10 )شكل

 
 .2024،المصدر: الباحثة استنادًا إلى تحليل المسار الأقل تكلفة 

 
غيَر أن  إعادة بناء نماذج الطرق القديمة باستخدام تحليل المسار الأقل تكلفة يتطلب التحقق من الصحة من خلال الأدلة 

ة قدرات برمجيات نظم المعلومات الجغرافية في التحقق، وبدون التحقق من الصحة، نظراً لمحدودي  المنطقية الأثرية؛ وذلك  
 (Herzog, 2013;Diwan & Doumit 2017) هي مجرد تخمين  (LCP)  المسار الأقل تكلفة   فإن نتائج

سيعتمد بشكل ولذلك؛ فإن اختبار صحة المسار   Herzog 2013; Herzog 2014) ، واستكشافية بحتة )
مع البيانات الأثرية والتاريخية المتاحة، أو التحقق من المسار على أرض الواقع.   سارينكبير على مدى توافق مخطط الم

الطرق القديمة، أو بمواقع مؤشرات على مسار  ( وبقايّ (LCP  المسار الأقل تكلفة   ويمكن التحقق عن طريق المقارنة بين
معظم الدراسات لا تتضمن   لأنومع ذلك، فإن هذا غير شائع؛     (Herzog 2014). الدفن، مثل: تلال  المسار

 . ((LCP))  Vermeulen,2006;Herzog,2014  المسار الأقل تكلفة   التحقق من صحة نتائج 

، استنادًا إلى وظيفة وقدالذي يربط بين منازل حاتم الطائي والمــ    سار الأولوبناء على ذلك، فإن نموذج الم
مسافة المسار الثان ن  أ من    بالرغمو   ،بين الموقعين  الأمثل هو المسار    ــ  وبناء على تكلفة الانحدارالمسار الأقل تكلفة،  

إذا ــ    دقيقة   33وزمنه    ،كم  38مسافته  تبلغ  الذي  ــ  المسار الأول    فإن  ؛ والزمن المستغرق لقطعه أقل من المسار الأول
 والتي تعادل   سرعة الخيل  حسبو   القرن السادس الميلاديافترضنا أن هذه المسافة كانت تقُطَعُ عن طريق ركوب الخيل في  
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كة ويسلكها مناطق جيدة للحر   ن المناطق المنخفضة هي حيث إ ،  يتميز بمروره عبر المناطق المنخفضةــ    /كم في الساعة70
علاوة على ذلك ،  على وجود هذا المسار قديما للسفر خلال اليوم بين الموقعينلي  أو  وهذا مؤشر    ، المسافرون في رحلاتهم

متسقا ومتوافقا مع بيانات أخرى، على سبيل المثال بعض الأودية؛ وذلك لأن الأودية   المقترحالأمثل  الأول  يبدو المسار  
 مثل الأالأول  ، إذ يمر المسار  نويسلكها المسافرو تعد مناطق ذات انحدارات أكثر اعتدالا من بقية التضاريس المحيطة بها،  

بشعيب أبا عدي، نسبة إلى حاتم الطائي المكنى بأبي عدي، كما أن البيانات الأثرية المتاحة كالمواقع التي ذكرها حاتم 
الطائي في شعره في بلاد طيء، مثل: شعيب جو، وغيلان، وشغيرة، وبالقرب منه شعيب ثرمد، والشميلة، وشعب 

، بينما في المسار الأول من المسار    متر  500في النطاق المكان المحدد ب يقع ثلاثة منها  (،  2015الشعبين )الفايد،  
: إن وبناء على ما سبق يمكن القول.  (5) ،جدولمتر  500في النطاق المكان المحدد ب  فقط   منها  االثان يقع واحد 

النطاق المكان (،  11. ويوضح الشكل )الأول كمسار أمثل  البيانات الأثرية المتاحة والمسار المقترح   بينا  هناك توافقً 
  متر.  500والتي تقع في النطاق المكان   واقع التي ذكرها حاتم في شعره في بلاد طيءللم

 متر للمسارين  500مواقع بلد طيء التي تقع ف النطاق المكان    (5)  جدول
التي تقع في   مواقع بلاد طيء عدد المسار

 متر   500النطاق المكان  
 اسم الموقع 

شعيب -شغيرة   -شعيب أبا عدي  3 الأول 
 جو

 غيلان 1 الثان
 . 2024،استنادا الى نتائج التحليل للنطاق المكانالمصدر: الباحثة 

 
 الخاتمة  . 8

سار القديم الذي يربط بين الموقعين الأثريين )منازل المفي هذه الدراسة، تم استخدام نظم المعلومات الجغرافية كأداة لتحديد  
المسار الأقل تكلفة؛ إذ إن  الأساليب التقليدية التي تعتمد على الخرائط تحليل  حاتم الطائي والموقد(، وذلك باستخدام  

ا عملية مكلفة تستغرق وقتًا طويلًا،  أنه  متناسقة، كما  نتائج غير  تؤدي إلى  أن  الجوية والميدانية يمكن  الورقية والصور 
  (De Lima et al., 2016; Diwan & Doumit, 2017 ). وتتطلب عمالة مكثفة

 
 

 المواقع التي ذكرها حاتم الطائي ف شعره ف بلد طيء  رز بمتر لأ  500( النطاق المكان11) شكل   
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 .2024نتائج التحليل للنطاق المكان، إلى المصدر: الباحثة استنادًا

 
بينما المناطق الأقل انحداراً،    المقترح الأول منهما اتبع المسار    : تكلفة  أقل   ين عبارة عن مسارين اقترح البحث نموذجقد  و 

الأول هو  الأقل تكلفة  ساروتم الاستنتاج بأن الم المسار المقترح الثان اتبع المناطق الأقل انحدارا مع تجنب مناطق الأودية،
 .مع البيانات الأثرية المتاحة للمنطقة  لتوافقه  المسار الأمثل

عن طريق تحليل الشبكات في نظم المعلومات   ــمع شبكة الطرق العامة في المنطقة    سار الم  اويمكن ربط مخرجات هذ 
الجديد بين مشار وتوارن يختصر المسافة   سارلإتاحة سهولة التنقل، كما أن استحداث وصلة من هذا الموذلك    ــ  الجغرافية

ــ للوصول الى توارن، بدلًا من الوصول إليها من طرق أخرى بعيدة، مثل: طريق جبة، وطريق الحفير. علاوة على ذلك  
، أو عمل مسار سياحي يربط بين هذين الموقعين ومواقع سياحية أخرى بالقرب منهاــ  يمكن باستخدام تحليل الشبكات  

فإن من ذلك    وبالرغم  ،الاستفادة من هذا المسار المقترح في عمل عربات معلقة تربط مابين الموقد ومنازل حاتم الطائي
شق ويمكن تجاوز ذلك بعمل الجسور ل ،مثل وقوع المسار على مجاري الأودية وتجمعات المياه  ، هناك عقبات عند تنفيذه

   .الطرق في هذه المناطق الجبلية
مثل وظيفة   ، ذهابا وإيّبا   غير المتطابقة ومن ناحية أخرى، يمكن إعادة حساب التكلفة والمسار باستخدام نماذج التكلفة    

لمسافات طويلة، وهي وظيفة تعتمد على الوقت، ومن ثم المقارنة   (Tobler Hiking Function)   توبلر للمشي 
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ال  (،4، )18  1446شو 

 

الناتج   والمسار  طويلة  لمسافات  للمشي  توبلر  وظيفة  باستخدام  الناتج  المسار  الدراسة  منبين  يمكن   .هذه  أنه  كما 
 . وبيئية، والمقارنة فيما بين مساراتها واجتماعيةباستخدام معايير أخرى اقتصادية    اتالمسار   استكشاف

المسارات القديمة واستخدامها أداةً لصنع القرار والتخطيط   ستكشاف وتوصي الدراسة باستخدام المسار الأقل تكلفة في ا
ز التنمية السياحية، ف ِّ تح ط المنطقة و ش ِّ تن  ها عند تنفيذ   حيث أن هذه المسارات  السياحي؛ لتوفير الوقت والجهد والدعم. 

 . قوم بتزويد المنطقة التي حول المسار بالبنى التحتية اللازمة والخدماتتو 
 
   لهوامش ا 

 

)1( هناك آراء مختلفة للعلماء والباحثين حول تحديد المكان الذي عاش فيه حاتم الطائي، ومكان قبره، إلا أن هذا الموضوع وتفصيل الآراء فيه ليس  

، الذي عاش في القرن السادس الميلادي، واشتهر بالكرم، كان يوقد النار  يروى أن حاتماً الطائي  وفي هذا الصدد،   أهداف هذه الدراسة.ضمن 
فوق جبل وسط حائل، وغالبا اشعال النار ليلا يكون على اليفاع، وهي المرتفع من الأرض؛ ليشاهدها الضيف من بعيد أو يهتدي بها المسافر  

. (2012الضال أو لجمع القوم لحدث مهم كقتال قبيلة معتدية )الفايدي،   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
 مراجع البحث 

 
 . أمانة منطقة حائل في (.3/ 2024/1  )   .دليلك للمواقع الأثري

https://www.amanathail.gov.sa/new_portal/HailGuide/View?id=1 

ة التراث الثقافي الأثري بمنطقة حائل ودوره في تحقيق التنمية السياحية المستدامة، (. إدار 2023)يّسر.  الهياجي،    ؛الحاج، محمد 
   https://search.mandumah.com/Record/1447107 262 -.232(،1) 11مجلة العلوم الإنسانية والإدارية،  

، سلسلة (. تنمية السياحة البيئية والأثرية بمنطقة حائل باستخدام نظم المعلومات الجغرافية2010) الشريف. الحارث، عواطف 
 https://search.mandumah.com/Record/1447107  . 87-،321بحوث جغرافية،  

 حائل.   بدون ناشر،مكان قبره، ،ديّره  ،حاتم الطائي  تعرف على (.2015عبدالعزيز. )  عبد اللهالفايد،  
 المدينة المنورة.   تنيضيب الفايدي،  (. حاتم الطائي سيرته وثقافة عصره،2012. )عوادةالفايدي، تنيضيب  
  .الهيئة السعودية للسياحة  في   (. 2024/1/30  .)جبل السمراء بحائل

https://www.visitsaudi.com/ar/see-do/destinations/hail/as-samra-park-in-hail 
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Madīnah al-Munawwarah. 
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