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 الأنماط المورفولوجية والتوزيعات اللونية للكثبان في صحراء الدهناء شمال منطقة القصيم

 
 أحمد بن عبدالله الدغيريد. 

 قسم الجغرافيا ـ كلية اللغة العربية والدراسات الاجتماعية ـ جامعة القصيم

 

 هـ(19/11/1432هـ، وقبل للنشر في 25/7/1432قُدم للنشر في ) 
 

تتبــا ا التوع عــات اللونيــة واوورفولوجيــة اومانيــة لرمــاا الــدهناء المجــاور  ل جــياء الشــرقية مــا  قلــيم  .ملخصصا البحصص 
القصيم في أواسط اوملمة العربيـة السـعود ة، هـاا التبـا ا  رجـث لتـد م عـدد مـا العوامـل البيةيـة القدإـة    ـافة    

 عوامل حد ثة لاحقة، منها :
 الرملية . اختلاف مصادر المثبان •
 تأ مات التفاعلات الميميائية  اومانية القدإة أو الحد ثة. •
 اوورفولوجي  للرماا.  الشمل رقم •
 طبوغرافية اومان والبيةة المحيطة  لرماا.  •
   افة    تغا ر اتجاه وفتر  الرياح القدإة السائد  خلاا الر عي اوتدخر.  •

خلاص عينـات سـطةية خـلاا مواقـث ةتلفـة لـاه المثبـان ومليلهـا معمليـا،  ن العمل اويداني اومثـ  واسـت
  ـافة    اسـتخدام تقنيــات وأسـاليت الاستشــعار عـا بعــد لتهيةـة ومليـل واســتخلاص البيـاوت مــا الصـور  الجو ــة 

ئيـة واشكـماا كل هاا ممّـا مـا رسـم التغـمات اومانيـة اللونيـة  والميميا  -مجاا الدراسة -التي تغطي رماا الدهناء
 اوورفولوجية السائد  فيها.

وقــد دلــن النتــائا اويدانيــة واوعمليــة التةليليــة أن رمــاا الــدهناء تــيداد  ــر   لابتعــاد عــا مجــر  واد  الرمــة 
وامتداداتــا اشجــردل والبــاطا، وأن  ــر  المثبــان مرتبطــة بتركــي أو ا فــاح اليمتا ــن، فــاولاح  أن عياد  تركيــيات 

يد  ـــرتبط  لمثبــــان القبابيـــة والنفميــــة وأعـــراف المثبــــان الطوليـــة عاليــــة الارتفـــا  الواقعــــة جنــــو  وادل هـــاا اشكســــ
اشجردل    افة    المثبان الطولية الواقعة في اشجياء الشمالية الغربية ما المجر  اواكور ، و تقـل  ـر  المثبـان 

وفي اشجياء الشمالية الشرقية مـا المجـر  و    الشـر   الطولية ذات اوناسيت اونخفضة  لقر  ما وادل اشجردل
 ما نفود الامل ونفود أم نقي.
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 المقدمة

الرملية  ماةاتاش شااةم  مةن الة يةرر المربية ب الكثبةان  الكثبان تشغل
الطولي ب الهلالي  والكثبان الضخم  تشكل ام  بار ر في منطق  وهيب  

لاةةموةي  ياةةوة نمةةط الممانيةة ب فةةي الربةةل الخةةالي فةةي ةنةةوبي شةةر ي ا
الكثبان الطولي ب القبابي   والهلالي  مظهرر تبايناً واضتاً في تو يماتها 
اللونيةةة  المتما ةةةةة  بةةةين ابتمةةةةر الضةةةارت للتمةةةةرر  لةةة  البرتقاليةةةة  
والبيضةةا ب وفةةي شةةمال المملكةة  فةةي الن ةةوة الكبيةةر يظهةةر نمةةط الكثبةةان 

لونيةة  باةةياةر الطوليةة ب النةميةة  والهلاليةة ب والتةةي تةةوتي خ ا  ةةها ال
اللون المتمر المتةرج بين ابتمةر والبرتقةالي  لة  اببةيين بينمةا فةي 
واط المملك  تيث الةهنا  تشةغل الةة   ابواةطب يظهةر نمةط الكثبةان 
الطولي  والنةمي ن وفي شرق المملك  تيث الرمال عل  اةاتل الخلةي  

واضح  المربي توتي الكثبان الطولي  البيضا  في ن وة الةافورر بترك 
لكربونةةةاش الكالاةةةيوفب  ضةةةاف  لهةةةرم البتةةةار الرمليةةة  يوةةةةة عةةةةة مةةةن 
ابت مةة  الرمليةة  المنبثقةة  منهةةا والتةةي مةةن اهمهةةا كثبةةان الثةةويراشبو 
المظهور ون ةوة الاةر والتةي ترظهةر كةرلي تمةاي اً لونيةاً و مورفولوةيةا 

 واضتانً 
نشأر وتطور هرم التراكماش الرملي  يمطي مملوماش عن الموامل 
المورفوةني  والمورفوةينامكي  التي ااهمش في تشكيلهاب مثل ت اعلاش 
وانظم  الرياح القةيم  الاا ةرب وم ةاةر الرمةالب والتغيةراش المكانية  
والمتليةةة  التةةةي اثةةةرش علةةة  الرمةةةال اثنةةةا  نموهةةةا مثةةةل  الخ ةةةا   
الةيولوةيةةة ب الةيوموفولوةيةةة  والتغيةةةراش الكيما يةةة ن  كةةةرلي تةةةوتي 

اش البي ي  والمناخي  الاا ةر  ةيما خلال فتراش مختل   من بأنماط التغير
تقب  ال من الرابل وكةرلي ال تةراش الرطبة ب كمةا فةي رمةال وهيبة  فةي 

( و فةةةي رمةةةال ن ةةةوة بريةةةةر واةةةط المملكةةة  Stoke&Bray, 2005عمةةةان  
 (Aldughairi, 2011   او بمةي اةة ا  مةن كثبةان افريقيةا تيةث ال ةتار

(ن فمةةثلا ااةةهف نظةةاف الريةةاح الشةةمالي  Batmanin, 2003الرمليةة  الوااةةم   
نقل الرواات خلال تكشف  اع الخلي  وترايبها في اة ا   فيالشر ي  

اةةهف ا( كةةرلي Glennie&Singhvi, 2001وااةةم  مةةن ارةةةا  الربةةل الخةةالي  
النظةةةاف القةةةةيف للريةةةاح الشةةةمالي  الاةةةا ة خةةةلال الربةةةاعي المتةةةأخر مةةةن 
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في تراكف وتشكل الكثبان  ka -5ka 10اين و الهولو54ka البلاياتواين 
الرملي  الطولي  في ن وة بريةرب والقبابي  في ن وة الثويراشب و الطولي  

تةراكف  بينمةا تة امن ((نAldughairi, 2011في المظهةور والنبةاي فةي الاةر 
الن ةةوة مةةل فتةةراش ةافةة   خةةلال  رمةةالالكثبةةان الطوليةة  التمةةرا  فةةي 

ب تتةش ka129-147  (10-  22 ka ,31-70ka, 99-113 kaالبلاياتواةين تةوالي  
 ن(Lamy et al., 2000; Lancaster et al., 2003تةأثير الريةاح الةنوبية  الغربية   

  لة كما ت امن نمو وتراكف الرمال التمرا  الم  رر في ن ةوة الةةهنا  
الف ان  مضش تتش تأثر الرياح  40ال ترر الةاف  الاا ةر  بل توالي 

 (نAnton, 1984شر ي   الشمالي  ال

 
 أهمية الدراسة وأهدافها

هنةةاي نةةةرر فةةي المملومةةاش عةةن الكثبةةان الرمليةة  فةةي واةةط المملكةة  
 palaeoenvironmentalالمربي  الاموةي  فيما يتملق بةالتغيراش البي ية  القةيمة  

(Al dughairi, 2011 ; 2009 ,.MacLean et al ن و اةُّ هةرم ال ةةور يمكةن ان يمطةي)
 Indian Oceanش ر ياةة  للتغيةةراش فةةي تركةة  الريةةاح المواةةمي  مؤشةةرا

monsoon (IOM  علة  مةةار الاةنين )Fleitmann et al., 2004 وريةاح الشةمال )
القةيمةة  وبالتةةالي ياةةاعة علةة  تتاةةين فهمنةةا لتغيةةر المنةةا  فةةي المنطقةة  

(ن تيث كانش رياح الشةمال ابكثةر ن ةوراً فةي تشةكيل بتةار 1 الشكل ر ف 
( خا   تلي التي  Edgell, 2006في واط المملك  المربي  الاموةي   الرمال 

( Aldughairi, 2011تظهر في ن وة الثويراشب ون ةوة المظهةور ون ةوة بريةةر  
 الشةكل ر ةفوالتي يتف التتكف فيها تاليا من  بل انظم  الضةغط المواةمي   

 (ن Breed et al., 1979( الر  يقبل في شمال افريقيا وشبه القارر الهنةي   1
بي   التاضر والماضي للكثبان الرملي  فةي ن ةوة  ةراا  كلٍ من

 الشكل ر ةفالةهنا  تول   ليف الق يف اوف يقوة  ل  فهف هرم النظف  
(ن باعتبارها متاول  اولي  لتتاين هةرا ال هةفب فةان الهةةف مةن هةرا 2

 تو يماتهةةا وتبةةاين الرمليةة  الكثبةةان شةةكل تتةيةةةالبتةةث يركةة  علةة  
ً  اياهل الر  ابمر وني بالل  التالية  تراكماتهةا ةرااة  في افضل فهما

 البتةةث هةةرا ويهةةةفن الاةةموةي  المربيةة  المملكةة  واةةط فةةي  والقةيمةة 



 أ د با عبدالله الدغمل
 

 

352 

 المكانية  الاختلافةاش و الاةا ةر الرملية  الكثبةان اشكال لممرف  بالتالي
 نتباينها اابات و للرمال واللوني 
 

                                        
جصون في المملكصة ( Bينصاير) (A) أنظمة الضصووط السصاةدو والمصة رو في اةراصة الموليصة للصر   (.1) الشكل رقم

 .العربية السعودية
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 منطقة الدراسة
يقةةل الةةة   الغربةةي مةةن الةةةهنا  بةةالقرت مةةن ابةةة ا  الشةةر ي  

(بوهي  ةمالا ت اف رملي يطةوق تافةاش نةةة 2 الشكل ر فللق يفب  
كةف    1300اط المملك  المربي  الاموةي  لماةاف  تقةةر بتةواليفي و

Edgell, 2006 كةةف 40(ب تتبةةاين الامتةةةاةاش المةاليةة  للةةةهنا  فةةالمري
كةف بةالقرت مةن ال بيةرر فةي الشةمالب  72بالقرت من واة  الباطن و 

 2كةةةف 40789كمةةةا تشةةةغل هةةةرم التراكمةةةاش الرمليةةة  ماةةةات  تقةةةةر ت
 (ن 1416 الوليمي ب
ان كثبةان   ور اب مار ال ناعي  والممل الميةاني  ل  وتشير 

الةةةهنا  شةةمال ورت واة  ابةةةرة  تيةةث الطةةراق والبريكةة  تأخةةر 
راش الامتةةاة         Linear dunesالمورفولوةي الطولي الشكل ر ف

كةةف طةةولا بينمةةا تأخةةر هةةرم  60ف عرضةةا و  500الةةي ج ج ق( بأبمةةاة 
بمةةاةا ا ةةل ارت اعةةاً واكثةةر الكثبةةان فةةي شمال شةةرق واة  ابةةةرة  ا

ونبةاين   Sand sheetsية لتقاربةا وتتتةول بالاتةةام شةر ا  لة  اوشةت  رم
هرم التراكماش تنبئ عةن تغةاير تركةاش الريةاح الشةمالي  القةيمة  فةي 

ب Glennie&Singhvi, 2001 واةةةط المملكةةة  خةةةلال الربةةةاعي المتةةةأخرب 
Edgell,2006 بوAl dughairi et al 2011تها التالي   نالما مي (ب ايضا تغيرا

 (1986ب آل اموة 2009

 ضاف   ل  رلي ف ة  الةنةوت مةن واةلأ ابةةرة  تأخةر الكثبةان 
كف وبارت اعاش تتراوح  1القباب  بقاعةر ت ل  ل   الشكل ر فالرملي  
 300متةةراب وتبةةةو الكثبةةان النةميةة  بةةأررع ت ةةل  لةة   60و 40بةةين 

واةلأ الرمةة  رمةةال متةةران  ويقطةةل  60متةةرا وارت اعةةاش ت ةةل  لةة  
 N″05′52°27الةهنا  عنة تقاطل ةا رر المري مةل خةط الطةول    

44°05′43″E متليةا يطلةق عليةه واةلأ   تيث يأخر في هرا المكان ماةم
كمةا ( 2ب 1ملتةق ر ةف  انظةر  كةف 67ابةرةلأ لمااف  تقةر بتةوال  

توةة بمي القشر الكلاي  المت لب  فةي المنةاطق البينية  مةن الكثبةان 
ب ويتخللهةا بمةي ابوةية   ل  الشمال من هرا الةواة لي  الوا م  الطو

اب لي  والتالي  وبمي ابخوار وابووارب  ضاف  لرلي تتشكل بمي 
من الخبارلأ والروضاش في الهوام  الغربي  للةهنا  كرلي في بمي 
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المناطق البيني  من الكثبةان الرملية  كروضةاش البريكة ب والباةيتناشب 
 Calligonum ابرطةة  فةةوق الكثبةةان الرمليةة  نبةةاش والطةةراقن وينمةةو

comosum  ب والغضاHaloxylon prsicm ب خ و ا فوق الكثبان الطولي ب
 Ziziphusوالاةةةةةر  Hammad elegans  بالإضةةةةاف   لةةةة  نباتةةةةاش الرمةةةةث

فةةةي المنةةةاطق البينيةةة  مةةةن  Calotropis Proceraوالمشةةةر   Acaciaوالطلةةةح
ب  Plantago sppمواةةةمي  مثةةةل الربلةةة الكثبةةةانب كمةةةا تنتشةةةر النباتةةةاش ال

ب وف  رلي ةلال  كبيرر Stipagrostisب والن      Stipagrostis draiiوالابط
بالااةتقرار  يب ابمر الر  يوتيعل  ون  هرم الكثبان بالغطا  النبات

 لتلي لهرم الكثبانن يالتال
وينةرج المنا  التالي في منطق  الةراا   ضمن ا اليف المناطق 

وي  الةاف ب تيث تنمةف التهطالاش في اشةهر ال ةيف  يونيةو ال ترا
ويوليةةو واواةةطب(وتبةا موااةةم  ال مليةة  فةةي ف ةةل الشةةتا   ةياةةمبر 

ف ةل الربيةل  مةارب وابريةل ( لكةن ممةةلاتها   ويناير( و تاةتمر  لة
ضمي   وفي بمي الانواش ممةوم ن ترتبط ترك  الرياح في منطقة  

و  المرت ل الر  تتمري له منطق  الةراا   ل  تة كبير بالضغط الة
وةةرت آاةةيا والةةر  بةةةورم يةةتتكف فةةي توةيةةه تركةة  واةةرع  الريةةاح 
 الاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ةر 

      ق (ن
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نفصصود  ،الشصصرقية مصصن مقلصصيم القصصصيمالشصصمالية جصصءاء لامتصصداد الصصدهناء في الأ فضصصاةيةصصصورو  (.2) الشصصكل رقصصم

 ( والمصصصا ا النهريصصصة (، وادي الاجصصردي )في الوسصصصيسصصصار الثصصويرات والمظهصصصور )في الوسصص 
مصصصصن المرةيصصصصة .وادي البصصصصا ن في  ىجصصصصءاء الوسصصصصطتتظصصصصاهر في الأ الأجصصصصردي ىالقديمصصصصة للم صصصصر 

 على(. أ)الوس  
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 الدراسات السابقة
تشةةغل الكثبةةان الرمليةة  ماةةاتاش شااةةم  فةةي اب ةةاليف الةافةة  وشةةبه 
الةاف ب ف ي الة يرر المربي  مثلا بتةار الرمةال الر ياة  تتمثةل فةي  ن ةوة 

والةةافورر شةر ا والةةهنا  و  بل الخةالي ةنوبةا بوالن ةوة الكبيةر شةمالابالر
الثةةويراش فةةي الواةةطب يختلةةف الامتةةةاة المةةةالي وابنمةةاط المورفولوةيةة  

 واللوني  للكثبان الرملي  في هرم البتار الرملي ن
 ن ما كتت عن هرم الرمال كف لا بأب بهب  لا ان ةراا  الخ ا   

  والتو يميةة  للرمةةال المةةركورر مةةا ال فةةي طةةورر اللونيةة  والمورفولوةيةة
البكةةةر و يتتةةةاج م يةةةةاً مةةةن البتةةةث والتق ةةةي لراةةةف البي ةةة  القةيمةةة  لهةةةا 

بااةتخةاف  ب1983Antonوتطوراتها اللاتق ب فملي ابيل المثال   اف انتةون 
لةراا  اتمرار الكثبان الرملي  في المملك  المربي    Colorimeterالكلورميتر
اة بأن اتمرار الكثبان الرملي  ي ةاة في رمةال الربةل الخةالي الاموةي  واف

والةهنا  ويقل في الةافوررب ومرةل هرا يمةوة فةي اباةاب لمةاةر اب ةل 
وا ل الكثبان الرملي  ب  ف   رمال الةافورر تبةو التبيباش الرملية  اشةبه 

الماةتمة مةن  ماتكون بيضا ب نظةرا لارت ةاع ناةت الكالاةيش والةةولوميش
و ةةة ارةةةل  خةةلال ال تةةراش الةافةة  مةةن الةة من الرابةةل  ةةاع الخلةةي  تكشةةف

 2001 White&Goudie  وةةةوة الاختلافةةاش المكانيةة  اللونيةة  فةةي الكثبةةان )
الرملي  بةالربل الخةال  نتيةة  لاخةتلاف الخ ةا   الممةنية  ورلةي يرةةل 

 ضةاف     ka10 -6 ل  عاملين ااااةيين همةا  طغيةان الخلةي  المربةي  بةل  ن
أثير الموامةةل الةيوموفولوةيةة  اللاتقةة ن و ةةة اوضةةح الباتثةةان فةةي تةة لةة  

كنمةةارج الانمكةةاب والنمةةارج  الااتشةةمار ةرااةةتهما ان الةةةم  بةةين تقنيةةاش 
الخطيةة  والخ ةةا   الكيميا يةة  التتليليةة  بمؤشةةراش ةيةةةر للةلالةة  علةة  
اخةتلاف الةةوان الرمةال عوضةةا عةن التقةةةيراش الميةانية  الو ةة ي ب و كةةان 

م الةراا  تقاف الكثبان الرملي عل  اااب  كثبان ترت ل فيها نات نتاج  هر
كربوناش الكالايوف  نظرا لقربها من الاواتل والخلةان والمناطق البينية  
بين الكثبان وهي في اباةاب راش م ةةر بتةر  ب وكثبةان متمةرر علة  
امتةةةاة ا ةةةاف  ةبةةال عمةةان ومنطقةة  التةةةر بالإضةةاف   لةة  اولةةت اعةةراف 

 لكثبان الرملي  الطولي ب ومرةل هرا ارت اع نات اكااية التةيةنوايوف ا
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( ان اتمةةرار الكثبةةان الرمليةة  Anton & Inceب  1986و ةةة اوضةةح  
ااةة ل ا ةةةاف ةبةةال عمةةان راةةةل  لةة  ان تبيبةةاش الكةةورت  تغطةةي ب ةةبغ  
تمرا   في الغالت اكاية التةية ةةرلأ اكتاةابها مةن  تبةةة التةرت القةيمة  

 يضي نمن المراوح ال 
(  لة  ان اتةة Jimenez-Espinose& Jimenez-Millanب 2002كمةا اشةارا   

الموامةةل اباااةةي   فةةي وةةةوة تبيبةةاش الرمةةال م ةةطبغ  بةةاللون ابتمةةر 
يرةل  ل  وةوة الهيماتيش الر  يتوفر في ظل ظروف مناخية  رطبة  مةل 

 اياةر منا  ةافئن
 Magneticمغناطياي تقني  التاااي  ال ((Al Dughairi, 2011و ة ااتخةف 

Susceptibility   والتقنيةة  الراةيومتريةة Milton Multiband Radiometer   ومؤشةةر
لةرااة  الاختلافةاش التو يمية  للرمةال المتظةاهرر  Redness indexالاتمةرار 

الاةةةر ب ن ةةةوة ن ةةةوة المظهةةةور بفةةةي ا لةةةيف الق ةةةيف المتمثلةةة  فةةةي الثةةةويراش
ارطة  تو يمية  للرمةال المةركورر والطرفي ب كان من نتاج هةرم الةرااة  خ

تشةةمل  اشةةكالها المورفولوةيةة  وخ ا  ةةها اللونيةة ب فملةة  اةةبيل المثةةال 
اوضةةتش الةرااةة   يةةاةرً ملتوظةة  فةةي اتمةةرار الكثبةةان القبابيةة  فةةي ن ةةوة 
الثويراش والار بالاتةام شر اب و لتها في ابة ا  الغربي  بوكثبان طولي  

تمةرا  فةي ن ةوة المظهةورب  ضةاف   برتقالي   ل    را  شاتب   بةأعراف
 ل  كثبان بيضا  شاتب  م  رر في ن وة الطرفي ن  و ة طرتةش الةرااة  
المةةركورر عةةةةاً مةةن الموامةةل التةةي ااةةهمش فةةي  كاةةات هةةرم الرمةةال هةةرا 

 التو يل من اهمها  ةمالا 
 ي  المتكشة   تةول وفةي بي ة  الخ ا   الممةني  للقاعةر الةيولوة
 نالرمال
 المكانيةة  المتيطةة  كالمنخ ضةةاش والاةةبا  و مةةةرلأ  الطبوورافيةةا

  نواة  الرم  والبتيراش القةيم  المتيط    بالكثبان الرملي 
  نانظم  الرياح القةيم 
 نالمورفولوةي للرمال الشكل ر ف 
   م ةةةر الرمةةال المتمثةةل بةةالن وة الكبيةةر والهضةةات الغربيةة  فةةي

 الةرع المربين 
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(  لمتاولة  تتبةل XRD) X-ray diffraction  تقنية  Curtis, 1985في  طةر ااةتخةف 
التركيت اللوني للرمال التي تشير  ل  ان اولت الكثبان الرملي  البيضةا  تتةو  
تبيباش تكتاي بطبق  ر يق  من الةةبب والهاليةش نتةاج البخةر وعمليةاش الاة ي 

 القةيف من الخلي  المربين
 Bullard & White 2002وايةشب  &و في ااتراليا اوضح كلٌ من بةولارة 

ان  ياب التو يل اللوني للكثبان الرملي  الاةا ةر فةي ال ةترا  الااةترالي  
مةةن  Rednessومؤشةةر  يةةاب الاتمةةرار MMR بااةةتخةاف تقنيةة  الراةيةةوميتر

المر ي  ال ضا ي  الم تت  اعطش نتا   راش ة   عالي  مقارن ً بااةتخةاف 
 تو يمية لةرااة  لخارطة  و ةاةش ا Munsell soil chartابطلب اللوني للتربة  

  لةة  متمةرر بنية  كثبةان برتقالية ب  لة  شةاتب  بنية  كثبةان  الرمةال بلةوان
 (ن تمرا   ل  شاتب  بني  وكثبان برتقالي 

 
 وتقنياته البح  منهج

بغي  تتقيق اهةاف البتثب كان للممل الميةاني اااب لا ون  عنه في 
 20و ة تف اختيار May 2008من شهربن  30-16هرم الةراا ب خلال ال ترر 

 ً  الكثبان الرملي  وبمي القطاعاش بين ارضياً اطتياً في كلٍ من اعل  مو ما
في هرم المرتل  ااهف تواةة  (ب4 الشكل ر ف  انظر  interdunesالكثبان الرملي  

 (Bradley  Andrewوالةكتور  انةريو براةلي ( Sue McLarenالةكتورر  او مكليران
كاني  الااتشارر الملمي  والنقا  الةيومورفولوةي الهاةف في  م من بريطانيا

الر  كان له الةور ابكبر في توةيه ةف  هرم الةراا بو في هرم المرتل  تف 
 Munsell soil chart (Chart, 1998الت ول عل  تتةية اولي للون الرمال بااتخةاف 

edition   بااتخةاف تقني )Redness rating طي نتا   ة يق  كما هرا ابالوت لا يم
(  نما كان من الضرور  الاعتماة عليه 2002Bullard & Whiteاوضح كلٌ من  

 (1مبة يا كخطور اول  للتتةية  اللوني ابولي للرمال وفقا للمماةل  ر ف  
  1)                                              R= HC/V 

   ن تيث
R=الاتمرار ممةل هي 
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H  = يم  hue من الماتمةرو Munsell soil chart 7.5   ن تيث ب )
 مقابل( 0 و YR 7.5مقابل( 2.5   7.5  ؛YR 5 مقابلYR (5 ) 2.5 مقابل
10 YR(Torrent et al., 1980, 1986) 

C= Munsell chroma 
V= Munsell value 

  اختلاف لااتقرا  متاول  Redness rating ااتخةاف من الهةف كان
 والر  الممةني التركيت اختلاف من ااااا مرةمها التي الاتمرار  يف

ً  عاملاً  كان بةورم  نالرمال الوان تغاير و اختلاف في اااايا
 Landsat Enhanced Thematic Mapping Imagery المتان ( ااش لانة   ورر

(ETM)2003 كبير ةور لها كان الةهنا  رمال من ابواط الة   تغطي التي 
 والخرا طيب الميةاني الممل وةعف الرملي  للكثبان ةاليالم الامتةاة تتةية في

 للكثبان المورفولوةي الشكل ر ف تتةية في ال مال  المااهم   ل   ضاف 
 التقني  الإةرا اش ببمي القياف المر ي  هرم مل التمامل ولقة اتتاجن الرملي 
 المؤثراش و الانترافاش بمي وت تيح ال ورر تتاين   المااعةر
 وبمي الطرق تقاطماش من ااتمةش ارضيب ضبط نقاط  نشا  فتفن الةوي 
 النها ي  ال ورر وكانش ب بالمر ي  ربطها تف و المتوري  الرشاشاش ومراك 
 من المر ي  ت تيح اعتمةن UTM-WGS1984zone 38 وفقا م تت  للمر ي 

 DOS) Cost model  اللا م  الت تيتي  الطرق من بمضا الةوي  المؤثراش

,Dark pixel subtraction (Chavez, 1996& Moran et al 1992 1992 )مماةلاش بنا  تف 
 للمر ي  الر مي  البياناش وااتمةش ERDAS Modeler 2010  بااتخةاف الت تيح

 نMetadata file من
 بااتخةاف الرملي  بالكثبان فقط ت رها بETM المر ي  تهي   تلا 
 طريق 

 (Area of Interest AOI) القاعةرب  خور   الرملي  وير المناطق ااتثنا ب ورلي 
 المر ي  ةمل منها والهةف( الكثبان امتةاة خارج والمناطق نباتي وطا 
 طريق  تطبيق ةرلأ ثف ومنن الر مي  التتاليل من م ية لإةرا  منااب 

 الخبرر عل  بالاعتماة ورلي Supervised classification المرا ت الت نيف
 للتقايف تقوة والتي training sites طريق  وتطبيق للباتث الميةاني 
 ما اعتماة تف المر ي  من الرمال لون تتةية في وروب ن (Joyce, 1978)المطلوت
 يتلخ  2002Bullard & White) ب(RR Redness rating الاتمرار ممةل بـ يمرف
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 تف المر يب الطيف موةاش في اللوني الاختلاف ةرة  بقياب المؤشر هرا
 لل يغ  وفقا ERDAS Modeler بااتخةاف  ت ا يا مماملتها وتف المماةل   بنا

  (2 ر ف الرياضي 
 1)                                  b+ BRFg+ BRFr(BRF /rR= BRF 

   ن تيث
 R الاتمرار ممةل= 

 =rBRF 500-400  اب رق المر ي الطيف في الانمكابnm ) 

=gBRF  500 – 600  ابخضر يالمر  الطيف في الانمكاب ) 

 =bBRF  700-600 ابتمر المر ي الطيف في الانمكاب )nm 
 التقنياش ةعف تف وتركيبهاب الرملي  التبيباش خ ا   ولممرف 

Magnetic susceptibility (MS  )مثل اللا م  الممملي  التتاليل ببمي الاابق 
 ,.Thompson et al لل خور المغناطياي  الخ ا    ياب في تتمثل والتي

 الخ ا    ياب في التقنياش هفا من واتةاً  التتليل هرا ويمتبر( 1996
 BartingtonMS2 بااتخةاف عين  20 تتليل تف وهنا ب للرواات المغناطاي 

system  من لم ية القياب ة   من للتأكة عين  لكل  يااين بممةل 
 ب(نDearing 1999 انظر القياب آلي  عن المملوماش
 الاابق  الرملي  للميناش Particle size analysis التةمي    الخ ا اما

 القيف تتليل بTMWindows-Coulter LS TM  تقني  بااتخةاف تتليليها ةرلأ فقة
 ,Maurice)  بل من المقةم  الإت ا ي  المماةلاش ارعتمةش الناتة  الر مي 

1988) 
 تف مالالر للتبيباش ي الشكل ر مو الممةني  الخ ا   ةراا  واما
 و ة ب (John Miller,1988  وخطواش لتةرب  وفقا ب Thin section بااتخةاف
 نPetrographic Microscope 400x بااتخةاف المركورر الخ ا   ااتقرا  ةرلأ

 

 النتاةج
تشكل الكثبةان الرملية  الطولية  الضةيق    عةروق ( نمطةاً بةار اً لرمةال 

(ب يغلةةت 4 الشةةكل ر ةةفرة    الةةةهنا  فةةي ابةةة ا  الشةةمالي  مةةن واة  ابةةة
ةرةةة  و ةةة لةةوتظ ان اولبهةةا  175 قمتاورهةةا الاتةةةام     ناتيةة  ج   علةة

كةةفب وفةةي هةةرا ةلالةة  واضةةت  علةة  ان  10يأخةةر امتةةةاةاً طوليةةاً لا يتةةةاو  
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تةام الماف للرياح الماةؤول  عةن تشةكل وتطةور هةرم الكثبةان الرملية  كانةش الا
لك  خةلال فتةراش مختل ة  مةن الة من رياتا شمالي  ااةش  ةيما في واط المم
 ن Aldughairi, 20111986,  Anton & Inceالرباع  المتأخرن كما اوضح كلٌ من؛ 

تظهةةر نتةةا   الخ ةةا   التةميةة  للتبيبةةاش اتةامةةا ناعمةة   لةة   
(ن في تين تظهرالنتا   التقةيري   3Aالشكل ر فمتواط  ممتةل  الت ظ    

الاتمةرارب فهةي تبايناً نابياً في ممةلاش  Munsell redness ratingالماتمةر من 
(ب هرم النتةا   تةوتي بةأن الةنمط اللةوني 1ر ف ةةول ال( 5-3 ةمالا بين  

المةةاف للكثبةةان الرمليةة  الطوليةة  فةةي ابةةة ا  الشةةمالي  مةةن واة  ابةةةرة  
مةل  YR 5/8) - (5YR 7/8) 7.5تتةراوح بةين ابتمةر  لة  ابتمةر الم ة ر  

لتمةرر ةهة  الكثبةان الطولية  فةي ابةة ا  الشةر ي  انخ اي تةريةي في ا
 7.5 YR 5/6)  ن كةةرلي 3 ملتةةق ر ةةف ب 4 الشةةكل ر ةةفب  1ر ةةف ةةةةول ال)

 ETM  والماةتمةر  Redness ratingتطابقش هةرم التقةةيراش اللونية  مةل نتةا   

Imagery  ن ممةةةةل اتمةةرار الكثبةةةان  ( تيةةث 1الممثلةة  فةةي  الةةةةةول ر ةةف
 ح بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةين الرمليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   ةمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالا يتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةراو

( مل ارت اع نابي في ممةل تمرر الكثبان الطولي  في ابةة ا  63 -61 

الشمالي  الغربي  من الةهنا  تيث عرق الهامل وعرق اف نقةيب وانخ ةاي 
ناةةبي فةةي تمةةرر الكثبةةان الطوليةة  الممتةةةر  فةةي اةةط وشةةرق الةةةهنا (  لةة  

 الشمال من واة  ابةرة  
  Thin sectionميكرواةةكوبي  ةعمةةش هةةرم التقةةةيراش نتةةا   التتليةةل ال

تبيباش الرمال في ابة ا  الشمالي  الغربية  تتةو   تيث لوتظ ان اولت
اتمةةر م ة ر والةةر  فةي الغالةةت    كةوارت  مكاةي بغشةةا  ر يةق اتمةةر  لة

يرةل  ل  ترك  اكااية الهيماتيش الت  تغط  ابة ا  الخارةية  لتبيبةاش 
لكوارت  المكاو بطبق  ر يق  (ب كما تقل ناب  ا 5A الشكل ر فالكوارت    

من الهماتيش بالاتةام ناتية  الشةرق مةن ابةة ا  الشةمالي   مةن الةةهنا    
(ب ةعةف هةرا التتليةل نتةا   تتليةل التاااةي  4 الشكل ر ف   5Bالشكل ر ف

المغناطياي  تيث تشير لارت ةاع الناةت فةي ن ةوة اف نقةي والهامةل وتميةل 
  ( 1ر ف  ةةولال ل  الانخ اي التةريةي ةه  الشرق  

الةنةةوت   فةةي ابةةة ا  الةنوبيةة  مةةن واة  ابةةةرة   تتةيةةةاً  لةة
تةةريةي  تغيةر( يظهةر هنةاي 4 الشةكل ر ةفالشر ي من البريك  والطراق 
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في اتةةام امتةةاة وشةكل الكثبةان الرملية ب الاتةةام المةاف  شةمال وةرت  لة  
المورفولوةي المةاف يضةف م يةةا  الشكل ر فةرة ( و 160ةنوت شرق  

من الكثبان الطولي  الق يرر التي لا تلبةث وان تأخةر الةنمط المورفولةوةي 
ثف تتتول  ل  كثبان نةمية ن هةران (  4 ملتق ر ف    انظرالقبابي الضخف 

النمطةةان ابخيةةران يةة ةاةان كثافةة  وارت اعةةاً بالابتمةةاة عةةن مةةةرلأ واة  
الشةكل ةرةة  (   140ةاة الماف ناتي   ابةرة  مل تغاير في متور الامت

(ن نتةةا   الخ ةةا   التةميةة  للتبيبةةاش تظهةةر التةةةوف ناعمةة   لةة  4ر ةةف
(ن واللةةون الاةةا ة والغالةةت علةة   3Bالشةةكل ر ةةفمتواةةط ممتةةةل الت ةةظ   

  YR7.5. 8\4الكثبان الرملي  هو اللون ابتمر المتماي  في ن ب الةرة  بين  
(ب كمةةا تتةةراوح ممةةةلاش الاتمةةرار 1 ةةف (   الةةةةول ر YR 7.5 4\6 الةةي 

( والةر  يةوتي ب يةاةر ناةبي  5-3بةين   Munsell redness ratingالماتمةر من 
 Rednessفي تمرر كثبان الةهنا  عنها في اة ا ها الشمالي نو ة ةلش نتةا   

rating   الماةةتمة مةةن المر يةة  ال ضةةا يETM Imagery    ان 4 الشةةكل ر ةةف )
ن( وفي هةرا تمةاي  68ن الي 63يتراوح بين   الرملي  ل تمرر الكثبان ممة

عن الكثبان الرملي  في ابة ا  الشمالي  من واة  ابةرة ب هةرا التغةاير 
اللوني يظهر بوضةوح فةي الكثبةان الرملية  راش المنااةيت المرت مة  ويقةل 
نابياً في الكثبان الطولي  وابوشت  الرملي  بين الكثبةان الرملية ناما نتةا   

تبيبةاش  فتظهةر اولةت Thin sectionتليل الميكرواةكوبي الماةتمةر  مةن  الت
الرمةال عبةارر عةةن كةوارت  مكاةي بغشةةا  ر يةق اتمةر اللةةون فةي الغالةةت 

( ب كةةرلي ينمةةةف هةةرا الغشةةا  فةةي  5C الشةةكل ر ةةفوطةةا  مةةن الهماتيةةش   
ايةة هةرم  التبيباش الموةوةر في المناطق البينية  بةين الكثبةان الرملية  نو ةة

نتا    يف التاااي  المغنطياي  والتي تبةو فيها القيف اكثةر مةن تلةي القةيف ال
الموةةةوةر فةةي المينةةاش الماةةتقطب  مةةن الةةةهنا  فةةي اة ا هةةا الشةةمالي  مةةن 

 .(1ر ف ةةول الواة  ابةرة   
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 .الخصاةا اة مية ةبيبات الرمال في نفود الدهناء (.3) الشكل رقم
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  ،في نفصصصود الصصصدهناء +ETMر احمصصصرار الكثبصصصان الرمليصصصة المسصصصتمد مصصصن المرةيصصصة الفضصصصاةية تقصصصدي (.4) الشصصصكل رقصصصم

النقاط اةمراء تمثل مواقع استخلاص العينات السطحية، في الأجءاء الوسطي مصن الصدهناء 
 وامتداده واديي الأجري والبا ن. )وس  المرةية( يلاحظ المجرى القديم لوادي الرمه
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A 

 
B 

 
C 

 
D 

 .الخصاةا المعدنية للحبيبات الرملية الساةدو في نفود الدهناء (.5) قمالشكل ر 
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ومعصصدل الاحمصصرار  Munsell redness ratingملخصصا لتقصصدير معصصدل الاحمصصرار  سصصتخدام   (.1رقصصم )دول الصص
، ونتصصصصاةج التحليصصصصل المعملصصصصي للخصصصصصاةا ETM redness الفضصصصصاةيةالمسصصصصتمد مصصصصن المرةيصصصصة 

متوسص      Mمصنخف  المونا يسصية ،   Lة  في نفصود الصدهناء )المونا يسصية للعينصات  الرمليص
 .عالي المونا يسية(  H المونا يسية ، 

 رقم العينة الموقع
الأحدا ي 
 الطولي

الأحدا ي 
 الوسطي

قيم أ لس 
 لون التربة

لون أ لس 
 التربة

Munsell 

Redness 

ETM 

Redness 

اةساسية 
 المونا يسية

 الدهناء
شماا  )
 (اشجردل

 

QA-11-01 27°. 35'.34" N 44°. 33'.43" E 7.5 YR 5/8 32 0.63 4 أ ر M 

QA-11-02 27°.39'.32" N 44°. 38'.27"E 7.5 YR 5/8 32 0.63 4 أ ر M 

QA-11-03 27°.44'.26" N 44°. 44'.05"E 5 YR 7/8 18 0.61 5 أ ر مصفر L 

QA-11-04 27°.45'.56" N 44°. 47'.24"E 5 YR 7/8 رأ ر مصف  5 0.61 18 L 

QA-11-05 27°.48'.03" N 44°. 50'.02"E 7.5 YR 5/8 18 0.62 4 أ ر L 

QA-11-06 27°.49'.54" N 44°. 52'.35"E 7.5 YR  5/6 18 0.61 3 أ ر L 

 الدهناء

جنو  )
 (اشجردل

QA-11-07 26°.45'.03" N 45°. 17'.19"E 7.5 YR  4/8 52 0.68 3 أ ر H 

QA-11-08 26°. 57'.37 N 45°. 20'.25"E 7.5 YR  4/6 46 0.66 3 أ ر H 

QA-11-09 27°.03'.12" N 45°. 22'.44"E 7.5 YR  4/6 46 0.65 3 أ ر H 

QA-11-10 27°. 07'.22" N 45°. 26'.43"E 7.5 YR  4/ 6 46 0.66 3 أ ر H 

QA-11-11 27°. 10'.55" N 45°. 29'.45"E 7.5 YR  6/8 18 0.63 3  ر فاتحأ L 

QA-11-12 27°. 12'.55" N 45°. 31'.36"E 7.5 YR  4/6 50 0.67 3  رأ H 

 

 



 اشنماط اوورفولوجية والتوع عات اللونية للمثبان في صةراء الدهناء شماا منطقة القصيم
 

 

367 

 والمناقشة التحليل
ً   هناي ان الاابق  النتا   تظهر ً  ترك ا  الكثبان تمرر في واضتا
 يرةةةل  الغالةةت فةةي وهةةرا الةةةهنا ب مةةن الغربةةي الشةةمال ةهةة  الطوليةة 
  منها عةر عوامل
 الهيماتيةش يةاكااة فةي الناةبي  ال ياةرHematite Fe2O3 الماةتمةر 
 التياةي  هضةب  في الت وي  الاطوح و المةاورر التافاش وايل من
 والتةي التاةكي لةواة  الهيةرولوةية  للشةبك  الاةطتي الةريان ب مل
ً  الةةةهنا  لن ةةوة الغربيةة  والهةةوام  التةةواف عنةةة تتةةور  فةةي تتةيةةةا
شكّل  ةهنا ال واط نقي واف الهامل ن وة من الشر ي  ابة ا   مراوح مر
 ً  و ةةةن والبلاةيةة  الم بةة  كروضةة  والريةةاي كالقيمةةان طينةة  واةةطوتا

 كان الةهنا  في الم  رر التمرا  الكثبان لون ان( (Edgell, 2006 اشار
 ابتةةةواي مةةةن الاةةةطتي الةريةةةان ب مةةةل المتمولةةة  الروااةةةت نتةةةاج

 ن المةاورر
 الةةهنا  من الغربي  ابة ا  في الطولي  الكثبان الثاني المامل 
ً  60 ارت اعاتها ت ل  ضخم  طولي  بكثبان تكون ما اشبه  بطول مترا
ً  اعل  الترايت ان عل  ةلال  هرا وفي كفب 40 اتيانا ي ل  من نابيا
  ضةاف  الهيماتيةشب اكاةية وترك  لنمو منااب  بي   يمتبر والر  النقل
 فةةي هةةو والةةر  الةةر يب الكثبةةان م ةةة مةةن ابةةة ا  هةةرم  ةةرت لةةرلي
 ن الةهنا  ورت والهضات الكبير الن وة غالتال

 و ل  كثافتها وا ةياة الطولي  الرملي  الكثبان تمرر انخ اي  ن
 لمةةةر يرةةةل الةةةهنا  مةةن الشةةر ي  الشةةمالي  ابةةة ا  فةةي ارت اعاتهةةا
   البةةاطن لةةواة  القةةةيف المةةةر  الكثبةةان هةةرم تتخلخةةل  منهةةا عوامةةل
 وشةتاح وشةمات خنةاةق مةن عةةة  ل  بالإضاف ( 5 ملتق ر ف  انظر
 ال ةمان وهضب  المت لب  الكلاي  القشر وطا اش تكشف مناطق في

  ليةل الطةولي الةنمط تأخةر ابةة ا  هةرم فةي الرمةال ةمةل الر  ابمر
 ب( 6A الشةةكل ر ةةف  الكثيةةف المتةةوا   التقةةارت  لةة   ضةةاف  الارت ةةاع

  يمة القة الشةمال ريةاح ةور  لة  بالإضاف  المورفولوةي  المظاهر هرم
 مقارنةة  والتركةة  النقةةل تيةةث الرمةةال تمةةرر تقليةةل فةةي اةةاهمش التةةي

  يةاةر شةبه  لة  يرةةل الغالت في وهراب الةهنا  من الغربي  بابة ا 



 أ د با عبدالله الدغمل
 

 

368 

 من والبا والماتمةر البيني  المناطق في الكربوناش تركي اش في نابي 
 المتكش   او المةاورر الكلاي  ال مان وهضب  المتلي  الكلاي  القشر
 ابةة ا  هةرم فةي الرملية  الكثبةان كرليب الةهنا  من ابة ا  هرم في
ً  وتضف الارت اع و ليل  ماتقرر وير  ترك  ان يمني ما متترك  اعرافا

 الإراةةةةات مةةةةن اكثةةةةر النقةةةةل بن ا لبنتيةةةةة  يكةةةةون ابكااةةةةية ونمةةةةو
 ان  لةةة  Jimenez-Espinosa& Jimenez-Millan,2002ويشةةةير والتراكفبهةةةرا

ً  يتتاج هيماتيشال اكااية ترك  ً  ااتقرارا  ليبةةا ناةبي  رطوب  مل نابيا
 الرملي  الكثبان اتمرار  يف كرلين والنمو التشكل في الكيما ي النشاط

 ابمر ابةرة ب واة  يطمر تيث الرملي  الكثبان في مرت م  تبةو لا
نابي  وارت اع الهيمتايش اكااية تركي اش  ل   ل   رةاعه يمكن الر 

وناش الماتمةر من المةر  القةيف لواة  الاةرة   انظر في  يف الكرب
( بالإضاف   ل  تأثيراش الابا  القريب  من المةرلأب  لا 3 ملتق ر ف 

انه يةت ان نشير ان هناي ةراا  نقوف بها تاليا لةرااة  اعمةار هةرم 
 الكثبان وتغايراتها القةيم  خلال فترر الرباعين 

بخرلأ التي تشكل  ام  بار ر ابنماط المورفولوةي  واللوني  ا 
التةي تبةةا التمةا ج  Linear dunesفي الةهنا  تظهر في الكثبةان الطولية  

بالابتماة عن المةةرلأ المةةفون لةواة  ابةةرة  ليظهةر نمةط الكثبةان 
 الشكل ر ةف Star dunesوالنةمي  التمرا      Dome dunesالرملي  القبابي 

6Bرن  بكثبان الةهنا  في ابة ا  ( والتي ت ةاة تمرر في الوانها مقا
الشمالي  من مةرلأ واة  الرم  وامتةاةم   المام  بابةرة (ب هةرم 
الشبك  الهيةرولوةي  ااهمش في ةمةل منطقة  التقةا  الةواة  بتةوي 
الةةةهنا  منطقةة ً رطبةة ً و منااةةب ً لنمةةو وتةةراكف الرمةةال خةةلال فتةةراش 

 Pleistoceneواةةةين والبلايات Holoceneالةريةةةان القةةةةيف فةةةي الهولواةةةين 
 Aldughairi et al., 2011الاةا ةر فةي اوااةط المملكة  المربية  الاةموةي  

Edgell, 2006ن) 
كرلي ااهمش الرياح القةيم   الاا ةر اوااط المملك   ةيما عل  

  مةاة هرا الة   من الةهنا  بالرمال من م اةر مختل   
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  الشةمال مةن ةهة  Primary windsالم ةر ابول رياح ر ياة    -
تيث منطق  الن وة الكبير والتي كانش بمثاب  الم ةر ابهف في  مةةاة 

 الةهنا  بالرمال
من الغرت تيث  Secondary windsالم ةر الثاني رياح ثانوي     -

ن ةةوة الثةةويراش الةةر  ت ةةل تركيةة اش اتمةةرار الرمةةال فيةةه ممةةةلاش 
لأ راش (  ضاف   ل  الهضات الغربية  كهضةب  الماةتو73عالي  نتو  

التةةةر الرملةةي المتكةةاثف ر  اللةةون ابتمةةر وابشةةقر بالإضةةاف   لةة  
 تةر التةية ابتمر كرلي الهضات الغربي  في منطق  الةرع المربي 

من  Tertiery windsالم ةر الثالث رياح تأتي في المرتب  الثالث   -
ةه  الشرق هنا  عملش الرياح عل   مةاة الةهنا  بالرواات الريتي  

المورفولةةوةي للرمةةال  لةة  القبةةابي او النةمةةي  الشةةكل ر ةةفر وتتةةوي
 والر  ااعة عل  النمو والتراكف الرااين

و ة ارتبط ا ةياة تمرر الكثبان الرملي  في هرم ابة ا  بموامل 
 عةر منها  

المورفولةةةوة  للكثبةةةان الرمليةةة     فالكثبةةةان  الشةةةكل ر ةةةف -
ااعة رلي عل  ااةتقرار  القبابي  والنةمي  تبةو بي   تراكف وبنا ب و ة

الكثبةةانب كمةةا اةةاعة تةةوافر كةةل مةةن الرطوبةة  والةةةف  الناةةب  خةةلال 
فتراش البلايواتواين والهولواين عل   ياةر النشاط الكيميا   الةر  

-Jimenez-Espinosa& Jimenez  اةلأ بةورم  لة  تركة  اكااةية الهيماتيةش 

Millan ,2002; Aldughairi, 2011ن) 
اةاعة علة   كاةات الرمةال اللةون ابتمةر  المامل الآخر الةر  -

ترري  مماةن الطين من ابوةي  الريايب ال ياي وابتواي الغربي  
للةهنا  خلال البلاياتواين  خا   تلي التي في ابة ا  القريب  مةن 
اف الةماةف والةنةلي   ضاف   ل  ترري  رياح الشمال للكثبان المتتول  

 ,Edgellبل  ون وة الثويراشن ويشةير  في ابة ا  الغربي  من ن وة الا

( يموة  ل   Munsell 7.5YR 6 8( ان م ةر اتمرار كثبان الةهنا   2006
  ال  ابكااية من التربة  فةي المةروح ال يضةي  ال ةغيرر الممتةةر فةي 

ان اتةة اهةف الموامةل تةأثيراً فةي  2011الةهنا ب بينما يشير الةوير  
 ةوة الاةبل  والثةويراش الخ ةا    ياةر تمةرر الكثبةان الرملية  فةي ن
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المورفولةوةي القبةابي  الشكل ر فالممةني  للقاعةر الةيولوةي   ضاف  
 للكثبان الرملي ن 

 
 الخاتمة

 ويرةل و ة ابةرةلأ واةلأ شمال الطولي  الرملي  الكثبان تاوة
   التالي  الموامل  ل  رلي

 فةي الةةف  فتةراش اةاةش التة  القةيمة  الشةمالي  الرياح نظف -
 نالهولواين في وكرلي البلايواتواين

 منخ ضةاش تت ر والت  بالمنطق  المتوا ي  التافاش انتشار -
 نبينها فيما

 ثةةف ابةةةرةلأ واةلأ وامتةةةاةم الرمةة  لةةواةلأ النهةةرلأ النشةةاط -
 نالبلايواتواين اواخر في الرطب  ال تراش خلال ورلي الباطن واةلأ

 الشةةمال ناتيةة  الكثبةةان متةةاور اتةةةام فةةي تةةةريةي تغيةةر هنةةاي
 مةرلأ من بالقرت الطولي  للكثبان مورفولوةي تغير وكرلي الشر يب
 متتول  كثبان مل المتما ج الطول  النمط يبةو  تيث ابةرةلأب واةلأ
 الانخ ةةاي  لةة  الغالةةت فةةي يرةةةل وهةةرا شةةر ي ب شةةمالي  متةةاور راش

  لة  بالإضةاف  المةةاورر المناطق عن المنطق  طبوورافي  في الناب 
 بشةكل الكثبان تمري كرلي الشر ي ب الشمالي  الرياح مل بانالكث نمو

 مةةةةةن المطيةةةةةرر ال تةةةةةراش  بةةةةةان والتراةةةةةيت الغاةةةةةيل  لةةةةة  ماةةةةةتمر
 نالبلايواتواين

 ابةةرةلأب واةلأ ةنوت والنةمي  القبابي  الكثبان اياةر ترةل  
 الاةا ةر للريةاح القةيمة  المواةمي  التغيةراش تةأثيراش  ل  الغالتب في

 رطب  بي   وتوفير الرم  بواةلأ الميام ةريان ان  ل   بالإضاف آنرايب
 هةةرا ةمةةل الةةر  ابمةةر الرمليةة  الروااةةت تةةراكف علةة  اةةاعة رلةةي كةةل

 كةل ونقةلب تمرية  بي ة  منها اكثر وتراكف بنا  بي   الةهنا  من المكان
 نالكثبان من النوعين هرين بنا  عل  ااعة  ة رلي

 واةلأ مةةن لةنةةوتا  لةة  خا ةة  الرمليةة  الكثبةةان تمةةرر تةة ةاة
 الكثبةةان مورفولوةيةة  تةةأثير  لةة  يرةةةل الغالةةت فةةي وهةةرا ابةةةرةلأب
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 عمليةةاش  يةةاةر علةة  الشةةكل ر ةةف رلةةي اةةاعة تيةةث والنةميةة  القبابيةة 
 تركيةة   يةةاةر التةةراكف رلةةي  ةةاتت و ةةة الرملةةيب والتةةراكف الإراةةات
 نآنراي الرطوب  توفر مل خ و ا الهيماتيش اكااية

 الطوليةة  الرمليةة  الكثبةةان فةةي تمةةررال  ممةةةل انخ ةةاي  ارتةةبط
 والمنةةاطق ابةةةرةلأ واةلأ مةةن الشةةمال  لةة  بهةةا الرمليةة  والاوشةةت 

 نقةل بي ة  الرملية  الكثبةان ان  ل  رلي يرةل و ة الكثبانب لتلي البيني 
 الهيماتيةةةشب اكااةةةية لتركةةة  ال ر ةةة  يمةةةط لةةةف الةةةر  ابمةةةر وتمريةةة 
 الكربوناش ناب  بتا ترت ل منطق  في الكثبان هرم وةوة  ل  بالإضاف 
 تةةوفر رلةي  لة  يضةاف ابةةرةلأب واةلأ مةةرلأ فةي التةال هةو مثلمةا
 نالواةلأ من الشمال  ل  ال لب  الكلاي  القشرر
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 الملاحق

 
 

 
 نفود برمال الأجردي وادي وامتداده الرمة وادي فيها يطُمر التي المنطقة  يوضحان مصوران (.1)ملحق رقم 

 .الدهناء
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 .الرمة وادي امتداد الأجري لوادي القديمة النهرية المصا ا تكشف يوضح صورم (.2)ملحق رقم 

 

 
 .الأجردي وادي شمال اللون المصفرو اةمراء الرملية الكثبان يوضح مصور (.3)ملحق رقم 
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 .الأجردي وادي جنوب القبابية الرملية للكثبان انموذج (.4)ملحق رقم 

 

 
 .عشر ام خور من  لقرب الدهناء للنفود الشرقية الهوامش بعد  نالبا  وادي امتداد  (.5)ملحق رقم 
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 المصادر والمراجع  
 وةيومورفولوةيةةة  ةيولوةيةةة   1416 نا ةةةرب عبةةةةه الةةةوليميب [1]

 نالرياي للنشرب الممتا  ةار الاموةي ب المربي  المملك 

 المربية  المملك  في الرمال بتار   1417 نا رب عبةه الوليميب [2]
 نالرياي للنشرب المبيكان ةار الاموةي ب

 الهلاليةة  الكثبةةان  تةةف  يةةاب  2009 بطيةةانب نا ةةر المةةا ميب [3]
 راةةال  بمةةةب عةةن الااتشةةمار مر يةةاش بااةةتخةاف الةةةهنا  ب ةةترا 
 بةةةن متمةةةة الإمةةةاف ةاممةةة   الآةاتب كلي (منشةةةورر ويةةةر   ةكتةةةورر
 نالرياي اموةب

 مية التة وخ ا  ةه الرملي الاناياق 1986  مشاعلب اموةب ال [4]
 الةغرافيةة  الةمميةة  الةةةمافب -الريةةاي خةةط علةة  الةةةهنا  ب ةةترا 
 نالكويتي 

[5] Al dughairi, A., 2011: Late Quaternary Palaeoenvironmental Reconstruction 

in the Burydah area, Central Saudi Arabia,PhD. thesis submitted to 

University of Leicester.UK. 

[6] Anton, D., 1984: Aspects of geomorphological evolution, In: Jado, A. and 

Zotl, J. (eds) Quaternary Period in Saudi Arabia, Springer-Verlag, Vienna, 

Vol.2,p 275-296.  

[7] Anton, D., 1990: Environmental changes and aeolian dynamics during the 

Quaternary in the Arabian Peninsula. Proceedings of the International 

Workshop on Sand Transport and Desertification in Arid Lands, Khartoum, 

Sudan, p.209-234.  

[8] Bateman, M.D., Thomas, D.S.G., Singhvi, A.K., 2003a. Extending the 

aridity record of the Southwest Kalahari: current problems and future 

perspectives. Quaternary International 111, 37–49   

[9] Breed C.S., Fryberger S.G., Andrews S., McCauley C., Lennartz F., Gebel 

D., and Horstman K. (1979). Regional Studies of sand seas using Landsat 

(ERTS) Imagery, Chapter K. In (Ed. McKee E.D.) A Study of Global Sand 

Seas, Geological Survey Professional Paper 1052, Washington D.C., USA. 

[10] Brown, G., Schmidt, D. and Huffman, A., 1989: Geology of the Arabian 

Peninsula: Shield area of western Saudi Arabia. U. S. Geological Survey 

Professional Paper 560-A. 



 أ د با عبدالله الدغمل
 

 

376 

[11] Bullard, J. and White, K., 2002: Quantifying iron oxide coatings on dune 

sands using spectrometric measurements: An example from the Simpson-

Strzelecki Desert, Australia. Journal of Geophysical Research, vol.107, Vol 

B6, p.2125.  

[12] Chavez, P., 1996: Image Based Atmospheric correction revisited and 

improved. Photogrammetric Engineering & Remote Sensing,Vol. 62, pp. 

1025-1036.  

[13] Dearing, J., 1999: Environmental Magnetic Susceptibility using the 

Bartington MS2 system. ISBN British Library.  

[14] Edgell, H., 2006: Arabian desert nature, origin and evolution. Springer, 

Netherlands.  

[15] Fleitmann, D., Matter, A., Pint, J., Al Ahanti, M. 2004: The Speleothem 

record of climate change in Saudi Arabia.Suadi Geological survey. Riyadh. 

[16] Glennie, K. and Singhvi, A., 2002: Event stratigraph, paleoenvironment and 

chronology of SE Arabian deserts. Quaternary Science Reviews, Vol. 21, 

p853-869.  

[17] Glennie, K., 1995. The desert southeast Arabia: A product of Quaternary 

climatic change. Geology of Quaternary Desert Margins, Balkem. Rotterdm; 

279-291.  

[18] Jimenez-Espinosa, R., Jimenez-Millam. J. 2002: Calcrete development in 

Mediterranean colluvial carbonate systems from SE Spain. Journal of Arid 

Environments. Vol 53.p479-489. 

[19] Joyce, A., 1978. Procedure for gathering ground truth information for a 

supervised approach to computer implemented land cover classification of 

Landsat-TM  multispectral scanner date. NASA reference publication 1015. 

Houston 

[20] Kassler, P., 1973: The structural and geomorphic evolution of the Persian 

Gulf. In: Purser (Editor), The Persian Gulf. Springer, New York, N.Y., p. 

11-32. 

[21] Lancaster, N., 2003: Aeolian Chronology and Paleowind vectors in Northern 

Rub AL Khali, United Arab Emirates. XVI INQUA Congress (Abstracts) 

p.141.  

[22] Moran, M.S., Jackson, R.D., Slater, P.N., Teillet, P.M., 1992. Evaluation of 

simplified procedures for retrieval of land surface reflectance factors from 

satellite sensor output, Remote sensing of environment, 41, pp. 169-184 



 اشنماط اوورفولوجية والتوع عات اللونية للمثبان في صةراء الدهناء شماا منطقة القصيم
 

 

377 

[23] Manivit, J., Denis, V., Alain, B., Paul, L. and Jackie, F., 1986: Explanatory 

notes to the geologic map of the Burydah Quadrangle, sheet 26G. Kingdom 

of Saudi Arabia, Ministry of petroleum and Mineral Resources Saudi 

Arabia.  

[24] Maurice. E., 1988: Techniques in Sedimentary, Blackwell Publishing, 

London.  

[25] Maurice. E., 2001: Sedimentary petrology. Blackwell Publishing, Oxford, 

London. (Third edition).  

[26] McLaren, S., Al Juaidi, F., Millington, A. and Bateman, M., 2009: Evidence 

for episodic humidity in the arid interior of central Saudi Arabia over the 

last 60 ka, journal of Quaternary  

[27] Schwertmann, U., 1993: Relations between iron Oxides,soil color and soil 

Formation.Soil science society of America.USA.V31pp51-69. 

[28] Stokes, S., Bray, H., 2005: Late Pleistocene aelian history of the Liwa 

region, Arabian Peninsula Geological Society of America. Vol 117, p 1466-

1480. 

[29] Thompson, R., Oldfield, F., 1996: Environmental magnetism. London, Allen 

Unwin. 

[30] Torrent, J., Schwertmann, U., Schulze, G., 1980. Iron oxide mineralogy of 

some soils of two river terrace sequences in Spain. Geoderma, 23: 191-208 

[31] Walden, J., Smith, J.P., Dackcombe, R.V. 1992. Mineral magnetic analyses 

as a means of lithostratigraphic correlation and provenance indication of 

glacial diamicts: intra- and inter- unit variation. Journal of Quaternary 

Science .270-257., 

[32] White, K., Goudie, A., Parker, A. and Al Farraj, A., 2001: Mapping the 

geochemistry of the northern Rub al Khali using multispectral remote 

sensing techniques. Earth surface and landforms, Vol.26, 735-748.  

[33] White, K., Walden, J., Drake, N. A., Eckardt, F. and Settle, J., 1997: 

Mapping the iron oxide content of dune sands, Namibia sand sea, Namibia, 

using Landsat Thematic Mapper data. Remote Sensing of Environment Vol 

62, 30-39. 



 أ د با عبدالله الدغمل
 

 

378 

 
 
 
 

Patterns of dune form and colouration in the Al Dahna sand seas in the north 

of Al Qassim Area 
 

Dr. Ahmed Abdullah Dughairi 
Assistant Prof. of Physical Geography and Remote Sensing 

Department of Geography-Arabic Language and Social Studies-Qassim University 

 
(Received 25/7/1432H; accepted for publication 19/11/1432H) 

 
 

Abstract. The Al Dahna sand seas around Qassim province in central Saudi Arabia show spatial variation 

in the dunes morphology and color. This variation is related to different factors, including: sediment 

sources, spatial variations caused by chemical weathering, dune type, topographic and paleo winds. 
A field investigation was undertaken, involving collecting samples from different parts of the sand 

dunes; this was later combined with laboratory analysis and remote sensing methods, so as to provide 

direct indicators of sand distribution and calcification. 
The results showed that the high concentration of red colouring and redness rating, as well the 

magnetic estimate, was generally greater towards the south of the Wadi Al Ajradi channel, in the north 

western areas of Al Dahna and in most dome and star dunes as well as in the high linear dune systems, 
due to the high concentration of hematite. There was a low concentration of red colouring and redness 

rating, as well magnetic estimates, towards the channel of the Wadi Al Ajradi, in the north eastern areas 

of Al Dahna and in most interdune areas; as well as near to the low linear dune systems located to the east 
of Nafud Al Hamail and Aum Anqi. This was due to the low concentration of hematite and an increase in 

the amount of calcite, gypsum and evaporate sediments. 
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