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  فيها المؤثرة المناخية والعناصر والقصيم الرياض بمنطقتي الترابية العواصف

 تحليلية مناخية دراسة
 

 مطيرة بنت خويتم المطيري. د
 ، جامعة الأميرة نورة مشارك أستاذ

 
 نشـــ  ا في الســـ    يرجـــع الصـــورا ية،  شـــ   الصـــورا ية المنـــا   في الترابيـــة العواصـــ  تحـــد ملخصصصل ال. صصص . 

 في المناخيـــة التقل ـــا  لظـــر   نظـــرا   المعتـــاد مســـارها عـــ  تخـــر  الـــي العميقـــة الجويـــة للمنخفضـــا   تحركهـــا  تكونهـــا
  علــ   التلفيــا  الحــواد  مــ  الكثــير تخلــ  الــي الط يعيــة الكــوار  مــ   الغ ــار الترابيــة  العواصــ  الجــو ، الغــ  
 العاصــفة  تحــد . الســكا  علــ  الســي  الصــو  التــ  ير علــ  عــ  ة  التنمــو ، ال شــر  النشــا  مســتو   كافــة
 .العاليـة السـرعة الـر    بلـو  الن ـا،، الغطـا  مـ   عاريـة  مفككـة، جافـة، تربة: منها شر   عدة توافر عند الترابية
، الدراسة منطقة في  السنوى  الفصل  الشهر  الترابية للعواص  الجغرافي التوزيع صورة توضيح إلى الدراسة   د 
 العواصـ  تكرار بين الارت ا ية الع قة  قياس ، الغ ار الترابية العواص  لحد   المصاح ة المناخية الأحوال  دراسة
 السـاددة الـر   الأمطـار،  سـرعة  تساقط الجو ، الضغط  معدلا  النس ية  الر وبة الحرارة  درجة ، الغ ار الترابية

  تصـني ، الدراسـة منطقـة في لهـا الـممي  الاتجـا   الغ ـار الترابية العواص  حد   احتمال دراسة  ايضا  .  القصوى
 .لها المصاح ة المناخية السما     الغ ار الترابية العواص 

 الـر   عـ  عاصفة59القصيم مدينة في الترابية العواص  عدد ز دة منها نتادج عدة الى الدراسة  توصلت
. مـرة1267 ت لـغ القصـيم  في، مرة 2272 ت لغ الر   مدينة في العال  الغ ار حد   مجموع  ز دة. عاصفة 44

  في٪. 69 بنسـ ة  الغ ـار٪، 32 بنسـ ة الـر   مدينـة في  الترابيـة العواصـ  تكـرار في الساددة الر   سرعة  تأ ير
 ســرعة تــر ر كمــا٪،  82بنســ ة  الغ ــار٪، 64 بنســ ة الترابيــة العواصــ  تكــرار في الــر   ســرعة تســهم القصــيم مدينــة
 بنسـ ة القصـيم مدينـة أمـا٪. 59  الغ ـار٪،47 بنسـ ة الـر   مدينـة في الترابيـة العواصـ  تكرار في القصوى الر  
 ٪. 85 الغ ار٪، 89
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 مقدمة
أدى الموقععا الرافا عععم والموقععا المملعععم لمممملععس اليف إعععس ال ععيودإس  لععع  
وقوعها ضمن الإطاف اليام لمنطقس الضاط الروي المفتما ش ه المعدافي  
مما ريع  منعاا الممملعس إفعنمن ضعمن المنعاا الفعلفاوي اللعاف الرعان 
لميظم مناطقها  إ تثن  من ذلع  المفتميعاا الر مإعس  عم القطعان الرنعو م 

 ععمك لمععا إميععن ت ععاإن التضععافإم دوفا  مهمععا   ععم تيععف  الممملععس الاف
لمععرثفاا روإععس  قمإمإععس وملمإععس  وإععردى ذلعع   لعع  ت ععاإن ألععوا  الطقععم 
والمناا عم  الم توإإن المفمم وال عنوى  وإتتمعن ذلع  معن منطقعس  لع  
أتفى نظفا  لات ان م الس الممملس وأفاضإها المتفامإس الأطعفان  لإع  

 اطق  الهدوء والا تقفاف   إنما تت م أتفى  الاضطفانكتت م  ي  المن
هذا الاضطفان إنرم عنه مرموععس معن الظعواهف الروإعس  عم لثإعف 
من الألإان تت  ن  م اللعواف  الط إيإعس والمتعاطف  عم  يع  المنعاطق 
 ععنوإا   وإععنرم عنهععا ت ععارف وأضععفاف ر ععإمس عمعع  الفععيإدإن المععادي 

لمشعععلاا الاقتفعععادإس والفعععلإس وال شعععفي  وإنشععع  عنهعععا اليدإعععد معععن ا
والارتماعإععسك وف ععم أنععه مععن الم ععتلإ  د ععا هععذل المتععاطف أو اللععواف  
ومنا لدوثها   لا أنه  الإملان اليم  عم  اللد من ات ان ت ثإفها والتقمإ  
من الت ارف والأضفاف  الا تمادة معن التقعدم اليممعم والتلنولعورم الل إعف 

  م مرا  الأففاد الروإسك
اهفة اليوافععن التفا إععس مععن الظععواهف الروإععس التععم تععرثف وتيععد ظعع

 شعععل  م اشعععف عمععع  أفاضعععم الممملعععس اليف إعععس ال عععيودإس  ذ تهعععن تمععع  
اليوافعععن معععن اتراهعععاا متتممعععس و قعععا  لتلفلعععاا المنتمضعععاا الروإعععس 
وط إيعععس الضعععاط الرعععوى  ومعععن ألثعععف المنعععاطق التعععم تتيعععف  لظعععاهفة 

و ععط  ومنهععا منطقتععا الفإععا  اليوافععن التفا إععس القطاعععان الشععفقم والأ
 والقفإمك 

 مشكلة ال.  
تلععععد  اليوافععععن التفا إععععس  ععععم المنععععاطق الفععععلفاوإس وشعععع ه 
الفععلفاوإس  وإفرععا ال عع ن  ععم نشعع تها وتلونهععا وتلفلهععا لممنتمضععاا 
الروإس اليمإقعس التعم تتعفن ععن م عافها الميتعاد نظعفا  لظعفون التقم عاا 
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الشعدإدة المتاإعفة الاتراهعاا  المناتإس  م الاان الرعوي  وتلمع  الفإعا 
ميهععا لمإععاا مععن الفمععا  مععن الفععلافي والمنععاطق الرا ععس  لتععفدم  هععا 
المناطق اليمفانإس والزفاعإس  وتدمف الملافإ  والمنشآا  وتمث  تطفا  

-125م: 2004عم  المالعس الروإعس وال لفإعس والطعفب ال فإعس ، عدوي  
 (ك126

وا يس المتفمس   ذ تشل  وتلإط  مفالزنا اللضفإس  لاف الفما  ال
 لعععععاف الفمعععععا  لعععععوالم ثمععععع  م عععععالس الممملعععععس اليف إعععععس ال عععععيودإس 

(  هععذا مععن رهععس ومععن رهععس أتععفى ولمظهععف مععن مظععاهف 2لععم800000،
الفععلفاء القالمععس والمتطف ععس  ععةن التف ععس ال ععطلإس  ععم ميظععم منععاطق 
الممملس اليف إس ال يودإس والدو  المراوفة ممللس ورا عس  ع  وشع ه تالإعس 

ن المفععداا الط إيإععس مععن الن اتععاا الط إيإععس   عع ن الرمععان والفعععم معع
والالتطععان الرععارف وأإضععا  شععإون فلععاا الفععإد وال ععف لععدى شععفإلس 

 (ك3م: 2010عفإضس من ال لان ،الم ند  
وإتيف  شعما  وو عط وشعفب الممملعس ومعدإنتا الفإعا  والقفعإم 

منهعا عمع  لميدإد معن تمع  اليوافعن التعم ت ع  ا  عم مشعلاا ل إعفة  و
   إ  المثا  لا اللفف:

  هـ   لع  عافعمس فممإعس 1422تيفضا القفإم  م شهف فمضان
هوراء  لإ  انيدما الفرإس تماما   ولرن ضوء الشمم  أف ح النهعاف 

 (ك126م: 2004ول نه ظام دامم لال  ، دوي: 
  لععان متوقيععا    هععـ1430ف إععا الأو   13ومععا لععد  إععوم الثاثععاء
ا مممإ ععاف 995الععذي  معع  مفاق ععس المععنتم  اليمإععق   يععدتععم التلععذإف لإعع  

و عاد  من ال لف المتو ط عا فا  شما  الرزإفة اليف إعس آتإا  م افل لان و
الفإععا  الرنو إععس الشععفقإس الشععام  وقععد انرععذن العع  ذلعع  المععنتم  أإضععا  

ف عا دفرعس ممعا أدى  لع   ذل  المنتم  الرعوىط إيإس لالدا رس لا ترا س 
 عععم المنطقعععس الو عععط  ثعععم  عععدأا الفإعععا  م 35لعععوالم اللعععفافة  لععع  

 ععالانلفان ال ععفإا  لعع  رنو إععس ثععم رنو إععس  ف إععس ثععم  ف إععس ثععم شععمالإس 
لععم  ععم 60 ف إععس قوإععس و ععافدة ومثإععفة لما ععاف  ععرما  ععفعتها لععوالم 

ال اعس وذل   م لمف ال اطنك وإشاف  ل  أن المعنتم  الرعوي أثعف عمع  
ك ف ا عافعمس فممإعس المنطقعس الاف إعسالاف إس ق   الو ط   إوم لإ  ضع
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لمععا ت عع ن  هطععو  أمطععاف متمفقععس شععما  لارعع  و ععم الرععون واللععدود 
وللععن عافععمس الثاثععاء التععم ضععف ا شععما  شععفب الممملععس ثععم  كالشععمالإس

الزلمم والقفإم   دإف والوشم و عم فع ا  الإعوم نم عه ضعف ا اليافعمس 
لإع  لانعا اليافعمس منطقس الفإا  ثم الأ ان ولذل  الشفقإس واللوإعا 

متدنإس ردا   لدوداتم  الأقوى والأعنن منذ  نواا لإ   م  مدى الفرإس 
متععفا   ععم  يعع  المنععاطق لمععا أثععفا اليافععمس عمعع   50لععوالم أقعع  مععن 

الفإعععا   يلفلععس الموافعععاا ال فإعععس والروإعععس لإعع  عمعععق  عععم مطعععاف
واللوإععا آلان الم ععا فإن  وت عع  ا  يشععفاا اللععواد  عمعع  الطفقععاا 

هعععا المعععدافم  عععم الزلمعععم والمرميعععس وتاإعععن ا لان معععن ءمقعععا رفاوأ 
الطععان والطال ععاا مععن المععدافم وت عع  ا اليافععمس  ععم نشععف الععذعف  ععم 

مرعاا معن المفعا إن   ضعا  ععن أنأو اط الطال اا  عم مدإنعس الفإعا   
 الف و تورهوا  ل  الم تشمإاا التم أعمنعا هعم الأتعفى لالعس الطعواف  

 كم(2009،الم ند   الثاثاء منذ وقا م لف من إوم

 أهداف ال.  
 إ ي  ال ل   ل  تلقإق عدد من الأهدان تتمث   م: 

توضإح فوفة التوزإا الرافا م لميوافن التفا إس الشهفي  -1
 والمفمم وال نوى  م منطقس الدفا سك

قإام الياقس الافت اطإس  إن تلفاف اليوافن التفا إس والا اف  -2
،لمتاإفإن تا يإن(  م منطقس الدفا سكو إن دفرس اللفافة والضاط 
والفطو س الن  إس وميدلاا الضاط الروي  ولمإاا ت اقط الأمطاف  

  فعس الفإا  ال اردة والقفوى ،لمتاإفاا م تقمس(ك

س للدو  اليوافن التفا إس دفا س الألوا  المناتإس المفال  -3
 والا اف  م منطقس الدفا سك

دفا س التما  لدو  اليوافن التفا إس والا اف والاترال  -4
 الزمنم لها  م منطقس الدفا سك

تفنإن اليوافن التفا إس والا اف و ال ماا المناتإس  -5
 المفال س لها  م منطقس الدفا سك
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 أهمية موضوع ال.  
تيد اليوافن التفا إعس والا عاف معن اللعواف  الط إيإعس التعم تتمعن 
اللثإعععف معععن اللعععواد  والتممإعععاا عمععع  لا عععس م عععتوإاا النشعععاط ال شعععفي 

عمعع  ال ععلانك واليافععمس  ئوالتنمععوي  عععاوة عمعع  التعع ثإف الفععلم ال ععإ
التفا إععس ظععاهفة مإتإوفولورإععس شععاريس تلععد   ععم لثإععف مععن  قععان اليععالم 

الرزإفة اليف إس  تلد  عنعد تعوا ف ععدة شعفوط منهعا:  الفلفاوإس ومنها
تف س را س  وممللس  وعافإس معن الاطعاء الن عاتم  و معور الفإعا  ال عفعس 

 اليالإسك
واليوافن التفا إس تميعن دوفا  ل إعفا   عم القعفافاا الي علفإس  عم 
اللفون   يم    إ  المثا  عممإس  نقاذ الفهارن الأمإفلإإن  م  إفان  م 

م لانععا اليافععمس التفا إععس الشععدإدة لرععف الزاوإععس  ععم 1980عععام أ فإعع  
تلقإععق النفععف مععن الهزإمععس  لإعع  أ شععما اليافععمس التفا إععس عممإععس  نقععاذ 
الفهارن الام فإلإإن  أإضا  أثفا اليوافعن التفا إعس الشعدإدة  عم ا  عمع  

-4م: 2010م ،الم عند  2003عممإس اللعفن عمع  اليعفاب نهاإعس معافم 
 (ك5

 .  منهجية ال
تت ا الدفا س اللالإس المنهج الوفمم التلمإمم  لإ  إتم ا تيفا  

م( 2011-1997 إاناا ملطتم الفإا  والقفإم تا   تفة الدفا س ،
لتت ا تلفاف ظاهفة اليوافن التفا إس والا اف و إراد الياقس  إنها و إن 

 الينافف المناتإس المرثفة  هاك عم  النلو التالم:

لإ  لفما ال الثس عم   إاناا ملطس مطاف اللد الملانم:  -1
( و إاناتهما 1المم  تالد الدولم  الفإا  وملطس القفإم  ردو  ،

 لا تم:

 
 بيانات محطتي منطقة الدراسة. .(1) الجدول رقم
 الارتفاع )م( خط الطول دائرة العرض رقم المحطة المحطة
 م24 44َ  46 620  42َ 40437 الر  

 م26 46َ  43 646  18َ 40405 القصيم
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 المصدر:  زارة الدفاع  الطيرا ، الرئاسة العامة للأرصاد  حماية ال يئة.
 

اللد الزمنم: لإ  تاطم  تفة الدفا س تم س عشف عاما   -2
 م(ك1997-2011،

ل ان الميدلاا الشهفإس والمفمإس وال نوإس لتلفاف  -3
 الدفا سكاليوافن التفا إس والا اف وعنافف المناا  م منطقس 

قإام ميام  الانلداف التطم من تا   فنامج اللزم  -4
 إن المتاإف التا ا ،اليوافن التفا إس والا اف(   SPSSالإلفارإس 

والمتاإفاا الم تقمس ،دفرس اللفافة   والفطوإس الن  إس  والضاط 
الروي  ولمإاا الت اقط  وال فعتإن المتو طس والقفوى لمفإا  

 واتراهاتهاا(ك

 إسم الأ مون اللافتورفا م لإعداد الأشلا  ال إانا تتدا -5
 كوالتفارط

 الدراسات السابقة
 ينوان "فإا  ال واف  وأثفها  م  ثافة  م(،2010دراسة المسند )  -

اليوافن الفممإس  م شفقم الممملس اليف إس ال يودإس"  وهد ا الدفا س 
لرافا م  ل  تلدإد وقا نشاط فإا  ال واف  وملانها  وتلدإد اتراهها ا

ون  س تلفاف ه و ها تا   ف  الفإنك  ضا س  ل  اتت اف مدى فلس 
مالظس الأوار  لو  وفن فإا  ال واف  ما ال إاناا المناتإس اللدإثسك 
واعتمدا الدفا س عم  ت ا ملطاا مناتإس متتافة   ولشما النتارج أن 

الضاط  آلإس اللفا   م فإا  ال واف  الشمالإس  مفعإها إلمن  م اتتان
الروي  إن منتم  الهند المو مم الذي إ دأ ت ثإفل  م نهاإس  ف  

 الف إاك 
الفإا  واليوافن الفممإس  م  م(.1985دراسة آل سعود )  -

فلفاء الدهناء  والتم تقا شما  منتزل  يد   ضيس لإمومتفاا عم  
الدمام ال فإاك وتوفما  ل  نموذن  لفارم إف ط  إن  -طفإق الفإا  

 م/ اعس  و فعس 0.5الان إاب الفممم  م اليافمس مقا ا   الممإمتف لل  
 الفإا  مقا س  المتف/ ثانإسك
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القوى التم ترثف  م اترال الفإا   م(.1999درس صيام )  -

ال طلإس و فعتها وهم قوة تدفن الضاط الروي أو انلداف الضاط  
وقوة ت افن لوفإولإم لإ  تيم  عم  لذن الفإا  الها س من النفن 
الشمالم لملفة الأفضإس نلو إمإن اتراهها ونلو إ افل  م النفن 

لا ترثف  م  فعتها  الرنو م  وتلون عمودإس عم  اترال الفإا  و
وتنا ن مقداف الانلفان طفدا  ما ال فعس الزاوإس للأف   و فعس 
الفإا  الأ قإس ورإن دفرس عف  الملان الها س  وقه الفإا  وع ف عنها 

  ميادلسك

 
 العوامل التي تساعد في نشوء العواصف الترابية في منطقة الدراسة

 موقع منطقة الدراسة -1

و ط الممملس اليف إس ال يودإس  وتلت  تقا منطقس الدفا س  م 
شمالا ك ودفرتم  26  َ 18و  24ََ  42َنطاقا  إمتد  إن دفرتم عف  

شفقا  ضمن المناا المدافي الفلفاوي  43  َ 46و  46  َ 44طو  
الدا ئ شتاء   والشدإد اللفافة فإما  لتيامد أشيس الشمم  م  ف  

شمالا (  والأمطاف قمإمس  23إونإو( عم  مداف ال فطان ، 21الفإن ،
 ت قط  م  ف  الشتاءك

وتيت ف منطقس الدفا س رزءا من هض س نرد  وإلدها من الشما  
منطقس اللدود الشمالإس ومنطقس لار   ومن الشفب المنطقس الشفقإس  
وإلدها من الافن منطقس المدإنس المنوفة ومنطقس ملس الملفمس ومنطقس 
ع إف  ومن الرنون منطقس نرفان  وموقيها  م و ط منطقس شا يس من 

ن الم طلاا المارإس أل  ها فمس القافإس  وهذا الموقا الإا م  يإدة ع
(ك وتلإط  ها 1المملم والرافا م إرثف عم  الظفون المناتإس/ تفإطس ،

 لاف الفما  الوا يس التم تشل  لوالم ثم  م الس الممملس   ضا س  ل  
فلافى  ادإس الشام ورنون اليفاب ووقوعها شما  ال يودإس  م مهن 

والشمالإس الاف إس و التالم لثفة تيف  المنطقس الفإا  الشمالإس 
 لميوافن التفا إسك
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 ( موقع منطقة الدراسة بالنس.ة للمملكة العربية السعودية1خريطة )

 هـ(،1431المصدر: هيئة المساحة العسكرية، مردية فضادية، )
 

 مظاهر السطح وان.ساط منطقة الدراسة -2

ا  وتاإععف اتراههععا إ ععاعد ا ععتواء ال ععطح عمعع  زإععادة  ععفعس الفإعع
وتتمو منطقس الدفا س من التضافإم المفتميس معن رهعس الشعما  والشعفب 
والرنععون  مععن الميععفون أن المفتميععاا تل ععف لععدة الفإععا  وتقمعع  مععن 
 فعتها  ضا س  ل  قمس الن اتعاا والأشعراف التعم تيمع  لمفعداا ط إيإعس 

 كوتث ا التف س لمها عوام  ت اعد عم  أثافة اليوافن التفا إس
تشععا  هضعع س نرععد ميظععم أرععزاء منطقععس الدفا ععس  والتععم تعع ثفا 

 دفراا متماوتس ت يا  لنوعإعس الفعتف   يوام  التروإس والنلا والإف ان
ومدى فا ته لإ  نرد أن الفتوف الألثف فا س مث  اللرف الرإفي  
واللرف الفممم لونعا لا عاا فعتفإس متنعاثفة مثع  ر عا  طوإعق   إنمعا 
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لونا الفتوف الأق  فا س مث  الطم  والطعإن أفاضعم منتمضعس عمع  
 هإرس ألوا  ملأتها الفوا ن الفممإسك

لانلداف اليام ل طح المنطقس نلو الشعفب معا انلعفان نلعو وإتره ا
الشعععما  الشعععفقم ونلعععو الرنعععون الشعععفقم  وتق عععم الهضععع س  لععع  ق عععمإن 
فرإ ععإن همععا: الق ععم الاف ععم ،عالإععس نرععد(  والق ععم الشععفقم ، ععا مس نرععد( 

 (ك40م  ص1994،الشفإن  

 إحاطة منطقة الدراسة بالمناطق الرملية والمناطق الجافة -3

منطقعععس الدفا عععس معععن ألثعععف المنعععاطق عفضعععس لميوافعععن التفا إعععس 
والا اف    ن  لاطتها  اللث ان الفممإس والمناطق الرا س  وتلتوي منطقعس 
الدفا عس عمع  اليدإعد معن  لععاف الفمعا  الوا عيس والمتفعمس تقفإ عا  والتععم 
تلإط  ها لفلفاء الدهناء  م الشفب والنمعوذ الل إعف  عم الشعما  والف عا 

 عم الرنعون   ضعا س  لع  أن شعما  الممملعس منعاطق فممإعس وا عيس  التالم
تتمث   م المناطق الفلفاوإس تافس الفعلفاء الل عفى ومنطقعس الشعفب 
الأو ط التعم تضعم الممملعس  ومنهعا فعلفاء الشعام والتعم تاطعم لعا معن 
شععفقم  ععوفإا والأفدن وشععما  ال ععيودإس و ععفن اليععفاب   ضععا س ل ععه  

 ععإن النهععفإنك وتيت ععف  لاطععس منطقععس الدفا ععس اليععفاب الف ععو م  ععم مععا 
 المنععاطق الرا ععس والمنععاطق الفممإععس مععن أهععم الشععفوط المنا عع س للععدو  
اليوافععن التفا إععس  لمععا تنتشععف الترميععاا الفممإععس وهععم  فشععاا فممإععس 
ولث ععان طولإععس إمإعع  لونهععا لالمععفاف قمإمععس الن اتععاا لقمععس أمطافهععا وشععدة 

إععا  التععم تيمعع  عمعع  رما هععا وتيفإتهععا  الت تععف والنععتح ونشععاط عمعع  الف
 الإضا س  ل  فما  الدهناء تمتعد عمع  شعل  لث عان فممإعس هالإعس وطولإعس 

 تيد مفدفا  لما اف والأتف س تلممها الفإا  لممناطق المراوفةك
وتاطم الترمياا الفممإس ن  س ل إفة من المناطق الملإطس  منطقعس 

إس  ل  عوام  عدإدة منهعا ورعود الدفا س  وإيود   ن تلون اللث ان الفمم
مفععادف لمفوا ععن أو مرععافي مإععال  وفإععا  شععدإدة  وتضععافإم متنوعععس 

 تردي  ل  الإف ان  والرمان والتفلفك
وتيععد الإف ععا اا الفإلإععس الععنمط الاالععن عمعع  الإف ععا اا الفممإععس  
لإ  تمين الفإا  الدوف الفرإ عم الم عاعد  عم تلعوإن الترميعاا الفممإعس 

مإس النلا ثم النقع  والإف عان لمممتتعاا واليوالعق التفا إعس  لإ  تقوم  يم
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لما تردي دفوا  مهما   م توزإا وتشلإ  التلوإناا الفممإس  وإملن ميف س 
أنظمعععس الفإعععا  ال عععاردة  عععم المنطقعععس معععن تعععا  أنعععوان اللث عععان الفممإعععس 

 واتراهاتهاك
وتنتشف  م منطقس الفإا  ترمياا فممإعس منهعا العدهناء معن نالإعس 
الشععما  والشععما  الشععفقم والشععفب  وعععفب الععوادي  ونمععوذ الثععوفاا مععن 
الشععما  الاف ععم ونمععوذ ال ععف والععدل  واليفإععق وال مععدان وقنإمععدة وال ععفة 

م  2012،هإرععس الم ععالس الرإولورإععس ال ععيودإس  الممملععس لقععارق وأفقععام/ 
( لمععا تظهععف اللث ععان واليععفوب الفممإععس لععو  مدإنععس 2( تفإطععس ،56ص

رهس الشما  والشعما  الشعفقم  إمعا  عإن فعم وا  ف عا  لتع  الفإا  من 
طفإععق الععدمام ال ععفإا شععفقا  منهععا نمععوذ الميإزإمععه وعععفب  ن ععان  وهععم 
ع افة عن فما  تم  ف الها  م المناطق المنتمضس  وا طس الفإا  تعا  
الأزمنس واليفوف الرإولورإس الماضإس  وتتلون هذل الفما  من اللوافتز 

  ععالمون الألمععف  لمععا تتمإععز فمععا  المنطقععس  عع ن  يضععها   وتتمإععز  ال ععا  
متلععف  و يضععها ثا ععا  وتععرثف الفمععا  المتلفلععس عمعع  مدإنععس الفإععا  
عندما تهن الفإعا   تنقمهعا نلعو المنعاطق ال علنإس والزفاعإعس  وإلعون لهعا 
آثاف  م إس متتممس عم  تموإ  ال إرس وفلس الإن ان   و شل  عام تنعدفن 

 س تلا نون الفما  الناعمس والتم إ ه  لممها ونقمهعا فما  منطقس الدفا
 (ك9م  ص2012   ن الفإا  ،الم ند  
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 ( المناطق الرملية في المملكة العربية السعودية2خريطة )

 .57هـ، ص1433المصدر: المملكة العربية السعودية حقاد   أرقام، الط عة الأ لى، 
 

 الت ليل والمناقشة

  العواصف الترابيةDust Storms 

 أنوان لالاا الطقم التفا إس  م منطقس الدفا سك 

  تلعععفاف لعععدو  اليوافعععن التفا إعععس والا عععاف الشعععهفإس والمفعععمإس
 وال نوإس  م منطقس الدفا سك

  الينافف المناتإس المرثفة  م لعدو  وتلعفاف اليوافعن التفا إعس
 والا اف  م منطقس الدفا س:

 أولا :  فعس الفإا  ال اردةك 

  الفإا  القفوىكثانإا :  فعس 

 ثالثا : دفراا اللفافةك 

   فا يا : الفطو س الن  إسك 

 تام ا : الضاط الرويك 

 اد ا : الأمطافك  

  ا يا : الياقس  إن اليوافن التفا إس والا اف  

 التمالإس تلفاف اليوافن التفا إس والا اف  م منطقس الدفا سك 
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 منطقس  الاترال الزمنم لتلفاف اليوافن التفا إس والا اف  م
 الدفا سك

 تفنإن اليوافن التفا إس والا اف  م منطقس الدفا سك 

 Dust Stormsالعواصف الترابية 
هم ظاهفة لثإفة اللدو   م المناطق الفلفاوإس وش س 
الفلفاوإس الرا س  تنش  عند ه ون فإا  لها القدفة عم  انتزان ذفاا 

ولرم ذفاا التفان من  طح الأف   ل  م ا اا تلددها  فعس الفإا  
م/ ( وعم  افتمان  5  5-5الا افك ولقد ورد أن فإا   فعتها ،

م( 1م/ ( عم  افتمان ،8-7 م( من  طح الأف  أو   فعس ،15،
 تيم  عم  تيفإس التف س عن طفإق الضاط الذي ت مطه الفإا  عمإهاك

وقد  إنا  ي  الدفا اا الياقس الطفدإس  إن شدة الفإا  ومقداف 
س  وا طس التيفإس الفإلإس  لما أن هنا  مرثفاا تافرإس التف س المنقول

وداتمإس للدو  اليوافن التفا إس منها ذاا ت ثإف م اشف مث  ت ثإف 
الينافف المناتإس ذاا الأثف الم اشف  م زإادة ن ن تلفاف لدوثها  م 
الرو  و إلون التفلإز قم هذا ال ل  عم  دفا س الظفون والينافف 

م التوزإا الرافا م لميوافن التفا إس والا اف  م المناتإس المرثفة  
 منطقس الدفا سك

الظفون المناتإس لا تيم  ولدها  م تلوإن اليوافن التفا إس 
والا اف و نما تشتف  ما مرموعس من عوام  م اعدة تلون  مثا س 
الأفضإس التم تنشط من تاله ت ثإف الينافف المناتإس  م زإادة تلفاف 

س   الموقا الرافا م لممنطقس وامتدادها ما إن دوارف اليوافن التفا إ
اليف   وال يد عن الم طلاا المارإس  ومظاهف ال طح المتمثمس  م 
ان  اطها  و لاطتها  الم طلاا الفممإس لمها عوام  ت اعد عم  نشوء 
تم  اليوافن التفا إس وا تمفافها  ومن المملن أن تلد  اليوافن 

وا ف  إها أإس ظفون م اعدة لقإامها    ن التفا إس  م مناطق لا تت
وفو  تم  اليوافن من مناطق  يإدة وقدفة الفإا  ال فإيس عم  نق  

 الا افك
ممععا  عع ق إتضععح أن هنععا  ألععوا  روإععس ميإنععس  ذا تععوا فا لانععا 

 المففس مواتإس للدو  اليوافن التفا إس والا اف وهم:



 1033 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 مكتف س فممإس را س ممللس عافإس من الاطاء الن ات 
  افتمععان  ععفعس الفإععا   لعع  ال ععفعس اللفرععس لتفعع   لعع  م ععتوى

 (ك2اليافمس ردو ،
  إفالن اليافمس الفممإس افتمان دفرس لفافة الهواء  ولالس معن

الرمان أي انتما  ميدلاا  تعاف المعاء  عم الهعواء  وانتمعا  الضعاط 
 الروي  وقمس الأمطافك

وهععو وفععن لياقععس  Beaufort( مقإععام  إو ععوفا 2وإ ععإن رععدو  ،
 فعس الفإا   التاإفاا ال إرإس عمع  الأف   لإع  تلعدد  عفعس الفإعا  

 15 الم ا س التم تقطيها تا  زمن ميإنك  نقو  مثا   ن  عفعس الفإعا  
لععم/  1.853عقععدة  لإعع  ،اليقععدة    16لم/ ععاعس  أو  30متف/ثانإععس أو 
 (ك105م: 2003 اعس( ، انم  
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 .يوفورت لسرعة الرياح حسب التأثير ال.يئيمقياس ب .(2) الجدول رقم

 التأثير الوصف المقياس
 السرعة

 م/ث عقدة
 0 0 تصاعد الدخا  عمود    سكو  1
 1 2 انتقال  تحرك الدخا  هوا  خفي  2
 3.1 6 تحرك أ راق الأشجار نسيم خفي  3
 4.6 9 أ ر الر   عل  الوج   تحرك الرا   نسيم لطي  4
 8.7 17 تحرك الأغصا  الصغيرة نسيم عليل 5
 12 23 تحرك الأغصا  الك يرة نسيم قو  6
 15 29 تحرك الأشجار عاص / متوسط 7
 19 37 تكسر الأغصا   صعوبة في المش  ضد الر   عاص  8
 22 43 يحد  تل  بسيط في الم اني عاص  قو  9
 26 50 خلع الأشجار عاصفة 10
 30 58 فادحةدمار  خسادر  عاصفة هوجا  11
 33 64 دمار هادل عل  نطاق  اسع إعصار 12

 .105، دار المسيرة للنشر  التوزيع، عما ، صةم(، الجغرافيا المناخي2003المصدر: غانم، عل  أحمد، )
 

 الطقس الترابية في منطقة الدراسةأنواع حالات 

تق ععم لععالاا الطقععم التفا إععس و قععا  لتفععنإن الم ععتتدم  ععم شععمفة 
التم أعدتها منظمس الأففاد الروإس اليالمإس  synoptic codeالطقم ال نو إس 

،WMO:والم تتدمس عالمإا  عم  النلو ا تم ) 

 : 35-30عواصف ترابية واسعة المقياس تمثل بالرمز  -1

 slight andالشععدة ، وتشععم  اليوافععن التفا إععس الينإمععس والمتو ععطس

moderate) 
،dust storm mod واليوافن التفا إس الشدإدة )Sever dust storm)ك) 

 

 :5( )الغ.ار العالق( وتمثل بالرمز hazeحالات سديمية ) -2
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وتشم  لالاا الطقم التم إامن  إهعا الميمقعاا ،العذفاا( الهوارإعس 
  2013،فعإام   Aerosolsالدقإقس ردا  من الا اف الناعم ردا  من الر عإماا 

 (ك42ص
 

 .تصنيف سرعة الرياح .(3) الجدول رقم

 الصنف عقدة كم/ساعة م/ثانية الصن 
 Light 10 – 8 18.36 – 14.4 5.1 – 4.1 خفيفة

 Moderate 17 – 10 31.46 – 18.36 8.74 – 5.1 متوسطة

 Severe 24 – 17 44.42 – 31.46 12.34 – 8.74 شديدة

 Squirs.R.Vieor.2007المصدر: 
 

( لععالاا الطقععم التفا إععس التععم لععدثا عمعع  4إ ععإن الرععدو  ، لمععا
لالس  و عم مدإنعس  2316منطقس الدفا س ك ذ تف   م مدإنس الفإا   ل  

لالس  و ذل  تزإد اللعالاا التفا إعس  عم الفإعا   نلعو 1326القفإم  ل  
 لالس عن القفإمك 990

 
 م(2011-1997خلال الفترة )في منطقة الدراسة  الترابيةحالات الطقس  .(4) الجدول رقم

 محطة القصيم طة الر  مح المحطة

 المعدل المجموع المعدل المجموع  

 4.9 59 3.7 44 العواصف الترابية

 105 1267 189.3 2272 ظاهرة الغ.ار

مجموع حالات الطقس 
 الترابية

2316 193 1326 109.9 

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
  كال إرس ولماإس للأففاد اليامس الفرا سمن 



 1036 المطير  خويتم بنت مطيرة

 تكرار حدوث العواصف الترابية والغ.ار الشهرية
 فصلية والسنوية في منطقة الدراسةوال

إتتمن توزإا التلفاف الشهفي لميوافعن التفا إعس معن شعهف  تعف 
( أنهعا تنيعدم  عم 1والشعل  ،( 5 م منطقس الدفا س   إتضح من الرعدو  ،

 يععع  الشعععهوف  عععم مدإنعععس الفإعععا  لمعععا هعععو اللعععا   عععم شعععهف ألتعععو ف 
ودإ م ف  وتظهف  م  قإس الأشهف  م شهف نو م ف وإناإف  وت مع  ذفوتهعا 

عافمسك أما  م مدإنس القفإم  تق  اليوافعن التفا إعس 14 م شهف أ فإ  
د تعدفإرإا   عم  م شهف   تم ف ونعو م ف ودإ عم ف عافعمس والعدة  وتعزدا

عافعمس  وت مع  العذفوة  عم شعهف ا فإع   5-2شهف إونإو وإولإعو و  فاإعف 
عافعععمسك وإالعععظ  شعععل  ععععام تشعععا ه  عععم توزإعععا التلعععفاف 13-9ومعععاإو 

 الشهفي لميوافن التفا إس  م الفإا  والقفإمك
 (5أما  الن  س لمتوزإا الشعهفي لما عاف اليعالق  إت عإن معن الرعدو  ،

ن  ععم رمإععا شععهوف ال ععنس  وإتتمععن توزإيهععا مععن أنهععا تتععوز (2والشععل ،
شعععهف  تعععفك  نرعععد  عععم مدإنعععس الفإعععا  ت مععع  ذفوتهعععا  عععم شعععهف معععاإو 

معفة    أمعا القفعإم  99مفة وإق  لدو  الا اف تا  شعهف ألتعو ف 327
مععفة ك 45مفة وتقعع   ععم شععهف  عع تم ف 223ت مع  الععذفوة  ععم شععهف أ فإعع  

 ععم منطقععس الدفا ععس  وتفرععا أ عع ان الزإععادة  ععم لععدو  الا ععاف الشععهفي
لموقيهمععا  ععم منطقععس تلععإط  هععا الم ععطلاا الفممإععس  ضععا س  لعع  زإععادة 
اللفلععس المفوفإععس  ععم المععدإنتإن لأنهععا تيت ععف المفععدف الفرإ ععم لتشععلإ  
الا ععاف إتمثعع   ععم الاععازاا المن يثعععس مععن عععوادم ال ععإافاا والر عععإماا 

 المن يثس من نشاط الإن ان الاقتفادي واليمفانم والفناعمك
 

  



 1037 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 م(.2011-1997خلال الفترة ) في منطقة الدراسة والغ.ار لعواصف الترابيةالشهري ل تكرارال(. 5) الجدول رقم

ض
الريا

 

 الشهر

يناير
فبراير 
مارس 
أبريل 
مايو 
يونيو 
يوليو 
أغسطس 

س.تمبر 
أكتوبر 
نوفمبر 
ديسمبر 
 

المعدل 
 السنوي

معدل العواصف 
 الترابية

0.1 0.1 0.5 0.9 0.8 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.3 

جمالي العواصف إ
 الترابية

2 2 8 14 12 3 0 1 1 0 1 0 44 

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 الغ.ارمعدل 

 2272 121 117 99 106 173 188 226 327 303 255 205 152 الغ.ارجمالي إ

القصيم
 

معدل العواصف 
 الترابية

0.1 0.3 0.6 0.9 1.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.3 

جمالي العواصف إ
 الترابية

1 5 9 13 16 3 2 2 1 5 1 1 59 

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 الغ.ارمعدل 

 1267 77 86 69 45 60 50 119 216 223 136 123 63 الغ.ارجمالي إ

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
  كال إرس ولماإس للأففاد اليامس الفرا سمن 

 

 ( المعدل الشهري للعواصف الترابية في منطقة الدراسة1شكل )
 



 1038 المطير  خويتم بنت مطيرة

 
 ( المعدل الشهري للغ.ار في منطقة الدراسة2شكل )

 
 التكرار الفصلي

( زإادة ه ون اليوافن 3( والشل  ،6إتضح من الردو  ،
التفا إس  م  فمم الف إا والفإن والشتاء  م منطقس الدفا سك  مم 

 21عافمس  والقفإم  34الفإا  إلت   ف  الف إا المفلز الأو  
 5عافمس  والقفإم  44عافمس  إمإه  ف  الفإن  م الفإا  

عافمسك  3  والقفإم عافمس4عافمس  ثم  ف  الشتاء  م الفإا  
عافمس   2وتق  اليوافن التفا إس  م  ف  التفإن  م الفإا  

عافمسك وإفرا   ن الاتتان  م توزإا التلفاف المفمم  5والقفإم 
لميوافن التفا إس لافت اطه  ي وف الأعافإف اللفلإس القادمس من ال لف 

ليف إس المتو ط  يند ع وف الأعافإف الأرزاء الشمالإس من الممملس ا
ال يودإس تزداد اليوافن التفا إس تا   ف  الف إا   إنما إفت ط توزإا 
اليوافن التفا إس  م  ف  الفإن  مفوب الضاط الروي  إن الضاط 
الروي اللفافي المنتم   م و ط الممملس اليف إس ال يودإس والضاط 
الروي المفتما  م الأقالإم المراوفة لها  وتافس الضاط المفتما 

زوفي الم إطف عم  شما  لو  ال لف المتو ط وأوف ا  يندما الأ
إزداد المفب لثإفا   إن الضاط المنتم  والضاوط المفتميس تهن 

 (ك96  ص1434اليوافن التفا إس ،الرف ون  

ميد  الا اف م الفإا  ميد  الا اف  م القفإم



 1039 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

أما التلفاف المفمم للدو  الا اف  نرد أنها تزإد تا   ف  
ف  الف إا الف إا والفإن والتفإن  ت م  ذفوتها  م الفإا   م  

مفة  إمإها  ف  الفإن  م الفإا  ت م   467مفة  والقفإم 885
مفة  ثم  ف  الشتاء ت م   م الفإا  206مفة  والقفإم 587
 322مفة  و ف  التفإن ت م   م الفإا  231مفة  و م القفإم 478

مفةك وإتضح من هذا التوزإا أن هنا   فوقا   إن  171مفة  والقفإم 
تلفاف لدو  الا اف المفمإس   تزإد  م الفإا   الفإا  والقفإم  م

(وإفرا ذل  لل ف لرم مدإنس 4(والشل ،6مقافنس  القفإم الردو  ،
الفإا  وما إتفتن عمإها من زإادة لثا س اللفلس المفوفإس وزإادة أعداد 
ال إافاا والمفل اا الم تتدمس  م الفإا    ضا س  ل  لثفة الا اف 

س التم تن ي  من اليممإاا اليمفانإس وال ناء الناعم والر إماا الأ ا إ
 و قامس المناطق ال لنإس وتو يها و ناء الر وف والطفبك

 

 .م2011-1997خلال الفترة  في منطقة الدراسة الغ.ارتوزيع التكرار الفصلي للعواصف الترابية و  .(6) الجدول رقم

 المحطة
 الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصل

 الغ.ار العواصف الترابية الغ.ار العواصف الترابية الغ.ار العواصف الترابية الغ.ار الترابيةالعواصف  

 الرياض
 21.5 0.1 39.1 0.3 59.0 2.3 31.9 0.3 المعدل
 322 2 587 4 885 34 478 4 الإجمالي

 القصيم
 13.3 0.5 15.3 0.5 38.3 2.5 17.5 0.5 المعدل
 171 5 206 5 467 21 231 3 الإجمالي

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس للأففاد اليامس الفرا سمن 

 
 

  



 1040 المطير  خويتم بنت مطيرة

 
 ( المعدل الفصلي للعواصف الترابية في منطقة الدراسة3شكل )

 

 
 ( المعدل الفصلي للغ.ار في منطقة الدراسة4شكل )

 
 التكرار السنوي

إ م  التلفاف ال نوي لميوافن التفا إس تا  مدة الدفا س  م 
 59عافمس/ ال نس  و م القفإم  3.7عافمس  ميد   44الفإا  

عافمس/ ال نسك أما التلفاف ال نوي للالاا الا اف  4.9عافمس  ميد  

وهذا  (7جدول )لالس  1267لالس  و م القفإم  2272إ م   م الفإا  

الا اف  م الفإا  الا اف  م القفإم



 1041 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

التفا إس والا اف تهن عم  الفإا  والقفإم من إد  عم  أن اليوافن 
مفدف والد ولنمم الأ  ان  تهن من الأقالإم المراوفة لمممملس اليف إس 
ال يودإس أو من داتمها    ن انلداف الضاط ،المفوب  م الضاط( 
الروي  إن المنطقس الو ط  والممملس اليف إس ال يودإس  شل  عام من 

رهس أتفىك وإالظ من ال إاناا زإادة  رهس  و إن أقالإم المفدف من
اليوافن التفا إس والا اف  شل  مطفد تا  ال نواا الأتإفة من 

 الدفا سك
 
 م(2011-1997خلال الفترة ) والغ.ار في منطقة الدراسةالتكرار السنوي للعواصف الترابية  .(7) الجدول رقم

 الر  

 3.1 معدل العواص  الترابية

 44 الترابيةجمالي العواص  إ

 12.6 الغ ار معدل

 2272 الغ ارجمالي إ

 القصيم

 0.9 معدل العواص  الترابية

 59 جمالي العواص  الترابيةإ

 7 الغ ار معدل

 1267 الغ ار جماليإ

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 

 
  



 1042 المطير  خويتم بنت مطيرة

 ترابيةالعواصف الالمناخية المؤثرة في حدوث وتكرار العناصر 
 والغ.ار في منطقة الدراسة

إعرثف  عم لعدو  وتلعفاف اليوافعن التفا إعس والا عاف  عم الفإعا  
والقفععإم مرموعععس مععن الينافععف المناتإععس المفععال س لهععا تععا  لععدوثها  

وتلعفاف  ولميف س ت ثإف عنافف المناا  م زإادة أو نقفعان ميعد  لعدو 
اليوافن التفا إس والا عاف قامعا ال الثعس  دفا عس الياقعس  عإن اليوافعن 
التفا إععس والا ععاف اليععالق لمتاإععفإن تععا يإن وعنافععف المنععاا لمتاإععفاا 
م ععتقمس  مععن تععا  تط إععق ميامعع  افت ععاط  إف ععون عمعع  لعع  مععن  إانععاا 

(  ولمتيععفن عمعع  مععدى   ععهام لعع  عنفععف 22الفإععا  القفععإم رععدو ،
م لعععدو  اليوافعععن التفا إعععس والا عععاف قامعععا ال الثعععس  قإعععام منعععاتم  ععع

(  وأتضعععح اتعععتان تععع ثإف 20 19 18 17الانلعععداف التطعععم الأشعععلا  ،
الينافف المناتإس  م لدو  وتلفاف اليوافن التفا إس والا اف من لإ  

 ط إيس عاقتها وت اإن قوتها وأنها تفت ط  ياقتإن هما:

التفا إعععس والا عععاف  ياقعععس عنافععف مناتإعععس تعععفت ط  اليوافععن  -1
طفدإس ،+(  تيم  عم  ف ا ميدلاا لعدو  وتلعفاف اليوافعن التفا إعس 

 والا اف  م الفإا  والقفإمك

عنافععف مناتإعععس تعععفت ط  اليوافععن التفا إعععس والا عععاف  ياقعععس  -2
(  تيم  عم  تم  ميدلاا لدو  وتلفاف اليوافعن التفا إعس -عل إس،

 والا اف  م الفإا  والقفإمك

لا ععتدلا  عمعع  قععوة الافت ععاط والانلععداف التطععم  ععإن وإملععن ا -3
عنففإن  تلدإد مواقا نقعاط التمثإع  ال إعانم معن منلنع  الانلعداف   لممعا 
اقتف ععا النقععاط مععن تععط الانلععداف لععان ذلعع  دلععإا  عمعع  قععوة الافت ععاط  
واليلععم لإنمععا تتشععتا نقععاط التمثإعع  مت اعععدة عععن تععط الانلععداف د  ذلعع  

 عم  ضين الافت اطك

 



 1043 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

المعدل الشهري والسنوي للعواصف الترابية والغ.ار والعناصر المناخية في مدينة الرياض خلال الفترة  .(8) الجدول رقم
 م(1997-2011)

 الشهور
 

 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

س 
سط
أغ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
سن
ل ال

لمعد
ا

 

 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 العواصف الترابية

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

سرعة الرياح 
 )عقدة( السائدة

5.2 5.9 6.3 6.5 6.1 6.7 6.5 5.7 4.7 3.9 4.8 4.6 5.6 

سرعة الرياح 
 القصوى)عقدة(

24.7 26.9 38 35.9 33.3 28.7 27.6 37.2 24.4 22.1 23.3 22.2 28.7 

 26.2 15.3 20.2 27.4 32.8 36.2 36.3 35.3 32.4 26.7 21.1 16.9 13.7 الحرارة )مْ(درجة 

 27.2 47.9 41.5 21.8 15.3 13.5 11.6 11 17.5 27.6 31.4 37.6 49.4 %النس.ية الرطوبة

مجموع الأمطار 
 )ملم(

213 93.4 189.9 266.7 82.5 0 0 1.2 0 31.2 338.7 226.9 120.3 

 الضغط الجوي
 )ملي.ار(

948.2 946.6 944.5 942.3 939.8 934.2 933.9 935.1 939.3 942.6 947.3 948.6 941.9 

 
اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 

 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
 

  



 1044 المطير  خويتم بنت مطيرة

المعدل الشهري والسنوي للعواصف الترابية والغ.ار والعناصر المناخية في مدينة القصيم خلال الفترة  .(9) الجدول رقم
 م(1997-2011)

 الشهور
 

 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

رس 
ما

 

ريل
أب

 

مايو
ونيو 

ي
 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

توبر
أك

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

العواصف 
 الترابية

1 5 9 13 16 3 2 2 1 5 1 1 59 

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

سرعة الرياح 
 السائدة)عقدة(

5.3 6.5 6.7 7.2 7 6.3 5.7 5.3 5.1 4.7 5.5 5.3 5.9 

سرعة الرياح 
 القصوى)عقدة(

22.3 27.1 28.7 31.3 30.8 23.7 23.9 24.2 22.6 23.1 22.7 22.4 25.2 

الحرارة  درجة
(م) 

12.9 16 20.1 25.8 31.4 34.8 35.7 36.1 33.2 27.4 19.6 14.8 25.7 

 الرطوبة
 %النس.ية

55.9 42.3 36.2 32.3 22 13.6 14.4 15.3 17 24.5 47.9 54.2 31.3 

 مطارلأامجموع 
 )ملم(

369.1 99.2 397.9 290.2 132.8 0 0.5 0 0 43.1 427.7 188.1 162.4 

 الضغط الجوي
 )ملي.ار(

942.7 941.8 939.7 937.7 953.8 932 930.8 930.9 935.4 940 942.5 943.8 939.3 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

  
 



 1045 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 أولا: سرعة الرياح السائدة
 فعس الفإا  معن الينافعف المناتإعس التعم تعرثف  شعل  أ ا عم  عم 
لععدو  وتلععفاف اليوافععن التفا إععس والا ععاف  وإالععظ ورععود توا ععق  ععإن 
ميد   فعس الفإا  ال اردة وتلفاف اليوافن التفا إس والا اف  م منطقس 

 (ك 6  5( شل  ،11  10الدفا س ردو  ،
 لفعارإس عنعد م عتوى (  ل  عاقس طفدإس دالس 22وإشإف الردو  ،

 م مدإنس الفإا   إن تلفاف اليوافن التفا إعس والا عاف  0.005مينوإس 
عمع  التعوالمك أمعا  0.831و 0.566وميد   فعس الفإا  ال عاردة  واقعا 

 م مدإنس القفعإم تورعد عاقعس طفدإعس قوإعس ودالعس  لفعارإا  عنعد م عتوى 
 ععاف ومتو ععط  ععإن لعع  مععن تلععفاف اليوافععن التفا إععس والا 0.005دلالععس 

 عم  التوالمك 0.903و 0.803 فعس الفإا  ال اردة  واقا 
 إن تلفاف اليوافعن التفا إعس  (2r،وإ إن أن ميام  تم إف الافت اط 

( إيعععاد  17وميعععد   عععفعس الفإعععا  ال عععاردة  عععم مدإنعععس الفإعععا  شعععل  ،
  أي أن ميعد   ععفعس الفإععا  ت ععهم  ععم تلععفاف اليوافععن التفا إععس 0.32
(  عةن 18ك أما  عم مدإنعس القفعإم شعل  ،٪69والا اف  ن  س   ٪32 ن  س 

  ٪64ميععد   ععفعس الفإععا  ت ععهم  ععم تلععفاف اليوافععن التفا إععس  ن عع س 
 ك٪82والا اف  ن  س

 
المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح السائدة في مدينة الرياض )عقدة(  (10) الجدول رقم

 .م(2011-1997خلال الفترة )
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 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 العواصف الترابية

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

 5.6 4.6 4.8 3.9 4.7 5.7 6.5 6.7 6.1 6.5 6.3 5.9 5.2 سرعة الرياح السائدة

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 



 1046 المطير  خويتم بنت مطيرة

 
)عقدة(  المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح السائدة في مدينة القصيم (11) الجدول رقم

 .م(2011-1997خلال الفترة )
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 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 العواصف الترابية

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

الرياح سرعة 
 السائدة

5.3 6.5 6.7 7.2 7 6.3 5.7 5.3 5.1 4.7 5.5 5.3 5.9 

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 



 1047 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 
 في مدينة الرياض.( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح السائدة )عقدة( 5الشكل )

 

 
 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح السائدة )عقدة( في القصيم.6الشكل )
 

  



 1048 المطير  خويتم بنت مطيرة

 ثانياً: سرعة الرياح القصوى
ل عععفعس الفإعععا  القفعععوى تععع ثإف مملعععوظ عمععع  لعععدو  وتلعععفاف 
اليوافن التفا إس والا اف  م منطقس الدفا عس  لإع  نالعظ معن الرعدو  

( أنعه لممعا زادا  عفعس الفإعا  القفعوى زادا 8,7( والشل  ،13,12،
 تلفاف اليوافن التفا إس والا افك 

وى ومن قإام الافت اط وتلمإ  الياقس  إن  فعس الفإا  القف
( لميف س مدى الت ثإف اتضح 22واليوافن التفا إس والا اف ردو  ،

عم   0.768  و0.684ورود عاقس طفدإس  م مدإنس الفإا   واقا 
 ك 0.922و 0.945التوالم  و م مدإنس القفإم  واقا 

 ععإن تلععفاف اليوافععن  (2r، ععم لععإن  معع  ميامعع  تم ععإف الافت ععاط 
  0.47 م مدإنس الفإعا   إيعاد  التفا إس وميد   فعس الفإا  القفوى 

اليوافععن التفا إععس  ن عع س  أي أن أقفعع   ععفعس لمفإععا  ت ععهم  ععم تلععفاف
  أي أن أقفعع  0.89ك أمععا مدإنععس القفععإم  إيععاد  0.59  والا ععاف 47٪

  ٪89 ععععفعس لمفإععععا  ت ععععهم  ععععم تلععععفاف اليوافععععن التفا إععععس  ن عععع س 

 (ك20,17وهم ن  س مفتميس لمااإس شل ، 0.85والا اف
مععا زادا  ععفعس الفإععا  القفععوى زادا اليوافععن التفا إععس  ذن لم

والا اف  وإتضح من هذل الياقس أن اليوافن التفا إعس والا عاف لا تعفت ط 
لمإا    فعس الفإا  ال اردة  م المنطقس التم تف  الإها اليوافن  وللنها 
تفت ط أإضا    عفعس الفإعا   عم  قمعإم المفعدف العذي تنشع   إعه اليوافعن 

لذا  ةن  فعس الفإا   م  قمعإم المفعدف هعم الم عرولس ععن لمع   التفا إس
ذفاا الا ععاف ونقمهععا عمعع  منععاطق أتععفى  وت ععاعد  ععفعس الفإععا   ععم 
المناطق الها س عمإها مهما لان مقعدافها عمع   قارهعا ملمولعس  عم الاعان 
الروى  وعندما تهدأ هذل الفإا  ت دأ اليوافن التفا إس  تف إن لمولتهعا 

 التم وفمتهاك ق م المناط
 نععاء  عمعع  النتععارج ال ععا قس إملععن القععو   عع ن الم عع ن الأ ا ععم  ععم 
ظاهفة اليوافن التفا إس هو  فعس الفإا    لمما لانا ألثعف قعوة لانعا 
لها القدفة عم  لم  ل عاا الفمعا   لع  الهعواء م ع  س اليافعمس التفا إعس  

ة اللرم  عم اله عوط وعندما تهدأ الفإا  شإرا   شإرا  ت دأ ل اا الفما  ل إف
 تافلس الل اا الألثف دقس عالقس  الهواء م   س ظاهفة الا اف اليالقك



 1049 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 
المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح القصوى في مدينة الرياض )عقدة(  .(12) الجدول رقم

 .م(2011-1997خلال الفترة )
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 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 العواصف الترابية

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

سرعة الرياح 
 القصوى

24.7 26.9 38 35.9 33.3 28.7 27.6 37.2 24.4 22.1 23.3 22.2 28.7 

 
اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 

 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 
 
 
 
)عقدة(  المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح القصوى في مدينة القصيم .(13) الجدول رقم

 (.م2011-1997)خلال الفترة 
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 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 العواصف الترابية

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

 25.2 22.4 22.7 23.1 22.6 24.2 23.9 23.7 30.8 31.3 28.7 27.1 22.3 سرعة الرياح القصوى

 
اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 

 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 



 1050 المطير  خويتم بنت مطيرة

 

 
 مدينة الرياض.( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح القصوى )عقدة( في 7الشكل )

 
 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وسرعة الرياح القصوى )عقدة( في القصيم.8الشكل )

 
 ثالثاً: درجة الحرارة

ترثف دفراا اللفافة عم  لدو  وتلفاف اليوافن التفا إس 
والا اف  م ل  من الفإا  والقفإم   ذ إردي ت تإن ال طح اليموي 

اء ال طلم المامم لها  ل   لدا  لالس اضطفان لمط قس لمتف س والهو
وإتفتن عم  ذل  تفاعد الا اف  مي  تإافاا اللم    الهوارإس ال طلإس 



 1051 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 ( تتلو   ل  عافمس /م7و م لالس اشتداد  فعس الفإا  ألثف من ،
 (ك12  ص2011،ال إانم   تفا إس

 اف لأن  لمما افتميا دفرس اللفافة زادا اليوافن التفا إس والا
اللفافة تردي  ل  انتما  الضاط وتلفاف اليوافن التفا إس ردو  

 (ك10,9( ( شل ،15,14،
وإت إن معن قإعام الافت عاط  عإن دفرعس اللعفافة وتلعفاف اليوافعن 

( اتضعععح ورعععود عاقعععس افت اطإعععس طفدإعععس 22التفا إعععس والا عععاف رعععدو ،
س القفعإم   أما  عم مدإنع0.251والا اف  0.206لميوافن التفا إس  واقا 

 ك 0.139والا اف 0.289 ل  ورود عاقس افت اطإس طفدإس  واقا 
 عإن تلعفاف اليوافعن التفا إعس  )2r(وت إن أن ميام  تم إف الافت اط 

  و ععم 0.06  والا ععاف0.04وميععد  دفرععس اللععفافة  ععم الفإععا  إيععاد 
ألعد تلمإع  الانلعداف التطعم ععدم  0.06  والا اف    0.08مدإنس القفإم 

 (ك 20,17ورود أهمإس ن  إس لدفرس اللفافة شل  ،
 

ر ودرجة الحرارة في مدينة الرياض )مْ( خلال الفترة المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ا. (14) الجدول رقم
 .م(1997-2011)
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 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 العواصف الترابية

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

 26.2 15.3 20.2 27.4 32.8 36.2 36.3 35.3 32.4 26.7 21.1 16.9 13.7 معدل درجة الحرارة

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 



 1052 المطير  خويتم بنت مطيرة

( خلال الفترة )مْ  لتكرار العواصف الترابية والغ.ار ودرجة الحرارة في مدينة القصيمالمعدل الشهري  .(15) الجدول رقم
 .م(1997-2011)
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 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 العواصف الترابية

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 الغ.ارمعدل 

درجات معدل 
 الحرارة

12.9 16 20.1 25.8 31.4 34.8 35.7 36.1 33.2 27.4 19.6 14.8 25.7 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 



 1053 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

 

 
 في مدينة الرياض.( ودرجة الحرارة )مْ ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار 9الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في القصيم.( ودرجة الحرارة )مْ ( المعل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار 10الشكل )



 1054 المطير  خويتم بنت مطيرة

 الرطوبة النس.يةرابعاً: 
 شل  واضح و إف الفطو س الن  إس من الينافف المناتإس المرثفة 

م اشف  م لدو  وتلفاف اليوافن التفا إس والا اف عم  منطقس 
الدفا س  وف م انتما  الفطو س الن  إس  المنطقس  لا أنها تشل  المفدف 
الفرإ م ليممإاا التلاثن والت اقط التم تيم   دوفها عم  تما   التف س 

من    لما ت اهم الفطو س  م الرو  شل  ل إف  م امتفاص رزء
الإشيان الشم م وعلم أرزاء منه وتشتإتها  م الرو وهذا إقم  من 
 فص رمان التف سك  لمما افتميا ن  س الفطو س انتمضا اليوافن 

 (ك12,11( شل  ،17,16التفا إس والا اف واليلم ردو  ،

 
في مدينة الرياض خلال  (٪المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والرطوبة النس.ية ) .(16) الجدول رقم

 .م(2011-1997الفترة )
 الشهر
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 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 العواصف الترابية

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

معدل الرطوبة 
 النس.ية

49.4 37.6 31.4 27.6 17.5 11 11.6 13.5 15.3 21.8 41.5 47.9 27.2 

 
اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 

 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
 

  



 1055 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

( خلال ٪) المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والرطوبة النس.ية في مدينة القصيم .(17) الجدول رقم
 (.م2011-1997الفترة )

 الشهر
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 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 العواصف الترابية

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

 31.3 54.2 47.9 24.5 17 15.3 14.4 13.6 22 32.3 36.2 42.3 55.9 الرطوبة النس.ية

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 

 
 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والرطوبة النس.ية )%( في مدينة الرياض.11الشكل )

 



 1056 المطير  خويتم بنت مطيرة

 
 والغ.ار والرطوبة النس.ية )%( في القصيم.( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية 12الشكل )

 
ومن قإام الافت اط وتلمإ  الياقس  إن الفطو س الن  إس 

( لميف س مدى الت ثإف أتضح 22واليوافن التفا إس والا اف ردو  ،
ك 0244-ك و0.140 -ورود عاقس  ال س عل إس  م مدإنس الفإا   واقا

  و ذل  0.005-و 0.157 -عم  التوالمك و م مدإنس القفإم  واقا
إتضح لمما انتمضا الفطو س الن  إس ازدادا اليوافن التفا إس والا اف 
 م الفإا  والقفإم لأن الفطو س تري  التف س متما لس للد ما ولا 

 تلممها الفإا    هولسك
لما ألد تلمإع  الانلعداف التطعم ععدم ورعود أهمإعس ن ع إس لمفطو عس 

والا اف  م مدإنعس الفإعا  والقفعإم  الن  إس  م تلفاف اليوافن التفا إس
 (ك20,17شل ،

 خامساً: الضغط الجوي
لمما انتم  الضاط الروي زادا اليوافن التفا إعس والا عاف لأن 
انتمععا  الضعععاط الرعععوي إعععردي  لععع   عععفعس الفإعععا  الم ععع  س والمثإعععفة 

( والشعلمإن 19,18لميوافن التفا إعس والا عاف لمعا إت عإن معن الرعدولإن ،
 ط لععدو  وتلععفاف اليوافععن التفا إععس  منطقععس الدفا ععس (ك وإععفت14,13،

 قإم الضاط الروي  إن  قمإم المفدف الذي تهن منه الفإا  والإقمإم العذي 



 1057 ... المناخية  العناصر  القصيم الر   بمنطقي الترابية العواص 

تف   لإه اليوافعن التفا إعس  لممعا ازداد انلعداف الضعاط  إنهمعا ازدادا 
 قوة اليوافن التفا إسك

ف لتوضععإح الياقععس  ععإن لععدو  وتلععفاف اليوافععن التفا إععس والا ععا
( ورععدا الياقععس  ععم مدإنععس الفإععا  22وقععإم الضععاط الرععوي الرععدو  ،

 -  أمععا  ععم مدإنععس القفععإم  واقععا0.435 -والا ععاف 0.323 - ععال س  واقععا
لمععا ألععد تلمإعع  الانلععداف التطععم عععدم ورععود  0.138 -  والا ععاف0.221

أهمإععس ن عع إس لمضععاط الرععوى  ععم تلععفاف اليوافععن التفا إععس والا ععاف  ععم 
 (ك20,17والقفإم شل ،مدإنس الفإا  

 
في مدينة الرياض  المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار و الضغط الجوي )مللي.ار( .(18) الجدول رقم

 .م(2011-1997خلال الفترة )
 الشهر

 
 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

 

دل 
المع

وي
لسن
ا

 

العواصف 
 الترابية

2 2 8 14 12 3 0 1 1 0 1 0 44 

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

معدل الضغط 
 الجوي

948.2 946.6 944.5 942.3 939.8 934.2 933.9 935.1 939.3 942.6 947.3 948.6 941.9 

 
اعتمعادا  عمع  ال إانعاا المناتإعس الفعادفة  ال الثعس عمع الردو  معن 

 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
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)مللي.ار(  المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والضغط الجوي في مدينة القصيم .(19) الجدول رقم
 .م(2011-1997خلال الفترة )

 الشهر
 

 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 الترابيةالعواصف 

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

معدل الضغط 
 الجوي

942.7 941.8 939.7 937.7 953.8 932 930.8 930.9 935.4 940 942.5 943.8 939.3 

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 

 
 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار ومعدل الضغط الجوي )مللي.ار( في مدينة الرياض.13الشكل )
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 الضغط الجوي )مللي.ار( في مدينة القصيم.( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار ومعدل 14الشكل )
 

 سادساً: الأمطار
لينفععف الأمطععاف أهمإععس و يالإععس ل إععفة لت ثإفهععا  ععم تقمإعع  لععدو  
وتلعفاف اليوافععن التفا إععس والا ععاف مععن تعا  ت ثإفهععا  ععم تث إععا التف ععس 
وزإادة تما لها  لإ   ن زإادة فطو س التف س  مي  ت اقط الأمطاف إردى 

 تها وقوة تما لها مما إقم  دوف الفإا   م  ثافة الا افك  ل  تالم ذفا
( أنعه لممعا زادا 16,15( والشلمإن ،21,20إتضح من الردولإن ،

 لمإس الأمطاف انتم  تلفاف اليوافن التفا إس والا افك 
ومعععن قإعععام الافت عععاط وتلمإععع  الياقعععس  عععإن الأمطعععاف واليوافعععن 

لتعع ثإف أتضععح ورععود عاقععس ( لميف ععس مععدى ا22التفا إععس والا ععاف رععدو  ،
ك عم  التوالمك 0.047ك و0.292طفدإس مور س  م مدإنس الفإا   واقا 

  و عذل  إتضعح لممعا ازدادا 0.281و 0.169و م مدإنس القفعإم  واقعا 
الأمطاف انتمضا اليوافن التفا إعس والا عاف  عم الفإعا  والقفعإم لأن 

إا    هولسك لما ألد الفطو س تري  التف س متما لس للد ما ولا تلممها الف
تلمإعع  الانلععداف التطععم عععدم ورععود أهمإععس ن عع إس للأمطععاف  ععم تلععفاف 

 (ك20,17اليوافن التفا إس والا اف  م مدإنس الفإا  والقفإم شل ،
 

مطار )ملم( في مدينة الرياض خلال لأالمعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار ومجموع ا .(20) الجدول رقم

اليوافن التفا إس ميد  الا اف  ميد  الضاط الروي
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 .م(2011-1997)الفترة 
 الشهر

 
 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

 44 0 1 0 1 1 0 3 12 14 8 2 2 الترابيةالعواصف 

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

 120.3 226.9 338.7 31.2 0 1.2 0 0 82.5 266.7 189.9 93.4 213 الأمطارأجمالي 

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 

)ملم( خلال الفترة  في مدينة القصيم مطارلأالمعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار وا .(21) الجدول رقم
 (.م1997-2011)

ناير السنة
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

العواصف 
 الترابية

1 5 9 13 16 3 2 2 1 5 1 1 59 

معدل 
 الغ.ار

4.2 8.2 9.1 14.9 14.4 7.9 3.3 4 3 4.6 5.7 5.1 7 

مجموع 
 الأمطار

126.8 128.0 128.8 131.7 133.4 122.3 120.1 120.5 120.6 124.2 126.3 127.0 146.1 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
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 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والأمطار الساقطة )ملم( في مدينة الرياض.15الشكل )

 

 
 الساقطة )ملم( في القصيم.( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار والأمطار 16الشكل )

 
وتوفععما ال الثععس  لعع  نتإرععس  عع ن التعع ثإف  ععإن اليوافععن التفا إععس 
والا ععاف والينافععف المناتإععس متداتمععس لإعع  تععزداد دفرععاا اللععفافة  ععم 
شععهوف الفععإن  إقعع  الضععاط الرععوي والفطو ععس الن عع إس و التععالم تععزداد 

إفتمععا  ععفعس الفإععا  واليلععم  وتععنتم  دفرععس اللععفافة  ععم الشععتاء  
الضاط الروي وتزإد الفطو س الن  إس وتقع   عفعس الفإعا ك وا عتنادا  لمعا 
  ق تملنا الدفا س من اشتقاب عاقس افت عاط متيعددة وقوإعس  عإن لعدو  
وتلعفاف اليوافععن التفا إعس والا ععاف و ععفعس الفإعا  القفععوى والفطو ععس 

 الن  إس والضاط الروى والأمطافك 
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فت اطإس طفدإس م اشفة وقوإس  إن إتضح مما   ق أن هنا  عاقس ا
ظاهفتم اليوافن التفا إس والا افك  ضعا س  لع  التع ثإف الم اشعف والقعوي 
ل ععفعس الفإععا  ليامعع  أ ا ععم  ععم ظععاهفتم اليوافععن التفا إععس والا ععاف 
اليععالق  عععالهواء نتإرععس ورعععود عاقععس افت اطإعععس طفدإععس قوإعععس ذاا دلالعععس 

   الدفا سك لفارإس  إن  فعس الفإا  والظاهفتإن مل
لما إت إن من التلمإ  ال ا ق أن لا  من دفراا اللفافة والفطو س 
الن  إس والضاط الروي وت اقط الأمطاف لإ ا عنافف م   س لميوافن 
التفا إععس والا ععاف  شععل  م اشععف  وذلعع  عمعع  الععف م مععن ورععود عاقععاا 
 افت اطإععس متماوتععس  لا أنهععا لإ ععا ذاا دلالععس  لفععارإس  ضععا س  لعع  أنهععا
ضيإمس  لإ  لا إملن الاعتماد عمإها  م توقا لدو  اليوافن التفا إعس 

 والا افك
 نععاء  عمعع  النتععارج ال ععا قس إملععن القععو   عع ن الم عع ن الأ ا ععم  ععم 
ظاهفة اليوافن التفا إس هو  فعس الفإا    لمما لانا ألثعف قعوة لانعا 

فا إعس لها القعدفة عمع  لمع  ل عاا الفمعا   لع  الهعواء م ع  س اليافعمس الت
والا اف  وعندما تهدأ الفإا  شعإرا   شعإرا  ت عدأ ل عاا الفمعا  ل إعفة اللرعم 
 م اله وط تافلس الل اا الألثف دقعس عالقعس  عالهواء م ع  س ظعاهفة الا عاف 

 اليالقك

 
 
 
 

 .ارت.اط العواصف الترابية والغ.ار بعناصر المناخ في منطقة الدراسة .(22) الجدول رقم
 الرياضمدينة 

 

تكرار 
العواصف 
 الترابية

تكرار ظاهرة 
 الغ.ار العالق

سرعة 
 الرياح
 السائدة

أقصى 
سرعة 
 للرياح

درجات 
 الحرارة

الرطوبة 
 النس.ية

الضغط 
 الجوي

تساقط 
 الأمطار

 0.292 0.323- 0.140- 0.206 0.684 0.566 0.890 1.000 الترابيةتكرار العواصف 

 0.047 0.435- 0.244- 0.251 0.768 0.831 1.000 0.890تكرار ظاهرة الغ.ار 
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 العالق

 0.122- 0.575- 0.335- 0.245 0.713 1.000 0.831 0.566 السائدة سرعة الرياح

 0.056- 0.512- 0.376- 0.364 1.000 0.713 0.768 0.684 أقصى سرعة للرياح

 0.585- 0.813- 0.953- 1.000 0.364 0.245 0.251 0.206 درجات الحرارة

 0.720 0.869 1.000 0.953- 0.376- 0.335- 0.244- 0.140- النس.يةالرطوبة 

 0.513 1.000 0.869 0.813- 0.512- 0.575- 0.435- 0.323- الضغط الجوي

 1.000 0.513 0.720 0.585- 0.056- 0.122- 0.047 0.292 تساقط الأمطار

 مدينة القصيم

 

تكرار 
العواص  
 الترابية

تكرار ظاهرة 
 العال الغ ار 

سرعة 
 الر  
 الساددة

أقص  
سرعة 
 للر  

درجا  
 الحرارة

الر وبة 
 النس ية

الضغط 
 الجو 

تساقط 
 الأمطار

 0.169 0.221- 0.157- 0.103 0.945 0.803 0.925 1.000 الترابيةتكرار العواصف 

تكرار ظاهرة الغ.ار 
 العالق

0.925 1.000 0.903 0.922 -0.026 -0.005 -0.138 0.281 

 0.235 0.239- 0.058- 0.000 0.910 1.000 0.903 0.803 السائدة سرعة الرياح

 0.203 0.241- 0.121- 0.055 1.000 0.910 0.922 0.945 أقصى سرعة للرياح

 0.724- 0.934- 0.974- 1.000 0.055 0.000 0.139 0.289 درجات الحرارة

 0.765 0.907 1.000 0.974- 0.121- 0.058- 0.005- 0.157- الرطوبة النس.ية

 0.622 1.000 0.907 0.934- 0.241- 0.239- 0.138- 0.221- الضغط الجوي

 1.000 0.622 0.765 0.724- 0.203 0.235 0.281 0.169 تساقط الأمطار

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 



 1064 المطير  خويتم بنت مطيرة

 
( من نيات الانحدار الخطي لقياس العلاقة بين ظاهرة العواصف الترابية وعناصر المناخ في مدينة الرياض 17شكل )

 م(2011-1997خلال الفترة )
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وعناصر المناخ في مدينة القصيم  الترابية ( من نيات الانحدار الخطي لقياس العلاقة بين ظاهرة العواصف18شكل )

 م(2011-1997خلال الفترة )
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( من نيات الانحدار الخطي لقياس العلاقة بين ظاهرة الغ.ار العالق وعناصر المناخ في مدينة الرياض خلال 19شكل )

 م(.2011-1997الفترة )
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وعناصر المناخ في مدينة القصيم خلال  ( من نيات الانحدار الخطي لقياس العلاقة بين ظاهرة الغ.ار العالق20شكل )

 م(2011-1997الفترة )
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 قة بين العواصف الترابية والغ.ارسابعاً: العلا
تلعد  لعالاا الا عاف  عم الرعو  يعد اليوافعن التفا إعس لإع  ت قعع  
ذفاا الا عاف الناعمععس رععدا  عالقعس  ععم الرععو وتففعدها الملطععاا المناتإععس 

مععو  الهععواء  يععوادم ال ععإافاا عمعع  أنهععا   ععاف   ضععا س  لعع  م ععاهمس ت
( 22,21( والشعععل ،24,23واتضعععح معععن الرعععدو ، ومتممعععاا المفعععانا 

الياقس  إن لدو  الا اف واليوافعن التفا إعس  عم منطقعس الدفا عس  شعل  
 واضحك

إالظ مما تقدم  ل  أن الافت اط الطعفدي القعوي  عإن تلعفاف الا عاف 
اليعععالق وتلعععفاف اليوافعععن التفا إعععس  عععم الفإعععا  والقفعععإم والعععذي  مععع  

(  وإملععن تم ععإفل مععن تععا  22عمعع  التععوالم رععدو ، 0.925  0.890
  و ععم مدإنعععس ٪79  الععذي  معع   عععم مدإنععس الفإععا  (2r،ميامعع  التم ععإف 

أن اليوافععن التفا إععس ت ععهم  ععم تلععفاف الا ععاف   مععا إرلععد ٪86القفععإم 

 (ك23اليالق  ميدلاا مفتميس شل ،
 
-1997خلال الفترة ) المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار في مدينة الرياض .(23) الجدول رقم

 .م(2011
 الشهر

 عناصر 
 المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

العواصف 
 الترابية

2 2 8 14 12 3 0 1 1 0 1 0 44 

 12.6 8.1 7.8 6.6 7.1 11.5 12.5 15.1 21.8 20.2 17 13.7 10.1 معدل الغ.ار

 

اعتمعادا  عمع  ال إانعاا المناتإعس الفعادفة  ال الثعس عمع الردو  معن 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
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-1997خلال الفترة ) المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار في مدينة القصيم .(24) الجدول رقم
 .م(2011

 الشهر
 

 عناصر المناخ

ناير
ي

براير 
ف

 

رس
ما

 

ريل
أب

 

ايو
م

ونيو 
ي

 

وليو
ي

طس 
غس
أ

 

مبر
س.ت

 

وبر
أكت

 

مبر
نوف

مبر 
ديس

وي 
لسن
ل ا
لمعد
ا

 

 59 1 1 5 1 2 2 3 16 13 9 5 1 العواصف الترابية

 7 5.1 5.7 4.6 3 4 3.3 7.9 14.4 14.9 9.1 8.2 4.2 معدل الغ.ار

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 
 

 
 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار في مدينة الرياض.21الشكل )
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 ( المعدل الشهري لتكرار العواصف الترابية والغ.ار في القصيم.22الشكل )

 

 

y = 13.95x + 138.20
R²   0.79

تكرار ظاهرة الغبار
العالق

تكرار العواصف الترابية

الرياض
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خلال الفترة  اصف الترابية في منطقة الدراسة ( الانحدار الخطي لقياس العلاقة بين ظاهرة الغ.ار العالق والعو 23شكل )

 م(1997-2011)
 

 اسة:احتمالية حدوث العواصف الترابية والغ.ار العالق في منطقة الدر 
قاما ال الثس  ا تتدام النتارج التم لفما عمإها لقإام التمالإس لعدو  
اليوافن التفا إس والا اف التم لدثا  م منطقس الدفا عس تعا   تعفة الدفا عس 
عم  أ ام أشهف اليام  ا تتدام قإم الانلفان الميإافي و قا  لميادلعس ،أولإمعف  

 م( لما إمم:1972
 

 المعادلة التوزيع
 .X - 1 S.D   X + 1 S.D عندما يترا   بين:عاد  

 .X - 1 S.D   X - 2 S.D تحت العاد  عندما يترا   بين:
 .X - 2 S.D   X - 3 S.D تحت العاد  جدا  عندما يترا   بين:
 .X + 1 S.D   X + 2 S.D فوق العاد  عندما يترا   بين:

 .X + 2 S.D   X + 3 S.D فوق العاد  جدا  عندما يترا   بين:
Xالميد  الشهفي لميوافن التفا إسك   

S.D الانلفان الميإافي  Standard Deviationك 

y = 11.01x + 51.47
R²   0.86

تكرار ظاهرة 
الغبار العالق

تكرار العواصف الترابية

القصيم
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وإردي قإام توزإا الظاهفتإن عم  أ عام أشعهف اليعام  لع  تلدإعد 
ووضعا أ ععام لمتلععفاف اليعادي لمظععاهفتإن  وذلعع  لمتيعفن م ععتق ا  عمعع  

الدفا س ما  ذا لان التمالإس ه ون اليوافن التفا إس والا اف عم  منطقس 
عادإععا  أم دون الاعتإععادي أم  ععوب اليععادي للعع  شععهف عمعع  لععدةك ولقإععام 
التوزإعععا قامعععا ال الثعععس  ل عععان الانلعععفان الميإعععافي وميعععد  لعععدو  
الظععاهفة للعع  شععهف عمعع  لععدة تععا   تععفة الدفا ععس  ععم مععدإنتم الفإععا  

 والقفإمك
لتفا إععس ( أن التمالإععس التلععفاف اليععادي لميوافععن ا25إ ععإن رععدو  ،

( تعا  أشعهف أ  عطم و ع تم ف 0.4-0 م مدإنس الفإا  إتفاو   إن ،
( تعا  شععهفي 0.5-0ونعو م ف عمعع  لعد  ععواء   عم لععإن إتعفاو   ععإن ،

(  عععم شعععهف 1.7-0.1(  عععم شعععهف معععافم  و،1.3-0إنعععاإف و  فاإعععف  و،
(   عم 1-0(  م شهف ماإوك أما  م إونإو  إتفاو   عإن ،2.1-0أ فإ   و،

تارج عدم ورود أإس عوافن تفا إعس تعا  الأشعهف إولإعو لإن أظهفا الن
 وألتو ف ودإ م ف  شل  اعتإاديك

 ذن إملععن القععو   عع ن أعمعع  تلععفاف لميوافععن التفا إععس  ععم مدإنععس 
الفإا   شل  اعتإادي إلون تا  أشهف الف إعا ،معافم  أ فإع   معاإو( 

 (ك2.1 إما إتفدف شهف ماإو الميد  الأعم  ،
اف اليوافن التفا إس  شل   وب اليادي تعا  وتظهف التمالإس تلف

 4.7عافعععمس   أو  عععوب اليعععادي رعععدا  لتفععع   لععع   3.4شعععهف معععاإو  لععع  
 عافمسك

(   عةن التمالإعس تلعفاف اليوافعن 26أما  م مدإنعس القفعإم رعدو ،
تععا  أشععهف إنععاإف و عع تم ف  0.4-0التفا إععس  شععل  عععادي إتععفاو   ععإن 

تععا   0.9-0ن إتععفاو   ععإن ونععو م ف ودإ ععم ف عمعع  لععد  ععواء   ععم لععإ
-0 عم شعهف أ فإع   و 2.5-0 م شعهف معافم  و 1.5-0شهف   فاإف  و

  ولععذل  شععهف 0.5-0 ععم شععهف مععاإوك أمععا  ععم إولإععو  إتععفاو   ععإن  2.8
ك وإتضععح مععن الرععدو  أنععه لا إتمععو شععهف مععن التمععا  0.6-0أ  ععطم 

 لدو  اليوافن التفا إسك
ميوافعن التفا إعس مدإنعس  ذن إملن القو    ن أعم  التما  لتلفاف ل

القفإم  شل  اعتإادي إلون تا  أشعهف الف إعا ،معافم  أ فإع   معاإو(  
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 وتلد  اليوافن 2.8 إما إتفدف شهف ماإو الميد  الأعم  تا  اليام 
عافعمس   أو  4.5التفا إس  شل   وب اليادي تا  شهف معاإو تفع   لع  

 عافمسك 6.2 وب اليادي ردا  لتف   ل  
 

 م2011-1997احتمالية تكرار العواصف الترابية في مدينة الرياض خلال الفترة  .(25) مالجدول رق

 فوق العادي جداً  فوق العادي عادي الانحراف المعياري المعدل الأشهر
X S.D X-S.D X+S.D X+2S.D X+3S.D 

 1.3 0.9 0.5 0 0.4 0.1 يناير

 1.3 0.9 0.5 0 0.4 0.1 فبراير

 2.9 2.1 1.3 0 0.8 0.5 مارس

 3.3 2.5 1.7 0.1 0.8 0.9 أبريل

 4.7 3.4 2.1 0 1.3 0.8 مايو

 2.6 1.8 1 0 0.8 0.2 يونيو

 0 0 0 0 0.0 0.0 يوليو

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 أغسطس

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 س.تمبر

 0 0 0 0 0.0 0.0 أكتوبر

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 نوفمبر

 0 0 0 0 0.0 0.0 ديسمبر

 0.8 0.6 0.4 0 0.2 0.2 سنوي

 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 
 .م2011-1997احتمالية تكرار العواصف الترابية في مدينة القصيم خلال الفترة  .(26) الجدول رقم
 فوق العادي جداً  العادي فوق عادي الانحراف المعياري المعدل الأشهر

X S.D X-S.D X+S.D X+2S.D X+3S.D 

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 يناير

 2.1 1.5 0.9 0 0.6 0.3 فبراير

 3.3 2.4 1.5 0 0.9 0.6 مارس

 5.7 4.1 2.5 0 1.6 0.9 أبريل
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 6.2 4.5 2.8 0 1.7 1.1 مايو

 2 1.4 0.8 0 0.6 0.2 يونيو

 1.3 0.9 0.5 0 0.4 0.1 يوليو

 1.6 1.1 0.6 0 0.5 0.1 أغسطس

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 س.تمبر

 1.8 1.3 0.8 0 0.5 0.3 أكتوبر

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 نوفمبر

 1 0.7 0.4 0 0.3 0.1 ديسمبر

 1.2 0.9 0.6 0 0.3 0.3 سنوي
 

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس للأففاداليامس  الفرا سمن 

(  ل  التمالإس تلفاف ظاهفة الا عاف  عم مدإنعس 27لما إشإف ردو  ،
( 17.5-2.7الفإا   شل  اعتإادي  م شهف إناإف  ميعد  إتعفاو   عإن ،

( تععا  مععافم  23.8-10.2( تععا  شععهف   فاإععف  و،19.9-7.5  و،
و (  عم معاإو وهع28.8-14.8(  م أ فإ   وتتفاو   إن ،28.8-11.6و،

الميععد  الأعمعع  تععا  اليععام  أمععا  ععم إونإععو  تتلععفف  ميععد  إتععفاو   ععإن 
(  ععم أ  ععطم  19.6-3.4(  ععم إولإععو  و21.2-3.8(  و،7.4-22.8،
( 12.2-3.4(  عم ألتعو ف  و،11.8-1.4(  م   تم ف  و،13.5-0.7و،

(  ععم دإ ععم فك  ذن الميععد  الأعمعع  لالتمالإععس 12.6-3.6 ععم نععو م ف  و،
اف اليالق  م الفإا  إتفلز تا   ف  الف إا  وعم  تلفاف ظاهفة الا 

 37.4وإظهف التلفاف  شل   وب اليادي  وره التفوص  م شهف ماإو 
 ك46تا  شهف أ فإ   أو  وب اليادي ردا  لتف   ل  

( أن ظعاهفة الا عاف اليعالق تتلعفف  عم القفعإم 28لما إ إن رعدو  ،
 ععععم   فاإععععف   (14.5-1.9( تععععا  شععععهف إنععععاإف  و،8.3-0.1 ميععععد  ،

(  م أ فإع   وهعو أعمع  ميعد  23.2-6.6(  م مافم  و،14.4-3.8و،
-0.4(  م إونإو  و،14.6-1.2(  م ماإو  و،22.1-6.7تا  اليامك و،

(  م 6-0(  م أ  طم   إما إتفاو   إن ،7.8-0.2(  م إولإو  و،6.2
( 9-1.2(  عم نعو م ف  و،9.5-1.9(  م ألتعو ف  و8.9-0.3  تم ف  و،

 ف دإ م فك م شه
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 ذن الميعععد  الأعمععع  لالتمالإعععس تلعععفاف ظعععاهفة الا عععاف اليعععالق  عععم 
القفععإم إتفلععز تععا   فعع  الف إععا  وعمعع  ورععه التفععوص  ععم شععهف 

تععا  شععهف أ فإعع   أو  ععوب  31.5أ فإعع ك وتظهععف  شععل   ععوب اليععادي 
  م ذاا الشهفك 39.8اليادي ردا  

 
 .م2011-1997احتمالية تكرار ظاهرة الغ.ار في مدينة الرياض خلال الفترة  .(27) الجدول رقم
 فوق العادي جداً  فوق العادي عادي الانحراف المعياري المعدل الأشهر

X S.D X-S.D X+S.D X+2S.D X+3S.D 

 32.3 24.9 17.5 2.7 7.4 10.1 يناير

 32.3 26.1 19.9 7.5 6.2 13.7 فبراير

 37.4 30.6 23.8 10.2 6.8 17.0 مارس

 46 37.4 28.8 11.6 8.6 20.2 أبريل

 42.8 35.8 28.8 14.8 7.0 21.8 مايو

 38.2 30.5 22.8 7.4 7.7 15.1 يونيو

 38.6 29.9 21.2 3.8 8.7 12.5 يوليو

 35.8 27.7 19.6 3.4 8.1 11.5 أغسطس

 26.3 19.9 13.5 0.7 6.4 7.1 س.تمبر

 22.2 17 11.8 1.4 5.2 6.6 أكتوبر

 21 16.6 12.2 3.4 4.4 7.8 نوفمبر

 21.6 17.1 12.6 3.6 4.5 8.1 ديسمبر

 27.6 22.6 17.6 7.6 5.0 12.6 سنوي

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 
 م2011-1997احتمالية تكرار ظاهرة الغ.ار في مدينة القصيم خلال الفترة  .(28) الجدول رقم
 فوق العادي جداً  فوق العادي عادي الانحراف المعياري المعدل الأشهر

X S.D X-S.D X+S.D X+2S.D X+3S.D 

 16.5 12.4 8.3 0.1 4.1 4.2 يناير

 27.1 20.8 14.5 1.9 6.3 8.2 فبراير

 25 19.7 14.4 3.8 5.3 9.1 مارس

 39.8 31.5 23.2 6.6 8.3 14.9 أبريل

 37.5 29.8 22.1 6.7 7.7 14.4 مايو

 28 21.3 14.6 1.2 6.7 7.9 يونيو
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 12 9.1 6.2 0.4 2.9 3.3 يوليو

 15.4 11.6 7.8 0.2 3.8 4.0 أغسطس

 12 9 6 0 3.0 3.0 س.تمبر

 17.5 13.2 8.9 0.3 4.3 4.6 أكتوبر

 17.1 13.3 9.5 1.9 3.8 5.7 نوفمبر

 16.8 12.9 9 1.2 3.9 5.1 ديسمبر

 18.7 14.8 10.9 3.1 3.9 7.0 سنوي

اعتمادا  عم  ال إاناا المناتإس الفادفة  ال الثس عم الردو  من 
 كال إرس ولماإس اليامس للأففاد الفرا سمن 

 

 عواصف الترابية في منطقة الدراسةالاتجاه الزمني لل
أظهفا النتارج تفلز ه ون اليوافن التفا إس  عم منطقعس الدفا عس 

لميوافععن  (Trend، ععم  فعع  الف إععا  ومععن ثععم تععم تمثإعع  الاترععال الزمنععم 
م(  ععم  فعع  الف إععا لتلدإععد مععا  ذا 2011-1979التفا إععس تععا  المتععفة ،

( 24لانععا الظععاهفة تترععه  لعع  الزإععادة أم  لعع  النقفععان  وإظهععف شععل  ،
 لميوافعععععععععععععن التفا إعععععععععععععس  عععععععععععععم مدإنعععععععععععععس  الث عععععععععععععاا الن ععععععععععععع م

الفإععا    إمععا تترععه  ععم ملطععس القفععإم  لعع  النقفععانك وإرلععد انتمععا  
 ميامعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع  التم ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععإف

،0.00( )2R عمع  التعوالم أنعه معن  إعف المرلعد افت عاط اليوافعن 0.09و )
 التفا إس  تقدم ال نواا  م ملطتم الدفا سك
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 بمنطقة الدراسة في فصل الربيع( الاتجاه الزمني للعواصف الترابية 24شكل )

 الغ.ار العالق في منطقة الدراسة الاتجاه الزمني لظاهرة
أظهفا النتارج تفلز ظاهفة الا عاف اليعالق  عم منطقعس الدفا عس  عم 

لمظععاهفة تععا   (Trend، فعع  الف إععا  ومععن ثععم تععم تمثإعع  الاترععال الزمنععم 

y = 0.00x - 4.02
R²   0.00

الاتجاه الزمني للعواصف الترابية بالرياض

y = -0.06x + 112.97
R²   0.09

الاتجاه الزمني للعواصف الترابية بالقصيم
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م(  م  فع  الف إعا لتلدإعد معا  ذا لانعا تترعه  لع  2011-1979المتفة ،
( اترععال الظععاهفة  لعع  الزإععادة 25الزإععادة أم  لعع  النقفععان  وإظهععف شععل  ،

2R( ،عم  مدى أعوام  تفة الدفا سك وهو ما إرلدل افتمان ميام  التم عإف 

 ( عم  التوالمك0.48و 0.29)
 

 

y = 0.78x - 1,542.98
R²   0.29

الاتجاه الزمني لظاهرة الغبار بالرياض
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 الزمني لظاهرة الغ.ار بمنطقة الدراسة في فصل الربيع( الاتجاه 25شكل )

 
 تصنيف العواصف الترابية وظاهرة الغ.ار العالق في منطقة الدراسة

لمتيععفن عمعع  ال ععماا المناتإععس المفععال س لظععاهفتم اليوافعععن 
لتفععنإن لعع  مععن  (K-Means،التفا إععس والا ععاف اليععالق تععم ا ععتتدام تلمإعع  

م( أي عمع  2011-1979الظاهفتإن ل عن  فعو  ال عنس تعا  المتعفة ،
 شهفا ك 45عاما  لإمث  ل   ف   15مدى 

(  لعع  أن مدإنععس الفإععا  شععهدا تععا  أشععهف 29وإشععإف رععدو  ،
التفإععن فععنمإن مععن اليوافععن التفا إععس  الأو  فععال ه هطععو  لثإععن 

الن عع إس وانتمععا  للأمطععاف مععا افتمععان مملععوظ  ععم ميععدلاا الفطو ععس 
لدفراا لفافة الهعواء   ضعا س  لع  افتمعان  عم ميعدلاا الضعاط الرعوي 
و فعس الفإا  القفوى والمتو طسك  إما فعالن الفعنن الثعانم انيعدام 
 قوط الأمطاف ما انتما  شدإد  م الفطو عس الن ع إس معا افتمعان دفرعس 

 ا كاللفافة واعتدا  الضاط الروي وال فعس القفوى والمتو طس لمفإ
أمععا  فعع  الشععتاء  قععد شععهد لععالتإن  الأولعع  هععم انيععدام اليوافععن 
التفا إععس تمامععا   أمععا اللالععس الثانإععس  تث ععا لععدو  أف ععا لععالاا لميوافععن 

y = 1.02x - 2,038.94
R²   0.48

الاتجاه الزمني لظاهرة الغبار بالقصيم
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التفا إععس فععال ها هطععو  طمإععن للأمطععاف مععا اعتععدا  الفطو ععس الن عع إس 
المارمس لافتمعان وانتمعا  دفرعاا اللعفافة معا اعتعدا  الضعاط الرعوي 

 إا كو فعس الف
لما شهد  فع  الفعإن لعالتإن  الأولع  انيعدام اليوافعن التفا إعس 
تمامععا   والثانإععس فععال ها انيععدام الت ععاقط مععا انتمععا  مملععوظ لمفطو ععس 
 الن  إس وافتمان دفراا اللفافة واعتدا  الضاط الروي و فعس الفإا ك
أمععا  فعع  الف إععا  لععان لهععا النفععإن الأو ععف مععن تلععفاف اليوافععن 

 19لالععس تععم تفعععنإمهم  لعع  فعععنمإن  الأو  ، 24 عععرما  التفا إععس لإعع 
شععهفا ( فععال ه ت ععاقط طمإععن للأمطععاف مععا انتمععا  الفطو ععس الن عع إس 
وافتمععان دفرععاا اللععفافة  إمععا افتميععا ميععدلاا الضععاط الرععوي و ماععا 

أشعهف(  إشعإف  لع  لمإعاا  5 فعس الفإا  أقفاهاك أمعا الفعنن ا تعف ،
طو ععس الن عع إس واعتععدا  دفرععاا متو ععطس مععن الت ععاقط  مععا افتمععان الف

اللععفافة وافتمععان ميععدلاا الضععاط الرععوي  أمععا  ععفعس الفإععا   لانععا 
 الألثف افتماعا  عم  مداف اليامك
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 م2011-1997تصنيف العواصف الترابية في مدينة الرياض خلال الفترة  .(29) الجدول رقم
 فصل الشتاء  فصل الخريف

Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster 
 

 Cluster 
 

2 1  2 1 
193 0 RAINFALL  13 0 RAINFALL 

75 14 HUMIDITY  48 0 HUMIDITY 

19 33 TEMPERATURE  16 0 TEMPERATURE 

947 938 PRESSURE  945 0 PRESSURE 

40 28 WINDMAX  30 0 WINDMAX 

6 4 WINDMEAN  6 0 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster  Number of Cases in each Cluster 

1 1 
Cluster 

 0 1 
Cluster 

1 2  4 2 
2  Valid  4  Valid 

43  Missing  41  Missing 
   

 فصل الصيف  فصل الربيع
Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster 
 

 Cluster 
 

2 1  2 1 
50 8 RAINFALL  0 0 RAINFALL 

39 24 HUMIDITY  13 0 HUMIDITY 

24 28 TEMPERATURE  37 0 TEMPERATURE 

943 942 PRESSURE  936 0 PRESSURE 

39 37 WINDMAX  34 0 WINDMAX 

7 7 WINDMEAN  6 0 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster  Number of Cases in each Cluster 

19 1 
Cluster 

 0 1 
Cluster 

5 2  2 2 
24  Valid  2  Valid 
13  Missing  43  Missing 
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( أن مدإنعس الفإعا  تيفضعا لظعاهفة الا عاف 30لما إ عإن رعدو  ،
  وو قعععا  45شعععهفا  معععن  رمعععالم  42اليعععالق تعععا  أشعععهف التفإعععن  عععم 

واعتعدا  لالعس فعال ها انتمعا   عم الفطو عس الن ع إس  39لمتفنإن  ةن 
دفرعس اللععفافة   ضععا س  لعع  اعتععدا  الضعاط الرععوي و ععفعس الفإععا  مععا 

لععالاا  قععط لانععا ميععدلاا ت ععاقط  3نععدفة  ععم ت ععاقط الأمطععافك و ععم 
الأمطععاف مفتميععس ولععذل  ميععدلاا الفطو ععس الن عع إس والضععاط الرععوي مععا 

 انتما  دفراا اللفافة  واعتدا   فعس الفإا ك
لاممس  م ملطس الفإا  لدو  ظاهفة لما شهدا  قإس أشهف اليام 

الا ععاف اليععالق   مععم  فعع  الشععتاء ات ععما الألععوا  المناتإععس المفععال س 
 افتمان الفطو س الن  إس وانتما  دفرس اللفافة  ما افتمان مملوظ  م 
ميدلاا الضعاط الرعوي و عفعس الفإعا   أمعا الت عاقط  لعان ن ع إا  تعا  

 شهفا  من  رمالم المتفةك 14
 ف  الفعإن تشعا ها   عم تفعنإن ظعاهفة الا عاف اليعالق  لما شهد 

لإ  فا قها انتما   م ميدلاا الفطو س الن  إس ما افتمان مملعوظ  عم 
دفرعععاا اللعععفافة  ممعععا أدى  لععع  انتمعععا  ميعععدلاا الضعععاط الرعععوي  

 واعتدا   فعس الفإا   م ميظم الألإان  ما انيدام ت اقط الأمطافك
تمعان مملعوظ  عم  عفعس الفإعا  معا أما أشهف الف إا  قد ات ما  اف

افتمان ميدلاا الضعاط الرعوي وانتمعا  الفطو عس الن ع إس   معا  عرما 
دفراا اللفافة ميدلاا ميتدلسك وشهد التفعنإن الأو  نعدفة  عم ت عاقط 

أشهف من أشهف الف إا   إما لان هنعا  ت عاقطا  مملوظعا   9الأمطاف تا  
 تفنإنكشهفا  من  تفة القإام وال 36ن  إا  تا  

مما  ع ق إتضعح أن الاال إعس اليظمع  معن أشعهف اليعام تشعهد تلعفاف 
-26ظاهفة الا اف اليالق  م ظ  فإا  تتعفاو   عفعاتها القفعوى  عإن ،

 ( عقدةك39
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 م2011-1997( تصنيف ظاهرة الغ.ار في مدينة الرياض خلال الفترة 30) الجدول رقم
 فصل الشتاء  فصل الخريف

Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 
2 96 RAINFALL  2 33 RAINFALL 

24 64 HUMIDITY  41 54 HUMIDITY 
27 19 TEMPERATURE  15 15 TEMPERATURE 
943 947 PRESSURE  948 948 PRESSURE 
23 28 WINDMAX  24 25 WINDMAX 
4 6 WINDMEAN  5 5 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

3 1 
Cluster 

 14 1 
Cluster 

39 2  31 2 
42  Valid  45  Valid 
3  Missing  0  Missing 

   
 فصل الصيف  فصل الربيع

Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 

41 5 RAINFALL  0 0 RAINFALL 
36 23 HUMIDITY  13 12 HUMIDITY 
24 27 TEMPERATURE  36 36 TEMPERATURE 
943 942 PRESSURE  935 934 PRESSURE 
35 36 WINDMAX  39 26 WINDMAX 
7 6 WINDMEAN  6 6 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

36 1 
Cluster 

 26 1 
Cluster 

9 2  19 2 
45  Valid  45  Valid 
0  Missing  0  Missing 

 

( أن اليوافعععن التفا إعععس تلعععففا تعععا  أشعععهف 31إ عععإن رعععدو  ،
شعهفا   ومعن ثعم  45أشعهف معن  رمعالم  7التفإن  م مدإنعس القفعإم  عم 

أظهفا نتارج تلمإ  التفنإن انيدام اليوافن التفا إس  م ميظم  فو  
التفإععن تععا   تععفة الدفا ععس  وأثنععاء ال عع ا لععالاا التععم ظهععفا  إهععا 

 ععاقط الأمطععاف مععا اعتععدا  ميععدلاا الفطو ععس فععال ها نععدفة شععدإدة  ععم ت
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الن  إس ودفراا لفافة الهواء   ضا س  ل  انتما   م ميدلاا الضعاط 
 الروي واعتدا   فعس الفإا  القفوى والمتو طسك

أما  ف  الشتاء  قد شهد تلفاف اليوافن التفا إس  م  عتس أشعهف  قعط 
ا أن شععهف شععهفا   وأظهععفا نتععارج تفععنإن اللععالاا ال عع 45مععن  رمععالم 

والد  قط لدثا  إه اليوافعن التفا إعس وفعال ها هطعو  أمطعاف لثإعن معا 
افتمعان مملعوظ  عم الفطو عس الن عع إس وانتمعا  ل إعف  عم دفرعاا اللععفافة  
 إما ات ما  فعس الفإا   الاعتدا   عم ظع  افتمعان ن ع م لمضعاط الرعويك 
و ععم التم ععس أشععهف الأتععفى فععالن اليوافععن التفا إععس ت ععاقط متو ععط 

لأمطععاف مععا افتمععان ميععدلاا الفطو ععس الن عع إس وانتمععا  دفرععاا اللععفافة ل
واعتعدا  الضعاط الرععوي   لا أن  عفعس الفإععا  ات عما  الافتمععان لإع   معع  

 عقدةك 42ميدلها 
ورعععاء  فععع  الفعععإن أشععع ه  لععع  لعععد معععا  مفععع  التفإعععن   لعععان 
 التفنإن الأو  هو انيدام اليوافعن التفا إعس تمامعا   أمعا الثعانم  فعال ه
انيععدام الت عععاقط تمامعععا  معععا انتمععا  مملعععوظ لمفطو عععس الن ععع إس وافتمعععان 
دفرععاا اللععفافة  شععل  ل إععف مععا انتمععا  ل إععف  ععم ميععدلاا الضععاط 
الرععوي وافتمععان  ععفعس الفإععا ك وتلععففا اليوافععن التفا إععس الفععإمإس 

 شهفا ك 45تا  تم س أشهف  قط من  رمالم 
فا إعس  تعم تفعنإمهم لالس لميوافعن الت 19أما  ف  الف إا   رما 

أشعهف  قعط( فعال ها ت عاقط للأمطعاف معا افتمعان  3 ل  فعنمإن  الأو  ،
الفطو س الن  إس وانتما  دفراا اللفافة  إما افتميا ميدلاا الضاط 

 16الرععوي  ولانععا  ععفعس الفإععا  مفتميععس ن عع إا ك أمععا الفععنن ا تععف ،
الن ع إس  شهفا (  إشإف  ل  ت اقط طمإعن للأمطعاف  معا انتمعا  الفطو عس

واعتعدا  دفرعاا اللعفافة وافتمعان ميعدلاا الضعاط الرعوي  أمعا  عفعس 
 الفإا   لانا الألثف افتماعا  عم  مداف اليامك
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 م2011-1997( تصنيف العواصف الترابية في مدينة القصيم خلال الفترة 31) الجدول رقم
 فصل الشتاء  فصل الخريف

Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 
1 0 RAINFALL  24 102 RAINFALL 

26 0 HUMIDITY  48 54 HUMIDITY 
28 0 TEMPERATURE  16 13 TEMPERATURE 
939 0 PRESSURE  942 943 PRESSURE 
28 0 WINDMAX  32 25 WINDMAX 
5 0 WINDMEAN  7 6 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

0 1 
Cluster 

 1 1 
Cluster 

7 2  5 2 
7  Valid  6  Valid 

38  Missing  39  Missing 
   

 فصل الصيف  فصل الربيع
Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 
8 59 RAINFALL  0 0 RAINFALL 

25 43 HUMIDITY  14 0 HUMIDITY 
27 20 TEMPERATURE  36 0 TEMPERATURE 
937 939 PRESSURE  931 0 PRESSURE 
33 31 WINDMAX  32 0 WINDMAX 
7 7 WINDMEAN  7 0 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

3 1 
Cluster 

 0 1 
Cluster 

16 2  5 2 
19  Valid  5  Valid 
26  Missing  40  Missing 

 

( أن مدإنععس القفععإم تيفضععا لظععاهفة الا ععاف 32لمععا إ ععإن رععدو  ،
  وو قعععا  45شعععهفا  معععن  رمعععالم  38اليعععالق تعععا  أشعععهف التفإعععن  عععم 

لالعس فعال ها انتمعا   عم الفطو عس الن ع إس واعتعدا   33لمتفنإن  ةن 
دفرعس اللععفافة   ضععا س  لعع  اعتععدا  الضعاط الرععوي و ععفعس الفإععا  مععا 

لععالاا  قععط لانععا ميععدلاا ت ععاقط  5 ععم نععدفة  ععم ت ععاقط الأمطععافك و
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الأمطععاف مفتميععس ولععذل  ميععدلاا الفطو ععس الن عع إس والضععاط الرععوي مععا 
 انتما  مملوظ  م دفراا اللفافة  واعتدا   فعس الفإا ك

و ععم  فعع  الشععتاء ات ععما الألععوا  المناتإععس المفععال س لظععاهفة 
ن عع إس شععهفا    افتمععان ل إععف  ععم الفطو ععس ال 39الا ععاف التععم تلععففا  ععم 

وانتما  لاد لدفرس اللعفافة  معا افتمعان مملعوظ  عم ميعدلاا الضعاط 
الروي واعتدا   فعس الفإا    ضا س  لع  افتمعان ميعدلاا الت عاقطك هعذا 
 م التفنإن الأو  ولمتفة تم س أشهف  قط  أما التفنإن الثانم والألثف 
م شععإوعا   ععم شععتاء القفععإم  ععا إتتمععن عععن التفععنإن الأو   لا   نععه إت عع

  ندفة ت اقط الأمطافك
لما شهد  ف  الفعإن تشعا ها   عم تفعنإن ظعاهفة الا عاف اليعالق  
لإ  فا قها انتما   م ميدلاا الفطو س الن  إس ما افتمان مملعوظ  عم 
دفرعععاا اللعععفافة  ممعععا أدى  لععع  انتمعععا  ميعععدلاا الضعععاط الرعععوي  

 كواعتدا   فعس الفإا   م ميظم الألإان  ما انيدام ت اقط الأمطاف
أما  ف  الف إا  قعد ات عم  ظعاهفة الا عاف  عم لامع   تعفة الدفا عس  
وفالن التفنإن الأو  وهو الألثف شعإوعا   افتمعان  عفعس الفإعا  معا 
افتمان ل إف  م الضاط الروي وانتما  مملوظ لمفطو عس الن ع إس   إمعا 
 رما دفراا اللفافة ميعدلاا ميتدلعس معا ت عاقط طمإعن للأمطعافك أمعا 

ثععانم وهععو الأقعع  شععإوعا   فععال ه ت ععاقط لثإععف للأمطععاف مععا التفععنإن ال
افتمان الفطو س الن ع إس وانتمعا  الضعاط الرعوي معا  قعاء اللعفافة  عم 

عقدةك مما  ع ق إتضعح  30لالس اعتدا   إما  رما أقف   فعس لمفإا  
أن الاال إس اليظم  من أشهف اليام  م مدإنس القفعإم تشعهد تلعفاف ظعاهفة 

( 30-22ظعع  فإععا  تتععفاو   ععفعاتها القفععوى  ععإن ، الا ععاف اليععالق  ععم
 عقدةك

 
 م2011-1997( تصنيف ظاهرة الغ.ار في مدينة القصيم خلال الفترة 32) الجدول رقم

 فصل الشتاء  فصل الخريف
Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 

76 3 RAINFALL  7 69 RAINFALL 
63 27 HUMIDITY  50 59 HUMIDITY 
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19 28 TEMPERATURE  15 15 TEMPERATURE 
942 939 PRESSURE  943 942 PRESSURE 
22 23 WINDMAX  23 27 WINDMAX 
6 5 WINDMEAN  6 6 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

33 1 
Cluster 

 5 1 
Cluster 

5 2  34 2 
38  Valid  39  Valid 
7  Missing  6  Missing 

   
 فصل الصيف  فصل الربيع

Final Cluster Centers  Final Cluster Centers 

Cluster   Cluster  
2 1  2 1 

65 8 RAINFALL  0 0 RAINFALL 
41 28 HUMIDITY  19 15 HUMIDITY 
22 27 TEMPERATURE  35 36 TEMPERATURE 
938 945 PRESSURE  933 931 PRESSURE 
30 30 WINDMAX  26 24 WINDMAX 
7 7 WINDMEAN  7 6 WINDMEAN 

     
Number of Cases in each Cluster   Number of Cases in each Cluster  

37 1 
Cluster 

 33 1 
Cluster 

8 2  3 2 
45  Valid  36  Valid 
0  Missing  9  Missing 

 

 النتائج
 توفما ال الثس  ل  عدد من النتارج إملن  إرازها  إما إمم: 
إزإد عدد اليوافن التفا إس  م مدإنس القفإم عنها  م الفإا     -

عافمس   لا أنها 59  إنما  م  مرمون اليوافن التفا إس  م القفإم نلو
 عافمس  م الفإا  تا   تفة الدفا سك 44لاتزإد عن 

مرمون لدو  لالاا الا اف اليالق  م مدإنس الفإا  ت م   إزإد -
 مفةك1267مفة  و م القفإم ت م   2272
زإادة ه ون اليوافن التفا إس المفمإس  م  فمم الف إا  -

والفإن والشتاء  م منطقس الدفا س  م الفإا  إلت   ف  الف إا 
عافمس  إمإه  ف  الفإن  م  21عافمس  والقفإم  34المفلز الاو  
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عوافن  ثم  ف  الشتاء  م الفإا   5عافمس  والقفإم  44الفإا  
عوافنك وتق  اليوافن التفا إس  م  ف   3عوافن  والقفإم  4

 عوافنك 5التفإن  م الفإا    ل  عافمتإن   والقفإم 
ت عععهم  عععفعس الفإعععا  ال عععاردة  عععم تلعععفاف اليوافعععن التفا إعععس   -

ك أمعععا  عععم مدإنعععس ٪69  والا عععاف  ن ععع س ٪32 عععم مدإنعععس الفإعععا   ن ععع س 

القفععععإم  ععععةن ميععععد   ععععفعس الفإععععا  ت ععععهم  ععععم تلععععفاف اليوافععععن 
 ك٪82  والا اف  ن  س ٪64التفا إس  ن  س 

ت عععهم  عععفعس الفإعععا  القفعععوى  عععم تلعععفاف اليوافعععن التفا إعععس   -
كأمعععا مدإنعععس القفعععإم ٪ 59 والا عععاف  ٪47 عععم مدإنعععس الفإعععا   ن ععع س 

التفا إععععس   ععععان أقفعععع   ععععفعس لمفإععععا  ت ععععهم  ععععم تلععععفاف اليوافععععن
 وهم ن  س مفتميس لمااإسك٪ 85  والا اف٪89 ن  س 

ورععود عاقععس طفدإععس قوإععس  ععإن دفرععس اللععفافة وتلععفاف  لعع  مععن  -
 0.206اليوافن التفا إس والا اف   لإ   ماا  م اليوافعن التفا إعس  

وذل   م مدإنس الفإا   أما  م مدإنس القفإم  قد  ماا  0.251و الا اف 
 عم  التوالمك  0.139والا اف 0.289
ورعععود عاقعععس  افت اطإعععس  عععال س  عععإن الفطو عععس الن ععع إس  ولععع  معععن  -

ك 0.140 -اليوافعععن التفا إعععس والا عععاف   قعععد  ماعععا  عععم مدإنعععس الفإعععا  
-والا عععععاف 0.157 -كك إنمععععا  ماعععععا  ععععم مدإنعععععس القفععععإم 0244-والا ععععاف
  و ععععذل  إتضععععح أنععععه لممععععا انتمضععععا الفطو ععععس الن عععع إس ازدادا 0.005

ا إععععس والا ععععاف كذلعععع  لأن الفطو ععععس تيمعععع  عمعععع  تما عععع  اليوافععععن التف
 التف س  ل  لد ما  ا تذفوها الفإا    هولسك

ورعععععود عاقعععععس طفدإعععععس مور عععععس   عععععإن الأمطعععععاف  ولععععع  معععععن  -
اليوافعععععن التفا إعععععس والا عععععاف  لإععععع   ماعععععا  عععععم مدإنعععععس الفإعععععا  

عمععععععع   281وك 0.169كك و عععععععم مدإنعععععععس القفعععععععإم 0.047ك و0.292
 التوالمك

طفدإععععس  قوإععععس  ععععإن الا ععععاف اليععععالق و اليوافععععن ورععععود عاقععععس  -
( عمععععع  التعععععوالم  لإععععع  ت عععععهم 0.925  0.890التفا إعععععس  قعععععد  ماعععععا ،

 عععم مدإنعععس الفإعععا    ٪79اليوافعععن التفا إعععس  عععم لعععدو  الا عععاف  ن ععع س 
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 ععععم مدإنععععس القفععععإم   وهععععذا إرلععععد أن اليوافععععن التفا إععععس ٪86و  ن عععع س 

 ت هم  م  لدا  الا اف اليالق  ميدلاا عالإسك
أن أعم  التما  لتلفاف لميوافن التفا إس  م مدإنس الفإا   -

 شل  اعتإادي إلون تا  أشهف الف إا ،مافم  أ فإ   ماإو(  إما 
عوافن  3.4(ك و وب اليادي 2.1إتفدف شهف ماإو الميد  الأعم  ،
 عوافن ك  4.7تا  شهف ماإو  أو  وب اليادي ردا  

التفا إععععس مدإنععععس القفععععإم أن أعمعععع  التمععععا  لتلععععفاف لميوافععععن  -
 شعععل  اعتإعععادي إلعععون تعععا  أشعععهف الف إعععا ،معععافم  أ فإععع   معععاإو(  

(  وتلعععد  2.8 إمعععا إتفعععدف شعععهف معععاإو الميعععد  الأعمععع  تعععا  اليعععام ،
عوافعععععن تعععععا  شعععععهف معععععاإو  أو  عععععوب  4.5 شعععععل   عععععوب اليعععععادي 

 عوافنك 6.2اليادي ردا  
نعععس إتفلعععز أعمععع  ميعععد  لتلعععفاف ظعععاهفة الا عععاف اليعععالق  عععم مدإ -

الفإعععا  تعععا   فععع  الف إعععا  وتافعععس  عععم شعععهف معععاإوك و عععم مدإنعععس 
 القفإم إتفلز تا   ف  الف إا  وتافس  م شهف أ فإ ك

لما عععاف  عععم  فععع  الف إعععا  (Trend)ومعععن تمثإععع  الاترعععال الزمنعععم  -
اتضععح اتراههععا  لعع  الزإععادة عمعع  مععدى أعععوام  تععفة الدفا ععسك وهععو مععا 

 )2R(الفإععععا  والقفععععإم إرلععععدل افتمععععان ميامعععع  التم ععععإف  ععععم مدإنععععس 
 (ك0.48و 0.29،

ومعععن تفعععنإن اليوافعععن التفا إعععس  عععم مدإنعععس الفإعععا  ورعععد  -
أن أشععععهف الف إععععا لععععان لهععععا النفععععإن الأو ععععف مععععن تلععععفاف اليوافععععن 

لالععععس تععععم تفععععنإمها  لعععع  فععععنمإن  الأو   24التفا إععععس لإعععع   ععععرما 
شعععهفا ( فعععال ه ت عععاقط طمإعععن للأمطعععاف معععا انتمعععا  الفطو عععس  19،

ان دفرععععاا اللععععفافة  إمععععا افتميععععا ميععععدلاا الضععععاط الن عععع إس وافتمعععع
 5الرعععععوي و ماعععععا  عععععفعس الفإعععععا  أقفعععععاهاك أمعععععا الفعععععنن ا تعععععف ،

أشعععععهف(  إشعععععإف  لععععع  لمإعععععاا متو عععععطس معععععن الت عععععاقط  معععععا افتمعععععان 
الفطو عععععس الن ععععع إس واعتعععععدا  دفرعععععاا اللعععععفافة وافتمعععععان ميعععععدلاا 
الضععععاط الرععععوي  أمععععا  ععععفعس الفإععععا   لانععععا الألثععععف افتماعععععا  عمعععع  

 اليامك مداف
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لالععععس لميوافععععن التفا إععععس    19و ععععم مدإنععععس القفععععإم  ععععرما  -
أشععععهف  قععععط( فععععال ها ت ععععاقط  3تععععم تفععععنإمها  لعععع  فععععنمإن  الأو  ،

للأمطعععاف معععا افتمعععان الفطو عععس الن ععع إس وانتمعععا  دفرعععاا اللعععفافة 
 إمعععععا افتميعععععا ميعععععدلاا الضعععععاط الرعععععوي  ولانعععععا  عععععفعس الفإعععععا   

ا (  إشعععإف  لععع  ت عععاقط شعععهف 16مفتميعععس ن ععع إا ك أمعععا الفعععنن ا تعععف ،
طمإععععن للأمطععععاف  مععععا انتمععععا  الفطو ععععس الن عععع إس واعتععععدا  دفرععععاا 
اللعععععفافة وافتمعععععان ميعععععدلاا الضعععععاط الرعععععوي  أمعععععا  عععععفعس الفإعععععا  

  لانا الألثف افتماعا  عم  مداف اليامك
لمعععا تيفضعععا مدإنعععس الفإعععا  لظعععاهفة الا عععاف اليعععالق تعععا   -

 لمتفعععنإن  عععةن   وو قعععا  45شعععهفا  مععن  رمعععالم  42أشععهف التفإعععن  عععم 
لالععععس فععععال ها انتمععععا   ععععم الفطو ععععس الن عععع إس واعتععععدا  دفرععععس  39

اللعععفافة   ضعععا س  لععع  اعتعععدا  الضعععاط الرعععوي و عععفعس الفإعععا  معععا 
لععالاا  قععط لانععا ميععدلاا ت ععاقط  3نععدفة  ععم ت ععاقط الأمطععافك و ععم 

الأمطعععاف مفتميعععس ولعععذل  ميعععدلاا الفطو عععس الن ععع إس والضعععاط الرعععوي 
 افة  واعتدا   فعس الفإا كما انتما  دفراا اللف

لمععععا تيفضععععا مدإنععععس القفععععإم لظععععاهفة الا ععععاف اليععععالق تععععا   -
  وو قعععا  لمتفعععنإن  عععةن 45شعععهفا  مععن  رمعععالم  38أشععهف التفإعععن  عععم 

لالععععس فععععال ها انتمععععا   ععععم الفطو ععععس الن عععع إس واعتععععدا  دفرععععس  33
اللعععفافة   ضعععا س  لععع  اعتعععدا  الضعععاط الرعععوي و عععفعس الفإعععا  معععا 

لععالاا  قععط لانععا ميععدلاا ت ععاقط  5مطععافك و ععم نععدفة  ععم ت ععاقط الأ
الأمطعععاف مفتميعععس ولعععذل  ميعععدلاا الفطو عععس الن ععع إس والضعععاط الرعععوي 

 ما انتما  مملوظ  م دفراا اللفافة  واعتدا   فعس الفإا ك
 

 التوصيات
 توفم الدفا س  التالم:

ضفوفة التياون الإقمإمم والدولم لتت ا لدو  اليوافن  -
 الملانمكالتفا إس وامتدادها 

 نشعععاء مفلعععز دفا عععاا لميوافعععن التفا إعععس والا عععاف لأ عععفا   -
التلمإ  والميالرس لمتقمإ  من ا ثعاف ال عم إس عمع  روانعن اللإعاة  وأهمهعا 
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 فلس الإن انك

 نشاء والاا زفاعإس  و قامس ألزمس تضفاء لو  المعدن وعمع   -
  التفا إس والا اف وتث إا التف سك اليوافنالطفب لمتقمإ  من لدو  

التفا إعس توعإس الأ فاد وطان المدافم لو  أضعفاف اليوافعن  -
وما ت   ه من انيدام لمفرإس واللواد  المفوفإعس وطعفب اللماإعس والا اف 
 منهاك

التفا إعععس   رعععفاء دفا عععاا تط إقإعععس تتيمعععق  تععع ثإفاا اليوافعععن -
 عم  الفلس ولواد  الطفب والنوالم الاقتفادإسكوالا اف 
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Abstract. Dust storms occur in the desert areas and semi-desert, These winds arise and consists of 

moving air deep depressions which derailed usual, because of the circumstances climatic fluctuations in 

the atmosphere. 
Dust storm occurs when the availability of several conditions, including: dry soil, disjointed, and 

bare of vegetation, and the attainment of high wind speed. 

This study aims to clarify the picture of the geographical distribution of dust storms monthly, 
quarterly and annual in the study area, and the study of climatic conditions associated with the occurrence 

of dust storms and dust, and measuring the correlation between the recurrence of dust storms and dust, 

temperature and relative humidity and rates of atmospheric pressure, rainfall, and the speed of the 
prevailing and extreme winds.  also, to study the possibility of dust storms, dust and time trend in the 

study area, and the classification of dust storms, dust and climatic features associated with them. 

The study pointed to several conclusions: including; increase the number of dust storms in the city 
of Qassim (59 storm) more from Riyadh (44 storm). An increase in the total occurrence of airborne dust 

in Riyadh city ( 2272 ), in Qassim ( 1267 ). 

The effect of the speed of the prevailing wind in the frequency of dust storms in the city of Riyadh 
by 32%, and dust by 69%. In Qassim city, wind speed contribute to the recurrence of dust storms by 64%, 

and dust by 82%, and the wind speed maximum impact in a repeat of dust storms in the  Riyadh city by 

47%, and dust 59%. Qassim city increased by 89%, and dust 85% . 

 


