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إعادة بناء البيئة القديمة بنفود الشقيقة بالقصيم، وسط المملكة العربية السعودية باستخدام 
 تقنيات الاستشعار عن بعد والكربون المشع

 
 2أ. خالد بن علي المقرن، و 1حمد بن عبدالله الدغيريد أ

 أستاذ مشارك ـ قسم الجغرافيا ـ جامعة القصيم 1
 معلم بمدرسة الوزير ابن سليمان  2

 
نفود الشقيقة إحدى التكوينات الرمليَّة الواقعة جنوب شرقي القصيم، الناتجة عن توالي عمليَّات البحث. ملخص 

(. والَّتي تأخذ عدة أنماط رمليَّة متباينة في أشكالها المورفولوجيَّة وكذلك توزيعاتها المكانيَّة إرسابيَّة ريحيَّة رباعيَّة )هولوسينيَّة
 واللَّونيَّة وذلك إثر تباين عوامل جيومورفولوجيَّة وأمد طويل من تغيرات مناخية قديمة.

ط الكثبان الطوليَّة، بالإضافة استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد كشف أنَّ الكثبان في نفود الشقيقة يغلب عليها نم
للكثبان القبابيَّة والنجميَّة الَّتي تتوضَّع فوق الأجزاء الشرقيَّة من الشقيقة، في حين نجد أن الكثبان المستعرضة محدودة 

واسعة في  على الأجزاء الشماليَّة، بينما تسود الأوشحة الرمليَّة في الأجزاء الغربيَّة، كذا هو الحال في النباك التي تبدو
 انتشارها في منطقة الدراسة.

أن نفود الشقيقة تزامن تراكمه مع فترات رطبة خلال    14على جانب آخر قادت نتائج تحليل كربون 
( قبل الحاضر، كما أن البحيرات وينابيع التوفا  التي تظهر بين الكثبان الرملية  قد تشكَّلت قبل ما 8470-8270)

اضر. وبالانتقال من أواسط الهولوسين وحتى الزمن المعاش وجدت الدراسة أدلَّة ( قبل الح6085-6095يقارب )
تدعم جفاف الأنظمة البحيريَّة وتنامي واضح في نموّ الأوشحة الرمليَّة وتراكمات ريحية سليكاتية واضحة ينعدم فيها 

 الغطاء النباتي بدأ من قطاعات أواسط الكثبان وحتى أعاليها. 
، الهولوسين،إرسابات ريحية، البيئة القديمة، نفود الشقيقة، القصيم، وسط المملكة 14كربون : مصطلحات الدراسة

 العربية السعودية.
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 مقدمة
تعدد التكتيناتددلرلتكَّة انددبلةددلللامددَّللتكةيةددةلتكتالَّا ددانبلتك ددل   ل دد ل ددم ل

نلان عهللتتت لًَّت،للتكجلاَّ لتكعَّمانب،لنةلللاح ثل ةلتهللتكجانةنَّ نكنجانب
لتكتَّتيةلرل لل  لخلَّطبل م لتكجلاَّ لتكعَّمانبلتكطمنغَّت انبلاج للالن  لكةتأة ِّ
تكَّة انبلت غللة لحلرلنت عبلتق نَّلمتحنلث ثلة لحتهل،لخلصنبل  لتكجلءل

%(لةدللل90تكَّ نم لتكةتةثنللمإق املتكدَّ لتكعَّمد حلحادثلادزَّينللقدزَّتمبل 

عددبلمحددلَّلَّة انددبلَّ ا دبللاتةثنددلللانكهددلل دد لةجةدللرَّ ددلملرلتكَّةددللل د للاَّم
َّةلللتكَّمعلتكخلك لتكنتقعل د لتكجدلءلتكجتدنم لتك دَّق لةدلل دم لتكجلادَّ ل
تكعَّماددب،لنلاعدد للايمددَّلتةتدد ت لَّة دد ل  ددهلتحطددير،لا ادد لمحددَّلتكَّةددللل دد ل
تكتفن لتكيماَّلناقعل  لتلأجلتءلتك ةلكانبلةلل م لتكجلاَّ لتكعَّمانب،لنثلكثهللل

َّة  لتكذيلاتص لتكجلادَّ لتكعَّمادبلنتكةعَّن دبلمل دملَّةدلللذككلتكقنسلتك
تك هتلءلحاثلادَّمطلمداللَّةدلللتكتفدن لتكيمادَّل د لتك دةلللةدعلَّةدلللتكَّمدعل

ددَّلت ددكلل1200تكخددلك لجتنمددلً،لناصددلللتةتدد ت هللقَّتمددبل   يددم(،لناتةثنددلل خِّ

تكمحددلَّلتكَّة اددبل دد لتفددن لتكجددل نَّ ل ددَّق ل ددم لتكجلاددَّ لتكعَّمانددب،لهددذتل
تكمحدددلَّل اةدددللماتهدددلل ددد لتكتيدددنال،لنتكتةدددلاللتكةنَّ نكدددنج لنتخت ددد لت دددكل

عدلرل نتك ننت .لنركدهلجلتدتلت دكلتكمحدلَّلتكَّة ادبلتكةدذينَّ للاتفدل،لتنجد لتجةن
َّة انبلصغاَّ للت ماللًةتتدلثَّ ل دنرلتكغطدلءلتكَّ دنم ،لنيدذككل دنرلمعد ل
لاجددلتءلةددللتكدد َّبلتكعَّمدد ،لنهدد لمخصل صددهلللةنتقعهددلللاصددمحرلما ددلرل

 نتَّتيمللةخت  لتحَّ لملرلتكَّاحاب.لةتل مبللكتتلة ل

َّلهدذللتكتَّتيةدلرلتكَّة انددبلتكة دله  لةدللهد لر لتتددل ل رللت دأ لنتطدنا
 نتةددللةنَّ نجاتانددبلنةنَّ ن اتلةايانددبلق اةددبل ددلهةرل دد لت دديا هل،ل  ددهل
 ماللتكةثللللاتظةبلتكَّالحلتكق اةبلتك دل   ل د لتكةة يدبلتكعَّماندبلتك دعن انب،ل

تغاادَّترلتكةيلتانددبلتكةح اندبلتكتدد للاثندَّرل  ددهلتكَّةددلللنةصدل َّلتكَّةددلل،لنلتك
هدددل،ليلكخصدددل جلتكجانكنجاندددبلنتكجانةنَّ نكنجاندددبلملحادددل بل ِّ لاثتدددلءلتةن 
ك تغااَّترلتكياةال انب.ل  ةثيًللا هملتظلملَّادلحلتك دةلللتكق اةدبلخديللمعد ل

(ل دد لka BP 5-10(لن صددَّلتكهنكن ددالل لka BP 54 تددَّترلتكميا تن ددالل 
ملنت دياللتكيثمدللل د لتفدن لمَّاد  ،لنيدذككلتدَّتيملتكيثمدلللتكقملماندبل د لتَّتي

تفدددن لتكثدددناَّتر،لنتكيثمدددلللتكطنكاندددبل ددد لتكةظهدددنَّلنتكتمدددلكل ددد لتك دددَّل
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 Aldughairi, 2011لماتةللتلتةللتَّتيملتكيثمدلللتكطنكاندبلتكحةدَّتءل د لَّةدللل،)
(لka 10-22 ل تكتفن لتكيماَّلةعل تَّترلجل ندبلخديللتكميا تن داللقمدللحدنتك

ل نذكددكلجددَّتءلتددأثاَّترلتكَّاددلحلتكجتنمانددبلتكغَّمانددبلتكق اةددب،ليةددللتددلتةللتةددن 
نتَّتيملتكَّةلللتكحةَّتءلتكةصفَّن ل  لتفدن لتكد هتلءلةدعل تدَّترلجل ندبل دل  ل

(لقمللتكحلاَّلنذككلتحرلتأثاَّترلتكَّادلحلتك دةلكانبلka BP 40قمللةلاقَّتل 

تك ددقاقبلر لمصددةبلةددللمصددةلرلل(.لنةددللتفددن 2012تك ددَّقانب ل تكدد غاَّي،ل

َّ،لتلأةدَّلتكندذيل تأثاَّترلت دكلتلأتظةدبلتكق اةدبلخديلل تدَّ لتكَّمدل  لتكةتدأخ ِّ
اجع هللمحلجبلةل بلركهلةلاٍ لةللتك َّت بلنتكتح الحلنر ل  لمتلءلنتصدنَّل

لما تهللتكق اةب.

 
 منطقة الدراسة

تفددن لتك ددقاقبلرحدد ولتكتيناتددلرلتكَّة انددبلتكنتقعددبل دد لتكجددلءلتكجتددنم ل
تك َّق لةللةتطقبلتكقصامل  للانت طلتكةة يبلتكعَّماندبلتك دعن انبل تك ديللَّقدمل

ددبلحتددهللامددَّرلتك ددقاقبلجتنمدًدلل1 (،لتةتدد الركددهلتكجتددنتلةددللةجددَّولنت يلتكَّةن

ددط لتحددنل   تك ددَّ(ليددم(،لنةددللصددفَّتءلل119.330ملةتدد ت لطددنك لاصددللةتن  ِّ

للOrdovician Period َّقلًلركهلتي ادفلرلتكطمقدبلتكَّ دنمانبلتلأَّ ن ا دانبل  ِّ (لكةتيدن 

ددط لتحددنل  يددم(،ل خددذ لمددذككلل34 ددلرلغَّمدًدل،لملةتدد ت ل َّادد لاصددللةتن  ِّ

ت ةتدد ت ل ددييًلةتطددلنً ل لاقددَّتلركددهلتك دديللتكة ددتطال(لذتلةحددنَّل  ل  (ل
ذكددكلت ةتدد ت ل َّجددبلتت ِّجددللللملت ِّجددللل   لر(لاددل قلًلتلحاددبل   ر(لكاأخددذلمعدد 

ن  هلذككل تكتح ا (لتتحصَّلتفن لتك قاقبل  يازززززززززًّللةللمازللخطند ل(.ل342° 

´.ل10،ل (°25´.7 ددزَّقلً،لن َّجددزت ل ددَّ ل (ل°44´.22،ل (°43´.39طددنلل 

  ةلً ل.ل(ل26°
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ل
ح الامتداد  (Landsat-7 ETM+, 2004) (. مرئيَّة فضائيَّة1الشكل رقم ) الجغرافي لنفود الشقيقة توض ِّ

وامتداداته المكانيَّـــــة ج/ش منطقة القصيم، وفي هذه المرئيَّـة تم  الاعتماد على الامتدادات 
(، واعتمادًا ARC. GIS 10.1الرمليَّة، وقد جرى استقطاعها باستخدام الحقيبة البرمجيَّة لـــــ )

 ((.Landsat-7 ETMعلى بيانات القمر الصناعي    
 توضح طبيعية وامتداد نفود الشقيقة بمنطقة القصيم.ETM+2010 مرئية فضائية من نوع  (1)الشكل رقم 
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 2219  ةتَّم ِّعددبلمددذككل  ددهلَّقعددبللاَّاددانبلتقدد نَّلة ددلحتهللمتحددن
م(ل نرلة تنول طةلل867(لصل   لًمذككل  هلتَّتفلبلاصللركهل 2يم

تكمحَّلنذككل ت للامَّرلتك قاقب،لكتأخذلمع لذكدكلمل تخفدل لتكتد َّاج ل

م(ل ددنرلة ددتنول ددطةلل586 م دديلٍل ددلم(لتحددنلتك ددةلللكتصددللتحددن 

ب.لن  ددهلهددذتل دد تكمحددَّلنذكددكل تدد لتكحددنت لتك ددةلكانبلكاددفبلنت يلتكَّةن
لاتنص ل طةلتفن لتك قاقبلمل تم لطلتكت م ل تكةتةدلن (ل اغ دتل  اد 
لل دلرل د لتلأجدلتءل ِّ عبل  هلرَّ لملرلةتيدن  تلأن حبلتكَّة انبلتكةتنا ِّ
سل د ا لتكن دنَّ ل د لتلأجدلتءلتك دَّقانبلنتكةتةث ِّدلل تكغَّمانب،لركهلتاَّا

لInterduneميثملللَّة انبلطنكانبلةتملاتبلت َّتفل لرلاتخ ن هللةتلطقلماتانبل
لاةب.ه لمةثلمبلتي فلرلصخنَّلتكقل   للانلةتلطقلمحاَّابلق 

جانكنجاللتتتة لصخنَّلتكقل   للتكجانكنجانبللا فللتفن لتك قاقبل
ركهلرَّ لملرل صَّلتكيلةمَّيللنحتهلتكلةللتكَّتمع،ل تظهَّلرَّ لملرل

لل لرل   ِّ تكتدلمعلكةجةن دبلتاةدللتكنتد لتعدن للا ةلَّهدللك فتدَّ ل  Saqةتين 
َّل ددد تكةحصدددنَّ لةدددللمددداللتكعصدددَّلتكيدددلةمَّيلززززدددزلتلأَّ ن ا ددد لتكةمي ِّ

 Cambrian-Ordovicianل،لناتق ددددملتكةتيددددنللركددددهل2011 مددددللكعمددددنلل)
يللةعلمعاهةللتكقل   لتكجانكنجاندبلكججدلتءل  اناللَّ ا انال،لا ي ِّ

 Risha الأول عضـــو الر ـــاء تكغَّماندددبلنتكن دددطهلةدددللتفدددن لتك دددقاقب،ل

Memberذنلتكحجَّلتكَّة  للتكطةا لنتكحجَّلتكَّة  لتكتل ملتكةتص ت) ،
تلركهلتكغدَّتللتظهَّلخصل ص  حاث ت كل ت لتكهنتة لتكغَّمانب،لتح ا ً

،لرادل بًلكدمع ل(2تك يللَّقدمل لةللتكم ت ع،لتلأمَّر،لنحتنهلتلأحة انب

تل تكتي نفلرلتكصغاَّ ل ت لتكهنتة لتكجتنمانبلتكغَّمانبلةدللتكتفدن لتح اد ً
مددداللتلأحة اندددبلن  مدددلء،لنيدددذككلغدددَّتلخَّاةدددلللتك دددغنلَّلنخَّاةدددللل

(،لSajir Member لعضــو ســاجرخددَّلتكددذيلا ادد لهددنلتلأ ددقَّ.لتكتي دد لتلأ

نتمَّللرَّ لملت ل  هلها بلمقعلةتتلثَّ ل  لتلأجلتءلتكغَّمانبلةللتكتفن ل
نددهل هاةددلء،لنيددذككل مدد ءتلًةددللتكمدد ت عل َّناددبلة ددل  لنتلأمددَّر،لنحت
قدبل اتي  لركهلتك َّرلةدللتلأحة اندب،لهدذتلملحادل بلركدهللاجدلتءلةتفَّ ِّ
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اةدلللتكجتدنم ،لجتدنتلتكصدلكحانبلنلامدَّرلقَّتلتكخَّةلءلتك ةلكانب،لخَّ
 تك قاقب.

تظهَّلرَّ لملرلةتيدنللتكقصدامل د لتلأجدلتءلتك دةلكانبلةدللتفدن ل

نهددنلاتدد َّ لاددةللرَّ ددلملرلةجةن ددبلتاةددللل(2تك دديللَّقددمل تك ددقاقبل

( مددددللLianvirnianتكعل دددد  لركددددهللانت ددددطل صددددَّلتلأَّ ن ا دددد ل تددددَّ ل 

للةدلللاَّمعدب(ل،ل2011كعمدنل ِّ أولهـا عضــو  ،لا ادلءلناتدأكن لهدذتلتكةتيدن 
ناتي  ل قطل د لجززدزلءلا داَّلجتدنتلتفدن ل، Hanadir Memberالحنـادر )

تك قاقبل  لةنادعلاعززززدزَّ لمززززدزل لامدَّرلتك دقاقب(ل دَّرلتكنهلماندب،ل
للتكجدلءلتكةتي  ِّد لةدللتكعادنلةدللحجدَّلطاتد لنحجدَّلَّة د ل ناتينن

طلركهلخ للتكحماملرلنت تي لةفتتلرل انانبل  أمـا  (.Bioclasticةتن  ِّ
فلت لم ديلٍلنتادةٍل د لةيدللٍل( Khafah Memberعضو الكهفـة )  تظهَّلتي ا

اط قل  ا لةح اًّللت ملتكا علتكتيَّنت لركهلتكغَّتلةللقَّابلتكاد عب،ل
طبلتكتحمددتل دد ناتيددنللةددللحجددَّلَّة دد لذيلكددنللمدداتلتددل ملركددهلةتن  ِّ

لناحنوللا َّ لينتج نةاَّترلصغاَّ لنلا َّن لةفتتلرل انانب.

ّ  )متكو ِّ نلاظهَّل  د لتلأجدلتءلتك دَّقانبلةدلللKhuff Formation)ن خـ

نتتمعلرَّ لملت لكةجةن بلمَّا  لتكعل د  لك عصدَّلتكمَّةد ل، تفن لتك قاقب

(لManivit, et al., 1986)Permian-Triassic تكع ني(لزززززلنقل   لتكتَّال  لل

تل لصنَّلل  هل يللحلتملاا ِّقل م لة تقاملةةت ًّ نامَّللةتي ف لمأجل ِّ

ةحلذاًللتكح ن لتك َّقانبلكتفن ل(ل°158تجللل   ر(لمةق تَّل لةلل    (

للحدد ن اًّل يًلمددذككل ددَّاطً افصددللمدداللتفددن لتك ددقاقبل دد ل تك ددقاقب،لة ددي ِّ
ل ددد لتك دددَّر،ل خدددذتلًمدددذككلت ةتددد ت لةصدددط حللً تكغدددَّتلنتفدددن لتك دددَّ 
جانةنَّ نكنجاًّللةح اًّللاط قل  ا ل صفَّتءل تال  لن صفَّتءلتك َّ .ل
للثيثددبللا اددلءلةتهددلل للخدد لركددهلخة ددبللا اددلءلت ددي ِّ ِّ ناتق ددملةتيددن 
تكقل   لتكجانكنجانبلكججلتءلتك َّقانبللا فللتفن لتك قاقبلنهد لل ادنل
 تاددل لتكددذيلاظهددَّلمناددنحل  ددهل دديلل ددَّاطل  ددم لةتصددل(لةتددلخمل
تكح ن لتك َّقانبلكتفن لتك قاقبلخلصبًل اةللمداللجتدنتل تادل لنجتدنتل
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لتلتكمَّمددددددددددددددددددكلمطددددددددددددددددددنللتكةيا دددددددددددددددددد لةددددددددددددددددددَّنًَّتلمغددددددددددددددددددَّ

للمل تجدلللصدنتل(2تك يللَّقمل يم(،لل26.5  ،لكاختف لمع لذككلتةلةًد

  لتطلرلا اَّلنذككلركهلتكجتدنتلتكغَّمد لةدلللإلاَّ تكجتنت،لرذل اَّول

للةددللتطمقددلرليَّمنتددلرليددمل13تكةَّمنددعل  ددهلة ددل بلمعدد ل  (،لناتيددنن
ن نكنةادددرلةتَّقنقدددبلذترلكندددنللمددداتل،لناحدددنيلحجدددَّلطاتددد لَّةدددل يل
طلتكحماملر.لناتلخة ل َّقلل انل نينتج نةاَّترلنحجَّلَّة  لةتن  ِّ

،لحادثلامدَّللم ديللنتادةلجتدنتل تادل ل  دهلHuqayle Memberلحقيـل

علجتددنتلغددَّتلتكعةزددزلَّلل2.5لة ددل بل  دد يددم(،ليةددللاظهددَّلم دديللةتقط ِّ

للةددلل كنةلاددرلنلاتهدد َّارلنجددمسليددم(ل8مة زددزل بلتقزددز نَّل  ،لناتيددنن

(،لحجَّلDolareniteصخَّاب،لن ن َّتارل نةخ فلرلطح مانب،لنةفتتلرل
لللDuhaysan Memberطاتد .لناعدد  ل اددنل ها ددللل ِّ ثلكددثللا اددلءلةتيددن 

،لناتي  لركهلتك َّرلةلل انلحقالل تكةذينَّل لمقًل(،لنتظهَّل خ  
  هلها بلمقعلةتتلثَّ لةةت ن ل  هل يلل َّاطل ةلك لجتدنم للتي افلت 

ةلل َّق لتفن لتك قاقبلر للالللامدَّللتي د لكد لاظهدَّلغدَّتلةحل ظدبل
تكةدددذتت،لن تدددد لتكةَّمندددعلنتكةيا دددد .لناغ دددتل  ددددهلرَّ دددلملت لحجددددَّل

نتلرلصخَّانب،لنحانانب. ل نكنةلات لني سلرال بًلركهلةفت
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ل
فة في نفود الشقيقة، وقد جرى (. يتضح منه أهم  التك2الشكل رقم ) وينات الصخريَّة الرسوبيَّة المتكش ِّ

ـــــ ) (، اعتمادًا على بيانات الخارطة ARC GIS 10.1استقطاعها باستخدام الحقيبة البرمجيَّة ل
 . 25الجيولوجيَّة للمملكة العربيَّة السعوديَّة لوحة رقم
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 Quaternary)) عناتَّ تل  لةتطقبلتك َّت بلرَّ دلملرلتتتةد لك دلةللتكَّتمد

Period Depositsلاغ مهللرَّ لملرلَّة انبلَّاحانب،لنرَّ لملرلةل انبل دمخابلنمحاَّادب،ل
 لحَّ لملرلتكَّة انبلتكَّاحاندبلتكح اثدبلتظهدَّل  دهلها دبلرَّ دلملرلَّة اندبلةتملاتدبل

ركددهلل دد لخصل صددهللتكةنَّ نكنجانددبلنتصزددزتن لن قدًدلللأ دديلكهللتكةنَّ نكنجانددب

(، Star Dunes) تجةانددب، (Domal Dunes(،لقملمانددبل Lineardunesيثمددلللَّة انددبلطنكانددبل 
نلان دحبلل(Interdune)نتح دَّلماتهدللةتدلطقلماتاندبل(، Transverse Dunes)ة تعَّادبل

تملكلتكَّة انب.للاةللتحَّ لملرلتكنتد لتعدن ل د للاصدللت دأتهلل، و(Sand Sheetsَّة انبل 

 Lacustrineة اددلرلةل انددب،ل تتةثنددللمإَّ ددلملرلتكمحاددَّترلتكق اةددبل نت دديا هللركددهل 

Deposites لرَّ ددلملرلتك ددمل ل،)Sabkhas Deposites لرَّ ددلملرلتكخمددلَّيل،)Khabra 

Deposites لرَّ دددددلملرل اادددددانبل،)Alluvial Depositesلَّنت دددددتلقدددددلبلتكدددددنت ي،) 
 Deposits Fill Valleyلرَّ لملرلطةااندب،)  DepositesAlluvial ) ،تحَّ دلملرلتكحصدنانب 
 Gravel Deposites).ني هددللتددلَّي لةتطقددبلتك َّت ددبل دد لغاددَّلةناددعل تتظددَّللل

 (.2تكخلَّطبلتكجانكنجابل يلل

تخادددعللتكحددد ن لتكةجلكادددبلكتفدددن لتك دددقاقبلةتلخاًّدددللركدددهلتدددأثاَّترلتكةتدددل ل
تكصحَّتنيلتكجل ،لتكدذيلاتصد لم َّجدبلحدَّتَّ لةَّتفعدبلنتهطدل رل دحاحبل

تاب،ل ت ه ل َّجدلرلتكحدَّتَّ لتَّتفلً دللة ةن دللًةدعلم تادبل دهَّل ةدلان(لنَّالحل ل
ززززددزلتهلانددبل صددللتكَّماددعلززززددزلحتددهلتصددللةعدد ن رل لكاددبلخدديلللا ددهَّل صددلل
للةعدد نلل َّجددبلتكحددَّتَّ لتكعظةددهل تكصددا ل انتاددن،لانكاددن،للاغ ددطس(،لن ددج ِّ

ل39.14م(لك دهَّل انتادن(ل ل2010-1985نتكصغَّوللخيللتكفتَّ لتكةةت ن لمدالل 

ل دد للا ددهَّل صددللل21،ل مْ(ل  ددهلتكتددنتك ،لكتأخددذلمعدد لذكددكل دد لت  تدد تللتكت ددم ًّ

تكخَّا ل لايتنمَّ،لتن ةمَّ(لحاثلتصدللةعد ن تهللتكعظةدهلنتكصدغَّولتك دهَّابل

مْ(ل  ددهلتكتددنتك .لنةددعلح ددنلللا ددهَّل صددللل13.8، 26.4 دد لهددذتلتكفصددللركددهل 

ل تخفددل لتكتدد َّاج لتك ددتلءل  ا ددةمَّ،لاتددلاَّ،ل مَّتاددَّ(لتمدد لال َّجددلرلتكحددَّتَّ لم
لكةعد نلل َّجدبلتكحدَّتَّ لتكعظةدهلنتكصدغَّول حاثلا ه ل هَّل اتلاَّ(للا تدهلحد  ٍ

مْ(ل  ددهلتكتددنتك .لتنصدد لتكتهطددل رل دد لةتطقددبلتفددن ل 7.8، 12.5حاددثلتم دد ل 

انلتهددللنتنلاعلتهددللتكةيلتانددبلنتكلةلتانددب،ل تك ددقاقبلمأتنهددلل ددحاحبلنةتذمذمددبل دد لية ِّ
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تةدطلر صدلَّي،لنذكدكلتتاجدبلنقن هدللادةللحدلتمللنتنص للاحالتللمأتنهللذتر
ليةانددبلتكتهطددل رلتكنتدد لتت قنلهددللةتطقددبل تلأقددلكاملتكصددحَّتنانبلتكجل نددب،لحاددثللالن

لتظددلملتكتهطددل رل دد لل120تكقصددامل ددتناًّللاقدد نَّلمددزل  ددبلًرذتل  ةتددلللالن ةددم(.لخلصن

قاقبلهد لتكَّادلحلةتطقبلتكقصاملاع ال تناًّل.لتةطلتكَّادلحل د لتكحد ن لتكةجلكادبلك د
لتكَّاددلحلتك ددةلكانبل دد ل تك ددةلكانبلنتك ددةلكانبلتك ددَّقانبل  ددهلةدد تَّلتكعددلم،لحاددثلتهددت 
دلل ةعظمللا هَّل صدللتكصدا ل انتادن،لانكادن،للاغ دطس(لم دَّ لرلةتفلنتدب،للاةن
لَّالحل ةلكانبل َّقانبلنتعةدلل  دهلرثدلَّ لتكلنتمدعل   للا هَّل صللتكخَّا ل تهت 

دددطبلنتكقصدددنول لتكَّة اندددب،لناصدددللةعددد نلل دددَّ ب ل22.4،ل4.9تكَّادددلحلتكةتن  ِّ

لَّادلحل دةلكانبلناصدللةعد نلل.ل  دهلتكتدنتك (ل ل ب يم ن د ل صدللتك دتلءلتهدت 

نخديلل صدلل.ل  هلتكتدنتك (ل ل ب يمل24،ل5.2  َّ هللتكةتن  ِّطبلنتكقصنول

دددطبل لَّادددلحل دددةلكانبل دددَّقانبلنلتصدددللةعددد ن رل دددَّ تهللتكةتن  ِّ تكَّمادددعلتهدددت 

للاااًدددللتكَّادددلحل(ل دددل ب يمل32.9،ل6.5 نتكقصدددنول   دددهلتكتدددنتك ،ليةدددللتهدددت 

نت دددهمل ددد لج دددتل(لةلَّس،للامَّادددل تكجتنماندددبلتكغَّماندددبلمفَّ اهدددلل ددد ل دددهَّو
نيللت كلتكخصل جلت  ملتكتطَّ لتكةتدلخ لنتكقحنكدبل.لتكتهطل رلتح صلَّانب

ل.تكنتاحبل  لتكح ن لتكةجلكابلكتفن لتك قاقب
 لتك ددقاقبلركددهل دد  لةددللت ق ددلمللتق ددملتكتددَّتل دد لتكحدد ن لتكةجلكاددبلكتفددن

نذكددكلمتددلءًل  ددهلتتددل تلتكة ددةلتك ددلةللتكنددذيلقلةددرلمدد لنلتَّ لتكلَّت ددبلنتكةاددللل

م(لنتكةمت ل  هللا لسلتكتصتا لتلأةَّاي لتك دلةللكجَّتاد  للاط دسل 1986 

،ل(Torripsaments تدددنَّيل دددلةتتسل(،لنةدددلللاهدددملتكتَّمدددلرللتَّمدددبل2011تكتددَّتل
ل لملكيثمدلل،لنيدذككل د لتكةتدلطقلتكماتاندبلتكنتقعدبل د لتلأةيتدبلتكةغطندنه لتظهَّل

  لتلأجلتءلتك َّقانبلةللتفن لتك قاقب،لنةتدلطقلتلأن دحبلتكَّة اندبللتكنتقعدبل تد ل
تكهنتة لنتلأجلتءلتكغَّمانب،لنه لتَّتل ةاقبلنذترلقنتملَّة د لتدل ملنخ دل،ل

-6لكادبل نتتص لمق َّتهللتكةتخفادبل  دهلت حتفدلظلملكةدلءحلتتاجدبلتفلذانتهدللتكع
قدبل د ل(لSalorthids م(.ليةللتظهدَّلتَّمب  دللللانَّثاد ل ل ل150 8  د لمقدلبلةتفَّ ِّ

نهد لتدَّتلجل  ِّدبلة حاندب.ل لكةلاد ل دللتكتَّمدلرلتفن لتك دقاقبلخلصدبلتك دةلكاب،ل
لل(3لاتظَّلتك يلل

ل
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ل
العامَّة للتربة في المملكة . توزيع الترب في الحدود المجالية لنفود الشقيقة، اعتمادًا الخريطة (3)الشكل رقم 

 العربيَّة السعوديَّة.
تكغطددلءلتكتمددلت ل دد لتفددن لتك ددقاقبللا لً ددلل قاددَّلناتيددنللةددللمعدد ل

لEromophyetةجتةعددلرلتلأ ددجلَّلنتك ددجاَّترلتكجفل انددبل  (لذترلطماعددبلتكتةددن 
َّ ل  (،لتكت لتعت هلتكيثملللتكَّة انبلنتتخللتكةتلطقلPerennial Xerophytesتكةعةن

بلنلتلأن حبلتكَّة اب،لرال بلًركهلةلل نتهللةلللا  لتل ص انبل تحدرلتكماتانل
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 جَّانب(لذترلتك نَّ لتكحالتانبلتكقصاَّ لتكةَّتمطبلم قنطلتكتهطدل ر،لنةدلل
ةجتةدددعللا دددجلَّلللاهدددملتكةجتةعدددلرلتكتملتاندددبلتكةنجدددن  ل ددد لتفدددن لتك دددقاقبل

 Haloxylon :ةجتةدددعل دددجاَّترلتكَّةدددث،ل(Haloxylon Persicum :تكغادددلء

Saliconicum)ةجتةددعل ددجاَّترلتلأَّطدده،ل: Calligonum Comosum،) ةجتةددعل

دَّ ل Calotropis Procera : جاَّترلتكع َّ (.نركهلجلتتلت دكلتك دجاَّترلتكةعةن

 Annuals ددد لتكتفدددن لتنجددد لطل فدددبلتلأ  دددلتلتكفصددد انبلتكقصددداَّ لتكعةدددَّل

Ephemeralsنتغاددتلمعدد لتتقطل هددل،لل((لتكنتدد لتظهددَّل قددتل ددقنطلتكتهطددل ر
 Plantagoنةددلللاهددملهددذللتكتملتددلرلتكفصدد انبلتك ددل   ل دد لتكتفددن للتكَّم ددبل  

Boisseriلتلأقحددددنتلل،Anthemis Deserti Boisلتكم ددددملسل،))Anisosciadium 

Lanatumلتكخم ِّادددلل،))Malva Parvifloraلتكعتصدددل،))Dipcadi)) Erythrseumل(،ل)
ددا ل Helianthemu Salicfoliumتكَّقددَّنر (،لنتك ددةةلRumex Vesicrius((،لتكحة ِّ
Forsskaliiلل(،لنتكحةمالل)Emex spinosa.)ل(ل

 
لمُشكلة الدراسة

تتمددعلة ددي بلتك َّت ددبلةددللتكَّغمددبل دد لي دد ل ددتَّلتكغةددن لتكنددذيل
ايتت ل ة انبلت ياللنت أ لتكيثملللتكَّة انبل  لتفن لتك قاقب،لخلصبلًنلات لكمل

لل دددددةبلتط هدددددلللاقددددديملتكمحدددددثلتكجانةنَّ نكددددد نج ،لَّغدددددمللاتنهدددددللت دددددي ِّ
جانةنَّ نكنجانددبل دد لغلاددبلتلأهةانددبحلكةددللتاددةا لةددلللا دديلللةنَّ نكنجانددبل
دلل قدب،لتةي ِّ ةتملاتب،لتلأةَّلتكنذيلاتط نتلرجَّتءل َّت دبلجانةنَّ نكنجاندبلةعةن
َّلتكيثمدلللتكَّة اندبل د لتفدن لتك دقاقب،ل ةلل هدمللا دملتلن نتةدللت دأ لنتطدنا

 ل  ددددهللا دددديلكهللنخصل صددددهللتكةنَّ نكنجانددددبلملحاددددل بلركددددهلتكتعددددَّال
ددللتحتاددت لةددللاتددلماعل نتنلاعلتهددللتكةيلتانددب،لراددل بلًركددهلي دد لتكتقددلتل ة 
نمحاَّترلق اةبلةطةنَّ ،لكملا مقلنلاللحظادرلم َّت دبلجانةنَّ نكنجاندبل
ةعةقددبلنكددملتدد َّ لززززددزللاااًددللززززددزلةدد َّ لتكمحددثلنتك َّت ددبلخددلَّ لهددذتل

(لكاتدلماعل2011مل دتثتلءل َّت دبل تكد غاَّيللتكةجلل،لمللكملايتدتل تهدللقدط

غَّمدد لة اتددبلمَّادد  ل دد لتك ددةلللتكةجددلنَّ.لنمتددلءًل  ددهلذكددكل ددتحلنللهددذلل
لتك َّت بلتحجلمبل للتكت لؤ رلتلآتابل
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ِّل تددَّ لل-ل1 ةددللةصدد َّلتكيثمددلللتكَّة انددبل دد لتفددن لتك ددقاقبرلنركددهللاي 
َّتتهلل حقبرلةتانبلتعن لم تالرلت يا هللنةللثملتطنا لتكين

ةللتلأ يلللتكةنَّ نكنجانبلتك ل   لتكنتد لتنتخدذهللتكيثمدلللتكَّة اندبلل-ل2
ل  لتفن لتك قاقبرلنةللةصل َّهلر

ةددللتكخصددل جلتكجانةنَّ نكنجانددبلك محاددَّترلتكق اةددبل دد لتفددن لل-ل3
َّهدددلرلنةدددللتكظدددَّن لتكما اندددبلنتكةتلخاندددبل تك دددقاقبرلنةدددله لةَّتحدددللتطنا

لَّتررتكةصلحمبلكت كلتكتطنال

 
 أهداف الدراسة

تَّةددد لتك َّت دددبلتكجانةنَّ نكنجاندددبلكتفدددن لتك دددقاقبلركدددهلتحقادددقللللل
لةجةن بلةللتلأه ت ،لاةيللحصَّهللمةللا  ل

ةحلنكددبلتكتعددَّا ل  ددهللاصددللنت ددأ لتكيثمددلللتكَّة انددبل دد لتفددن لل-ل1
حقب. َّتتهللتكين لتك قاقبحل  تقَّتءلت أتهللنتطنا

تكةنَّ نكنجاندددبلك يثمدددلللتكَّة اندددبل ددد لتفدددن ل َّت ددبلتكخصدددل جلل-ل2
 تك قاقب،لنتكتعَّا ل  هلةيةحهللتكعلةب.

ةحلنكبلتكتعَّا ل  هلتكخصدل جلتكجانةنَّ نكنجاندبلك محادَّترلل-ل3
َّهددللنتكظددَّن لتكما اددبل تكمل دد  ل دد لتفددن لتك ددقاقبحل  ددتقَّتءلةَّتحددللتطنا

 نتكةتلخانبلتكةصلحمبلكتطنَّهل.

 

لدراسات سابقة

َّت ددلرلتكةتجددل لتكنتدد ل َّاددرلكما ددبلتكيثمددلللتةددلهتددلكل ذ للأهددملتك  ِّ
نةدللت دكل َّت دبل تكد غاَّي،للتكَّة انبل  هلتكة تنالرلتحق اةانبلنتكعلكةانب،

نتكتنلاعددلرلتك نتانددبلك يثمددللل دد لل(لمعتددنتللل تلأتةددلطلتكةنَّ نكنجانددب2012

صحَّتءلتك هتلءل دةلك لةتطقدبلتكقصدام .لهد  رلهدذللتك َّت دبلركدهلتح اد ل
 يللتكيثملللتكَّة انبلنتمدلاللتنلاعلتهدللتك نتاندب.لنقد لت دتخ ملتكملحدثل اهدلل

 Munsell(،لنلاط دسلتكتدزَّمبل Munsell Redness Ratingتقتابلةؤ دَّلت حةدَّتَّل 

Soil Chart اددللتكةايَّن ددينم ،لملحاددل بلركددهلصددنَّ ل ت  ددلرل(،لنتكتح
تكةح نددتب،لنتقتاددبلتكح ل ددانبلتكةغتلطا ددانب.لنقددل رلتك َّت ددبلركددهلجة ددبلةددلل
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ل دددال  لتكيثمدددلللتكَّة اندددبلتكطنكاندددبل دددةلللنت يل تكتتدددل ت،لةدددلللامَّلهدددللللالن
تلأجددَّ يلتاددل َّرلةددعلَّاددلحلتك ددةلل،لتكنتدد ليددلللكهددللتلأثددَّلتكيماددَّل دد ل

َّهددل،لنذ َّل  تطنا .ليةددللLate Quaternary Periodكددكلخدديللتكَّمددل  لتكةتددأخ ِّ
لاظهددَّرلتك َّت ددبلتةددلالًتل دد لحةددَّ لتكيثمددلل،لحاددثلتددل ت لمل متعددل ل ددلل
ددبلنتةت ت تتدد لتلأجددَّ يلنتكمددلطل،لنلاناددحرلتك َّت ددبل ةجددَّولنت يلتكَّةن
تف دهلللالللادل  لتكحةددَّ لتدَّتمطلملكيثمدلللتكقملمانددبلنتكتجةاندب،لملحادل بلركددهل

لا ددَّ لتكيثمددلللتكطنكانددبلذترلتكةتل دداتلتكعلكاددبحلتتاجددبلتَّياددلترلمعدد ل
لاي ا لتكهاةلتار،ل  لحاللتقللتكحةَّ ل  لتكيثمدلللتكطنكاندبلذترلتكةتل داتل

لتكةتخفابلتكقَّامبلةللنت يلتلأجَّ ي.

(لمعتدددنتللل تكتح ادددللتححصدددل  ل1419لاااًدددللهددد  رل لامدددنلتكخادددَّ،ل

كيثملللتكَّة انبلتكهيكابلمتفن لتكةتع  لتكةتغاَّترلكخصل جللاحجلملحماملرلت
تكثددناَّتر .لركددهلتح ادد لتكخصددل جلتكحجةانددبلكحمامددلرلتكيثمددلللتكهيكانددبل
نتح ا هددل.لنقدد لت ددتخ ةرلتك َّت ددبلتكةتخددللتكيهَّمددل  ،لنتكةايَّن ددينت،ل
لَّةددلللتفددن ل نةعلةددلليددلٍلةددللت كتددنتءلنتكفددَّل.لنخ صددرلتك َّت ددبلركددهللالن

بلتكتل ةبلنتك قاقبلك غلاب،لنتةث ِّللتكف بلتكثناَّترلتنتص لمةصفن تهللتكحجةانل
ددبلقةددملتكيثمددلللنتتحدد تَّتتهل،ل دد لحدداللتقددللت ددمبل تكحجةا ِّددبلتكغلكمددبلخلصن
طبلنتكخ تبلنتقتصَّل  هلتكةةث ِّ بلك ةتلطقلتكماتا ِّدب،لنمانتدرل تكحجنملتكةتن  ِّ
لت كلتكَّةلللتنتص لمفَّلهللتكجان لركهلتكجا ِّ لج ًّت.ليةلللاناح رلتك َّت بللالن

لتكحمامددلرلتكَّة انددبلتأخددذلتك دديللتكة ددت اَّلتتخ ن هددللت ددمبلةددلل تك َّت ددبللالن
لحماملرلتكَّةلللتةاللركهلتك نللتكذهم ل ت .ليةلللاناحرللالن تكحماملرلتكةلنن

لتكالَّتلك حةَّ حلتتاجبلتَّتفلبلت مبللايل ا لتكح ا .

(لمعتدنتللل لا ديلللتكتيناتدلرل2009لااالل دعرل َّت دبل لامدنل د ام،ل

بل دد لحددن لتك ا دد  .لركددهلتح اددللةنَّ نكنجانددبلتكَّةددلل،لنتح اددللتكَّة اندد
َّهددل .لنقدد ل رَّ ددلملتهلل ددييًلنحجةًددللتمعدًدلل خددتي لظددَّن لت ددأتهللنتطنا
ت دددتخ ةرلتك َّت دددبلتكةتخدددللتكيهَّمدددل  لنتكمدددَّتةتلتكتح ا اندددبلتححصدددل انب،ل
لتكَّةددللل دد لحددن ل راددل بلركددهلتكةايَّن ددينت.لنقددل رلتك َّت ددبلركددهللالن

غ تل  اد لثيثدبللا ديلللَّ ا دب،لهد للتكتمدلك،لتكفَّ دلرلتكَّة ادب،لتك ا  لا
لتكعلةددللتكةددؤث َِّّل دد ل اتلةايانددبل تكيثمدلللتكطنكانددب.لنلاَّجعددرلتك َّت ددبلركدهللالن
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َّلتكيثملللاعن لركهلتكتغلاَّل  لتت ِّجدلللتكَّادلحلةدللتكتظدلملتلأحدل يلركدهل تطنا
ل  دبلتكَّةدلللتك تل ةدبلتكحجدملهد لتكتظلملتكثتل  .لنلا دلَّرلتك َّت دبلركدهللالن

تلأيثَّلتةثايًلحَّ لملرلتكتملكلنتكيثملللتكطنكانب،ل  لحاللتدتخف لت دمتهلل
ل  لتكفَّ لرلتكَّة انب.

ركددهلجلتددتلذكددكلهتددلكل َّت ددلرلغاددَّل َّمانددب،لتكنتدد لتتلنكددرل َّت ددبل
 & Glennie َّت دبل  ما لرليثملللَّة انبلة لمهبلكةتطقبلتك َّت بلةلللامَّلهدل

Singhv, 2002لمعتنتلل) Event stratigraph Paleoenvironment and Chronology of SE 

Arabian deserts" ،حادددثلهددد  رلهدددذللتك َّت دددبلركدددهلت دددتعَّت لتك دددجلل

تكجانةنَّ نكددنج ل  رلكصددحَّتءلتكجلاددَّ لتكعَّماددبحلنذكددكلمإ ددل  لمتددلءل
تأَّاخل تَّ للانتخَّلتكعصَّلتكَّمل  ،لنتكنت ليدلللت ديا هللةَّتمطًدللمتدأثاَّترل

نتكَّالحلتكجتنمانبلتكغَّماندبلتكةن دةانب.لنت دتت رلتك َّت دبلركدهلَّالحلتك ةللل
(،لملحال بلركهلتقتادبلتكيَّمدنللتكة دعلOSL(لنتقتابل IRSL لت تخ تملتقتات 

 c14)لتتخفل لة تنول طةلتكخ اتلتكعَّم ل .لنقل رلتتل تلتك َّت بلركهللالن
،لتلأةددَّلتكنددذيللا نولركددهلت ددلطل ددل  لَّاددلحلتك ددةللل دد لتذَّاددبلتحَّ ددلملر

نتاةلكتدَّتيملتكيثمدلللتكطنكاندبلخديللتكفتدَّترلتكجةن اندب،ل د لحدالليلتدرل
تكفتَّترلتكفلص بلماللتكجةن الرل تَّترل  ءلنلادل  ل د لتكتهطدللحلتظدًَّتل

 كتقل ملنلال  لرة ت لتكَّالحلتكةن ةانب،لنتَّتجعلتةت ت ترلَّالحلتك ةلل.
 Latest Pleistocene and (لمعتنتللGoudie et al., 2000لاااًلله  رل َّت بل 

Holocene Dune Construction at the North-eastern Edge of The Rub Al Khali, United 

Arab Emirates ل10ناعلتأَّاخللةتد لكيثامداللاتجدلنللتَّتفل هةدلل ل،للركهل

م(،لةحفددنَّ لاددةللةجةن ددبلةددللتكيثمددلللتكاددخةبلقددَّتلَّلاسلتكخاةددب،ل
تقتادبل،لحادثلت تةد رلتك َّت دبل  دهلبلتحةلَّترلتكعَّمابلتكةتح   ةللل نك

نقل رلتتل تلتك َّت بلركدهللادل  ل د لةعد ن رلتدَّتيملل(.OSLر ل  لتلأ ةلَّ 
تكيثمللل  لةتطقبل نت  لتكنتقعدبل دَّق لتكَّمدعلتكخدلك ،لحادثللاَّ دمرلةدلل

لتكتَّتيةدلرلتكنتدد لحدد ثرلخدديللka Bp 10.000م(لخدديلل ل17ادنتليل  (،لنلالن

(لتكةلاددابل دد لتكةتطقددبلتكةددذينَّ لتَّتمطددرلمل ل نددبل1.000تك دتنترلتكددزل 

لتكغطلءلتكتملت حلم متلتكتن علرلتكم َّانبلتكقلطتبل  لرق املتكخ اتلتكعَّم .
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 Formation of the(لمعتددنتللل Yang et al., 2011لاااًددلل ددعرل َّت ددبل 

Highest Sand Dunes on Earthلجاندبلتكيثمدللتنثادقلتكتمدلالل د لةنَّ نكنركدهل ،ل
نقد لت تةد رلتك َّت ددبلغدَّتلتكصددال.للتكعلكادبل د لصدحَّتءلمددل تاللحدلَّتل

ل(،لراددل بلًركددهلتكتقتاددبلتكَّت تَّانددب.RS  ددهلمالتددلرلت  ت ددعلَّل ددللمعدد ل 
لن ددَّ لرةدد ت ترلتحَّ ددلملر تكَّة انددب،لنلاتظةددبللنخ صددرلتك َّت ددبلركددهللالن

تكَّالحلتكةعقن  ،لنتكتعلقدتلمداللتكظدَّن لتكةتلخاندبلتكجل ندبلنتكَّطمدب،لكعمدرل
لتكفهدملتك دلةلل  نًَّتل  لت ياللتكيثملللتكطنكاندب.لنلا دلَّرلتك َّت دبلركدهللالن
ل كةنَّ نكنجانددددبلتكيثمددددلللنتَّتفل لتهددددلل  ددددهل ددددطةلتلأَّ ل لاتحقنددددقلر ن

كطمنغَّت اندددبلتكيلةتدددبلتكنتددد لتحددداطلملكيثمدددلللملك َّت دددبلتكةتأتاندددبلك ظدددنتهَّلت
لتكَّة انب.

 
 الخطوات المنهجية والتقنية للبحث

تتمعرلتك َّت بلتكةتهتلتكنصدف لكنصد لحلكدبلتلأ ديلللتكَّة اندبل د ل
تفن لتك دقاقبلةدللحادثلخصل صدهللتكةنَّ نكنجاندبلنتةتد ت تتهللنتت ِّجلهلتهدلل

َّتتهللنتصتافهل،لنيذككلنص لت كظلهَّترلتلأخَّولاةللنلامعل هل،لنتطنا
تكيثملللتكَّة اب،لنذككلةللخيللتكعةدللتكةاد تت لملكةقدلملتلأنل،لنملكتف داَّل
 تكةمت ل  هلةعلكجبلتكةَّ انلرلتكفال انب.يةللتتتهتلتكمحدثلتكةدتهتلتكتح ا  ِّد 
 دد ل َّت ددبلنتح اددللمالتددلرللا دديلللتكيثمددلللتكَّة انددبل دد لةتطقددبلتك َّت ددبل

هللتكنت لتملجةعهللةللخيللتكتةلذ لتكَّقةابلنتكظلهَّترلتلأخَّولتكةتةثن بلم
 SRTMلنتكةَّ اندلرلتكفادل انبل،)Landsat-7 ETM+, Spot 2014 Google 2014ل،))

تكةا تتاندددب،لنتكتحلكادددلللنتكخدددَّت طلتكجانكنجاندددب،ل دددين لً  دددهلتكة دددنحلر
تكةعة انبلتكتن لكهلل نٌَّلةهمٌل  ل هدملن دمَّليثادَّلةدللخصدل جلتكظدلهَّترل

ل  لةتطقبلتك َّت ب.
لتكعةللتكةا تت  -1

رلتك َّت دددبلتكةا تتادددبلمةَّتحدددلل ددد ن ،للانكهدددلللل للةَّح دددبلتكعةدددللةدددَّن
 ،لتم لخيكد لرت دلءل1435ت تةَّلقَّتمبلتلأ منبلةلل لملتكةا تت لتلأنلللن

امطللاَّا لكَّمطلنامطلتكظنتهَّلتكجانةنَّ نكنجانبلتكةةثن دبل  دهلتقلطل
تكةَّ اندبلتكفادل انبلمةددللاتلظَّهدللةاد تتالً،لنقدد لجدَّولذكدكلةددللخديللَّصدد ل
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تقلطعدلرلتكطدَّر،لنمعدد لةنتقدعلمعد للامددَّت لتقدللتكطلقدبلتكيهَّمل اددبللانل
تل.  ددلل يةددللتددم لتح ادد لتطلقددلرلنقطل ددلرلتك َّت ددبللامددَّت لتكهددلت لتكجددنن

(للSQ.15.01ختادددلَّلةنقدددعلتةدددنذج لةةث ِّدددللكقطدددلبليثادددتلَّة ددد ل لطَّادددقلت
(ل.لتكةَّح بلتكثلتابلةدللتكعةدلللSQ.14.01نقطلبلَّنت تلتكمحاَّترلتكق اةبل 

للن اهددللتددملتح ادد لخصددل جل1436تكةادد تت لت ددتةَّرل ددهَّاللةددلل ددلم
تكقطل لرلتكةختلَّ لةللخيلل ةللةقطعلحفَّلَّلا  لنتكذيلاةثنلل ة الرل

 اتددددبلمةقدددد تَّلل17اددددبلقدددد اةل،لنتددددملخيكهددددللت ددددتقطلبلتكتَّ دددداتلتكةتتلك
جدددَّتم،لنذكدددكلحجدددَّتءلتح دددايرلةخمَّادددبل حقدددبلليتح اددد للا ةدددلَّل300

تحَّ دددلملرلنتكتعدددَّا ل  دددهللا كدددبلتكظدددَّن لتكما دددبلتكق اةدددبلتك دددلمقبلنةدددلل
لصلحمهللةللتغااَّترلةتلخاب.

تح ادد لتلأ دديلللتكةنَّ نكنجانددبلتك ددل   لك يثمددلللتكَّة انددبلجددَّول ددلل
تتظدامللادلَّترلةا تتاندبحلمغاددبلتح اد لةنَّ نكنجاندبلتكيثمدلللتكَّة انددبللطَّادق

تك ل   ل  لتفن لتك قاقب،لرال بلركهلتكةَّتجعلرلتكةا تتانبلكةتدلطقلةختدلَّ ل
ةنادددعحلمغادددبلتكتحقادددقلةدددللمعددد لتلأ ددديلللتكةنَّ نكنجاندددبلل15 ددد  هلل

ق لاف للتكتف اَّللك تَّتيةلرلتكَّة انبلنتكظلهَّترلتلأخَّولتكةتةث ِّ بلمهل،لتكنت 
لتكمصَّيلك خَّت طلنتكصنَّلتكجنانبل  لت تجي هللنراالحهل.

لتكتحلكاللتكةخمَّاب -2
تتةثنددللمتقتاددبللت ددتخ تمللاجهددل لتح ا انددبلح اثددبل لكاددبلتك قنددبتددمنلللللل

  تلأ ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددعبلتك دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداتانب
(X-Ray Diffraction )نتكنت لةللخيكهللتم لتكتعَّا ل  دهلحادن لتكةعدل للنذكدكل

(.لخصل جلتحَّ لملرلتكحجةانبلك َّنت تل1كع  لت عل اتلرل ة حقلَّقمل
تكمحاَّانددبلتكق اةددبل دد لتفددن لتك ددقاقبلنلتحَّ ددلملرلتكَّة اددبلجددَّولت ددتقَّتءل
خصل صهللتكتَّيامدبلنتكحجةادبلمتقتادبلتكهاد َّنةاتَّلنةايَّ دنتلةدللتدنبل

Optical Microscope 40X-1000X LED Light Monocularل اتدبل15نذكدكلكعد  ل ل)
ل(SQ.14.01-SQ.15.01 اتبلللةللقطل اللَّلا اال ل17 طحابلن

تقتاددبلكتح ادد ل ةددَّلتكَّنت ددتل دد لتكمحاددَّترلتكق اةددبلجددَّولتطماددقل

14ززززدزلRadio Carbon Dating تدأَّاخلتكيَّمدنللتكة دعل
C)  ( (وتم اسـتقطاع عينتـ

SQ.14.04-SQ.14.11   )نتكنت لةللخيكهللتدملتح اد ل تدَّترلتد  اقهللنتكظدَّن ل
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تكةتلخاندددبل تكَّطمدددبلنتكجل ندددب(لتكةصدددلحمبلكهدددل.لن  دددهلجلتدددتل خدددَّلجدددَّول
(للةددللتحَّ ددلملرلتكَّاحاددبلمغاددبلSQ.15.01-SQ.15.04ت ددتقطلبل اتتددالللل لل

َّهددلل دد لتفددن لتك ددقاقب.لنجددَّول تكتعددَّا ل  ددهلت ددأ لتكيثمددلللتكَّة انددبلنتطنا
 (لل1 لتكعةَّلك عاتلرلتك لمقبلمنت طبلتكةعل كبلَّقمل ت تخَّت

                                                                                                                 1معادلة رقم 
لرللل حاددددددددثل

Lnل=ل تكبلتك نغلَّاتملتكطماع .ل
Nf/Noلت مبل ل=C14لركهليةات ل  لتلأت جبلتكحانب.(ل  لتكعاتبل

1/2Tل ةَّلتكتص لكزززززل ل=C14 ل(ل تب.5730(لنتكذيلا لنيل

ددلل اةددللاتع نددقلمللأ ةددلَّلتكتلتجددبل قدد لتددمنلةعلاَّتهددللن ددقلةتحتاددلرل لاةن
  .CalibrationBetaAnalytical Curves 13تكةعلاَّ لتكتلمعبلكتظلمل  

لتقتالرلت  ت علَّل للمع  -3
 طحابلةللَّنت تلتكيثملللتكَّة ابللاخادعرل اتبلل15تملت تقطلبل

.للاااًللتم ل(Chart Soil Color Munsell) كتقااملكنت لمنت طبللاط سللاكنتللتكتَّمب

ت ددتخ تملمعدد لةددللتكتقتاددلرلتكحل ددنمانبلتكجغَّت انددبلتكح اثددبلتكتلمعددبلكددتظمل
تكةع نةدددلرلتكجغَّت اندددبلنلاجهدددل لت  ت دددعلَّل دددللمعددد لنتكةتةث دددبلمحقامدددبل

نتكنتد لتدم لةدللخيكهدللرجدَّتءل (Erdas Imagin 10.1مَّةجاندبلمَّتدلةتلرادَّ تسل 

ةدللللتصـنيّ المراقـا الّـَذيوا مع لةللتكتح ايرلليلكتصتا لغاَّلتكةَّتقدت

تصتا لجةاعلتكظنتهَّلتكنت لتحتناهلللةتطقبلتك َّت بلنتغطاهلل خيكهةللتم ل
حاثلتملتصدتافهللننادعهللل ,Landsat-7 ETM+, Spot 2014تكةَّ انلرلتكفال انبل

(لنذكدكلAOI    ل  لرلن قلتتعيل لتهللتكطافانب.ليذككلجَّولتطماقلطَّاقدب
تلأخددَّولتكةتةث ِّ ددبل تخددللتكيثمددلللتكَّة انددبل دد لةددلللاجددللت ددتثتلءلتكظددلهَّترل

تكةَّ انددبلتكفاددل انبلنغاددَّلتكةَّغددنتلتح ا هددلل تكغطددلءلتكتمددلت ،لنتلأَّتادد ل
تكلَّت انب،لتكطَّر،لتي افلرلصخنَّلتكقل   (لنذككلكجعدللتكةَّ اندبلةتل دمبل

لحظهلَّلتكتصتافلرلتكَّة ابلميلل قب.
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 نتائج الدراسة
 الكثبان الرمليَّة والبحيرات القديمة في نفود الشقيقةخصائص 

لأوَّلًا: الأ كال الرمليَّة وخصائصها المورفولوجيَّة 

متيلةدددللمالتدددلرلتكةَّ اندددلرلتكفادددل انبلنتك َّت دددلرلتكةا تتاندددب،للاةيدددلل
تكتعَّا ل  هل  ن للا يلللتنتخذهللتحَّ لملرلتكَّة انبلتكَّمل انبل  لما بلتفن ل

جانةنَّ نكنجانددددبلملحاددددل بلركددددهلتكتعددددَّ ل  ددددهلخصل صددددهللتك دددقاقبلتك
لتكةنَّ نكنجانبلهتلك،لن اةللا  لت تعَّت لةختصَّلكت كلتلأ يللل

 الكثبان الطوليَّة  -1
للتكيثمددلللتكَّة انددبلتكطنكانددبلتكاددا ِّقبلتةطًددللةنَّ نكنجاًّددللمددلَّلًتل ت ددي ِّ
اتَّتءولمنانحل  لتلأجدلتءلتك دَّقانبلةدللتفدن لتك دقاقب،لحادثلتةتد  لهدذلل
عددلرل  ددَّنر(لَّة انددبلطنكانددبلةتنتلاددبلنةتقلَّمددبل تكيثمددللل  ددهلها ددبلتجةا

تدًللتيدنللت دكليدم(لنلاحالل3يم(لركهل ل1(لتتملالللاطنتكهللةلل 3 تك يللَّقمل

ةدللاجع هدللتصدللركدهل مبلة ِّ عبلتَّمطلماتهدلللاذَّبلةت دع ِّ تكعَّنرلتكَّة انبلةتقط ِّ

ل10يدم(لنَّمنةدللتجدلنلرلذكدكلكتصدللركدهل ل6ة ل لرلطنا دبلتصدللركدهل 

يددم(لنتتمددعلةحددلنَّلهددذللتكعددَّنرلتكَّة انددبلتت ِّجددللل ددلملةددلل   ر(لصددنتل

ةتصدَّ لَّادلحلتك دةلللةنت قدبلًمدذككل ت ِّجدللل(ل°190    (لم َّجبلتت ِّجللل 

 تك ل   (لمتفَّاعلتهدللتكةتقلَّمدبلت ت ِّجدلل،لنتأخدذلقةدملهدذللتكيثمدللل لا دَّ (ل

م(لركدددهل 30ةتملاتددبلت َّتفل ددلرل همنطًددللنتَّتفلً دددل(لمع ددنلاتددَّتنحلمددالل 

م(ل  ددد لمعددد لتلأحادددلل(ل دددللة دددتنول دددطةل 80م(لنقددد لتصدددلل 40 

م(ل 80مدالل لتلأَّتا لتكةحاطبلنمة ل لرل ةنجلر(لةخت فبلتتَّتنحل ل  

ددب،لكتأخددذلمعدد لذكددكلت ددكلتكقةددململكتتددلقجلل126نل  م(ل  ددهلطددنللخددط لتكقةن

تد َّاجاًّللةدعلتَّتفددلبلتكيثادت،ليةددللتظهدَّللاحالتدًدللقةدملت ددكلتكيثمدلللة ددطنحبل
نذككلتتاجبلتحرلتكَّالحلتكعلكابلتك َّ بلكقةةهل.لنم يلل لملتأخذلةتل اتل

تك َّرلكاصلللاقصهلتَّتفلبلكد لت كلتكيثملللمل َّتفلبلت َّاجاًّللملكتق ملتحنل

م(،لناتخ دددللتكيثمدددلللتكطنكاندددبلتكةدددذينَّ لةتدددلطقلماتاندددبلل90هتدددلكلقَّتمدددبل 
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 Interdunesلطنا دددبلة دددلاَّ لكهدددللمصدددنَّ لادددا ِّقبل اةدددللماتهدددللنمة دددل لرل)
ةتملاتب،لحاثلتتَّتنحلتكة ل بلتكنت لتفصللمداللتكعدَّرلنتكندذيلا اد لةدللمدالل

هددللظددَّن ل ددطةلتكقل دد  لتكجانكنجانددبلم(لاددتحينمل ال500م(لركددهل ل150 

،ليةللتنتخذلتكقطل لرلتكطنكانبلكهذتلتكتدنبلةدللتكيثمدللل تكةتةثن بلمتيناللخ  
 يللتكقنسلتكة تطاللةعلتتح تَّلةعت لل  لتكجنتتدتلتكغَّماندبلن د ا ل د ل
تكجنتتتلتك دَّقانب،ل د لحداللتنتصد لتكقطل دلرلتكعَّادانبلكهدذتلتكدتةطلةدلل

ترلقةدددملادددا ِّقبلحدددل  لً ة دددت قنب(للاحالتدًددللنتظهدددَّلمجدددلتماللتكيثمدددلللمأتنهدددللذ
ةتةلث الللانلمجلتماللغادَّلةتةدلث ال،لاحد ثل اهدللتمدل لل تعلقدت(لكنتجهدلرل
ت تل رلكجلتم لتكيثاتل ةدللجلتدتلركدهل خدَّ(لنتكنتد لاصدلل  دنلمعادهلل
ركهلث ثلتَّتفلبلتكيثاتل ةعلت حتفلظلملك ديللتكطدنك لك يثادتل  دهلطدنلل

حلنَّلتكطنكانب(لنذككلتمعلًلكتغلاَّل  لتت ِّجلللهمنتلتكَّالحلتكجلتمانبلتةت ت لتكة
 تكثلتنانب(لتك َّقابلنتكغَّمانبل تكنت لت ن ل  لمع ل تَّترلتكعلم(لتكة دؤنكبل
 للتعقا لتك يللتكةنَّ نكنج لكت كلتكيثملللنذككلةللخيللهمنمهللمت تل

  لتكحلكاندبلمتفَّاعلتهدللةخت فب،لنم يللةتقلطعلةعلتت ِّجلللَّالحلتك دةلللتك دل 
تكةتقلَّمددبلت ت ِّجددلللخدديلل صددنللتك ددتبلتكجل نددبلززززددزل صددللتكصددا لنلانت ددلل
تكخَّادد ل  اةددبلتكتهطددل رلززززددزلنتكنتدد للا ددهةرلم دديلل عنددلللركددهلجلتددتل
َّلهدذتلتكتدنبلةدللتكيثمدلللن د لتح اد ل دي هلل تكتملتلرلتكصحَّتنانبل  لتطدنا

حبلتكيثملللتكطنكانبلة دلحبلتقد نَّلمززززدزلتكهت   لتكة له لتكانم.لنت غللة ل
ل(لةللةجةللة لحبلتلأ يلللتكَّة انبل  لتفن لتك قاقب.2م438583674 

 الكثبان القبابيَّة  -2
للتكيثمددلللتكقملمانددبللللل تةطًددللةنَّ نكنجاًّددللنت ددعلت تت ددلَّل دد للت ددي ِّ

 ةلللن َّرلتفن لتك قاقبلحاثلتَّتيلل د للا دلك لتكيثمدلللتكطنكاندبلكتد خلل
اةللتَّياتلج ملتكعَّرلتكَّة  لة دي ِّ بل اد لمدَّنلًتلنتادحًللج اًّدللاظهدَّل
م دديللةتعلقددتل  ددهلطددنللتةتدد ت لةحددنَّلتكيثمددلللتكطنكانددب.لنلاحالتددللتظهددَّل

للحنكد ،لناعد لت دياللهدذتللنمصنَّ لتل َّ ليةَّتفعلَّة   ة تقللا َّ ل ةن
تكدددتةطلتتعيلً دددللكهمدددنتلتكَّادددلحلتكةحةن دددبلملكَّةدددلللةدددللتت ِّجلهدددلرلةتعددد  ِّ  ل
 تك ةلكانب،لنتك َّقانب،لنتكغَّمانب(لخيلل صنللتك دتبلنذكدكلتتاجدبلنقن هدلل
  للاةليللةَّتفعبلةفتنحبلخلكادبلةدللتكعنت دقلت دةةلمنصدنللت دكلتكَّادلحل
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لتحَّ ددلملرلتكَّة انددبلةددللجةاددعلتكجنتتددتلنتكعةددلللكتعةددلل  ددهلتددَّتيم نتةددن 
  هلتطناَّهلل حقلً،لة ي ِّ بل  لتكتهلابل  ن للانجد لخلكادبلةدللت تحد تَّترل
بلم يلل ت َّيلا م لتكقمندبلتتمدلالل د لتَّتفل هدلل تك  ا لت تق لنتتته ل  لقةن

م(ل للة تنولتلأَّتاد لل50ركهل لم(ل40 م(لنلل20ةلليثاتللآخَّلمالل 

حاطب.لناتت َّلهذتلتكتةطلتكةنَّ نكنج ل د لتلأجدلتءلتكجتنمادبلتك دَّقانبلتكة
ةللتفن لتك قاقبلمصنَّ ل  دنت انبلغادَّلةتيل  دبلتكتنلادع،لنت دغللة دلحبل

(لةدللةجةدللة دلحبل2م240915778تكيثملللتكقملمانبلة لحبلتقد نَّلمززززدزل 
لتلأ يلللتكَّة انبل  لتفن لتك قاقب.

 الكثبان النجميَّة  -3
للتكيثملللتكَّة انبلتكتجةانبلتةطًللةنَّ نكنجاًّدللةحصدنًَّتل د لللللل ت ي ِّ

(،لحادثلتظهدَّلت دكلتكدتيللتكَّة اندبل3تك ديللَّقدمل لا لك لتكيثمدلللتكطنكاندبل

تلاحتدنيل د لتكغلكدتل  دهل  (للاذَّبلنقد لتصدلللاحالتدًلل3م يلٍلةعقن لةت ع ِّ

 (لتتفدقلخلصدبلًةدعل(للاذَّبل ن قلًل ت ِّجلهلرلتكَّادلحلنحةد ت لتكَّة د4ركهل 

تت ِّجلللتكَّالحلتك ةلكانبلتك ل   لمتفَّاعلتهللتكةتقلَّمبلنيذككلةعلتت ِّجدلللتكَّادلحل
تك ددَّقانبلراددل بلركددهلتكجهددلرلتلأخددَّولتلأقددلللاهةانددبلحاددثلتددتعيسلهددذلل
تلأهةانبلمطنللناخلةبللاذَّبلةحنَّلتكَّادلحلتك دةلكابلمتفَّاعلتهدل،لنقصدَّل

حللاطددنتلللاذَّبلت ددكلتكيثمددلللنصددغَّللاذَّبلتكَّاددلحلتلأخددَّو.لحاددثلتتددَّن

م(لل11م(ل دد لحدداللاتددَّنحل َّاددهللمددالل ل121م(لن ل90تكاددخةبلمددالل 

مبلةدللتقطدبلل12م(لن ل8م(ل  لحاللاتَّنحل َّاهللمدالل  15ن  م(لةت دع ِّ

م(لنقد للا ولتَّتيدتلهدذتلتكدتةطلنت تخ د لل32ةَّيلانبلاصللتَّتفل هللركدهل 

نتختيط لةدعلمعاد لتكدمع لركدهلتعقد للك َّجدبليمادَّ لمحادثلكدملاعد لةدلل
تك هللتكتعَّا ل  هلةنَّ نكنجانبلهدذتلتكدتةطلةدللتكيثمدلل.لنت دغللة دلحبل

(لةددللةجةددللة ددلحبل2مل431925816تكيثمددلللتكتجةانددبلة ددلحبلتقدد نَّلمززززددزل 

لك قاقب.تلأ يلللتكَّة انبل  لتفن لت

 الكثبان المستعرضة  -4
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للتكيثمددلللتكَّة انددبلتكة تعَّاددبلتةطًددللةنَّ نكنجاًّددلل ددل ً تلللللل ت ددي ِّ

(لززززددزل3تك دديللَّقددمل نةحصددنًَّتل دد لتلأجددلتءلتك ددةلكانبلةددللتفددن لتك ددقاقبل

نتكنتدد لتعددَّ لةح اًّددللمل ددمل تكخمامددب(لززززددزلحاددثلتظهددَّلحقددنللت ددكلتكيثمددللل
ذترلقةددملة ددطنحبلةتملاتددبلت َّتفل ددلرلتتددَّتنحل  دهلها ددبلةنجددلرلَّة انددبل

م(لةدددللة دددتنولتلأَّتاددد لتكةحاطدددبلناع نهدددلللاحالتدًددللل20م(لنل  7مدددالل 

لا َّت لة ت قنبلةةتد ن لمصدنَّ لةتنتلادبلنةتتلكادبل ةصدطفنب(لمعادهلللاةدلمل
تكمع لتلآخَّ،لم يللة تعَّ ل  هلتت ِّجلللَّالحلتك ةلللتك دل   ل د لت دكل

جدبلتكتفن ل ةتنخذ لًت ةهلل ةللذككلتك يل(،لنذككل  هلصنَّ للا َّطبلةتعَّ ِّ

(.ل°282تتمدعلةحدنًَّتل  لززززدزل   (لملت ِّجدللل رلززززدزل  ر(لم َّجدبلتت ِّجددللل 

م(لمةتن دطلل1844م(لنل 256ناتَّتنحللاطدنتللتكيثمدلللتكة تعَّادبلمدالل 

ل143م(لنل 90م(لنذككلتتاجبل  لحاللاتَّتنحل َّادهللمدالل ل800ق َّ ل 

هدددلل ا دددلل  نا م(ل دددنرلة دددتنول دددطةل28م(لركدددهل  18تدددَّتنحلمدددالل م(للاةن

تلأَّتا لتكةحاطبلمهللحاثلتأخذلةتل اتلت كلتكيثمدلللمل َّتفدلبلتد َّاجاًّلل
مل ت ِّجلللجتنملًلنذككلتة داًّللةدعل َّجدبلتت ِّجدلللتكةادللتكعدلمل تكةتد َّ ِّ (لكتفدن ل
ترلطنا بل تك قاقبلةللتكجتنتلتلحابلتك ةلل،لنافصللماللت كلتكيثملللةةَّن

قبلنلاحنت لةغ قبلةتملاتبلتلأ يلللت دلاَّلةحدلنَّلت دكلتكيثمدلل،لحادثلاا ِّل

م(ل 150م(لنل  60اتدَّتنحلتت دل هلل  َّاًدل(ل د لتلأجدلتءلتك دةلكانبلمددالل 

تتاجددبللاددل  ليثل ددبلتكيثمددلل،لكتقددللمعدد لذكددكلتت ِّ ددلً للمل ت ِّجددلللتحددنلتلأجددلتءل

ةتلطقلتحاَّت لل(لنذككلتتاجبلمع هللتكت م ل لم 400تكجتنمانبلكتصللركهل 

تكَّة دد لتلأةددَّلتكنددذيلمدد نَّللاعيددسلق نددبليثل ددبلتكيثمددلللتكة تعَّاددبلهتددلك.ل
نتتنصدد لتكقطل ددلرلتكعَّاددانبلكهددذتلتكددتةطلةددللتكيثمددلللمأتنهددللذترلجددلتمالل
بلة دطنحبلنت دعبل  حل نتال(لةتح َّالل  لتتجلهاللةتال ناللا تقاللل  لقةن

لمعدد لم(ل دد لمعدد لتلأحاددلللنقدد لتلادد ل ددل3تصددلل  للذكددكلتتاجددبلتةددن 

 ددجاَّترلتكغاددللتكصددحَّتنانبل  ددهلقةددملت ددكلتكيثمددلللنذكددكلكدد نَّهلل دد ل
تصددطال لنتددَّتيملحمامددلرلتكَّةددلللحنكهددلل ادديًل ددللقدد َّ لجددذنَّهلل  ددهل
تةل دددكلت دددكلتكحمامدددلر.لحادددثلاظهدددَّلذكدددكلةاددد تتاًّلل  دددهلتكجلتدددتلتلأنلل
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ذنل ددديللل تكي دددلح(لتكةنتجددد لكَّادددلحلتك دددةلللتكةتنصددد لمل تحددد تَّلتكهدددا ِّل
تكةحدد نتل  ددهلتكعيددسلةددللتكجلتددتلتلآخددَّلت تهاددلك ل تكصددمنلت(لتكةظددلهَّل
كَّاددلحلتك ددةلللتكةتنصدد لمل تحدد تَّلتك دد ا لذنل دديللة ددتقاملنذنلة ددل بل

م(لنتكةتتهادبلملتحد تٍَّلهدا ِّلٍلل3م(لنل ل1قصاَّ ل لاحالتلً(لتكنت لتتدَّتنحلمدالل 

 مطدنل(لَّة اندبلم(لنذكدكلتتاجدبلنجدن للاحدنت لل100اةت  لكة دل بلتصدلل 

ةغ قددبلذترلغطددلءلَّة دد ل ددةاكل ل دد لركددهللاددل  ليةانددبلتددَّتيملتحَّ ددلملرل
تكَّة انددبلتكةحةنكددبلمنت ددطبلتكَّاددلحل  ددهلتكجلتددتلتكةظددلهَّ لك َّاددلحلهددذتل
 ددين لركددهل نَّلتكتمددلكلتكَّة انددبل دد لتكة ددلهةبل دد لت ددكلتكعة انددبلتحَّ ددلمانبل

كةهللتكةنَّ نكنجانبلنت غللنت تقَّتَّلتكَّةلللنتكة لهةبللاااًلل  لَّ ملةعل
(لةددللةجةددلل2م97891837تكيثمددلللتكة تعَّاددبلة ددلحبلتقدد نَّلمززززددزلللل 

لة لحبلتلأ يلللتكَّة انبلتلأخَّول  لتفن لتك قاقب.

 منخفضات ماب) الرمال -5
ترلطنكانددبلةتخفاددبلةت ددنمًلل اةددللمدداللتكيثمددللل  مددلَّ ل ددللةةددَّن
تكَّة ابلناا ِّقبل اةللماتهللنةغطندل لمطمقدبلةدللتحَّ دلملرلتكَّة اندبلم دةكل

(لBed Rock ةتفلنرلةللةيللللآخدَّ(لاحجدتلَّؤادبلتلأ دلسلتكصدخَّيلل 
ترلتكيثمددلللتكَّة انددبلتكطنكانددبل مصددنَّ ل ل،لحاددثلتتخ نددللت ددكلتكةةددَّن تةلةًدد

اددحبلنج انددب(لنتكيثمددلللنتكة تعَّاددبلنذكددكلم دديللة ددلاًَّتلنةحلذادًدللنت
كةحلنَّلت كلتكيثمللليةللتظهَّللاحالتًدلل  دهل ديلللاحدنت لةغ قدبلتعدَّ ل
 ل  لًمل ملتكمطنللتكَّة اندب.لحادثلاتنقد لتتخفدل ل دطحهلل  دهلةقد تَّل

م(لل20تَّتفلبلتكيثمدلللتكةحلصدَّ لكهدللنتكنتد لتتدَّتنحل د لتكةتن دطلةدلل 

م(،ل  لحاللتتَّتنحلتكة ل بلتكنت لتفصللماللتكعَّرلنتكنذيلا ا لل50ركهل 

م(،لناتحينمل  للامعل هللتكطماعانبل طةلتكقل   ل500م(لركهل ل150ةللمالل 

تكجانكنجانبلتكة ي ِّ بلك يثملللتكَّة انبلنا غللقاعلتهلللاحالتًللَّنت تل دمل ل
َّنت مهللتكَّة اندبلللانلمحاَّترلق اةب،للانللان حبلَّة ابليةلللاتن لاغ تل  ه

تكحماملرلتكخ تبلتكحجملتكنت ل جلرلتكَّالحل دللحة هدللمعد للالل صدفرل
لملكحمامددلرلتكتل ةددبلتكحجددم.لنت ددغللتكيثمددلللتكة تعَّاددبلة ددلحبلتقدد نَّل
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(لةللةجةللة لحبلتلأ يلللتكَّة انبلتلأخَّول  ل2م987565591مزززززل 
لتفن لتك قاقب.

 الأو حة الرمليَّة -6
تعدد  لتلأن دددحبلتكَّة اندددبلتكف دداحبلرحددد ولتلأ ددديلللتكةنَّ نكنجاندددبل
تكَّة انبلتك ل   لنتكةةت ن ل  هلطنللتكهنتة لتكغَّمانبلنتكجتنمانبلتكغَّمانبل

(لنتكنت لتتَّتءول  ل يللتطلقلرلطنكانبل3تك يللَّقمل ةللتفن لتك قاقبل

جتنمًللمة ل بلتق نَّللة طنحبلةةت ن لماللتكم ت علنتلأمَّرلنحتنهلتلأحة انب

يدم(لنذكدكل د لتكجدلءلتك ددةلك لل5يدم(لنمعدَّ لاصدللركددهل ل30مززززدزل 

تح اً تلقَّتلتكم ت عل خذ لًمل ت لبلتلحابلتكجتدنتلكاصدلللاقصدهلتت دلبل

يم(لنذككل ت لقَّابلتلأحة انبل  لحاللاتَّتنحل ُةكلت كلل11ك لمح ن ل 

 ددهلت ددتنتءلم(لحاددثلاتةلل5تلأن ددحبلمدداللماددعبلتك ددتتاةتَّترلركددهل 
لا ددطةلت ددكلتلأن ددحبلتكَّة انددبلنتنلاعهددللتكجغَّت دد لةددعلتتم ددلطللا ددطةل
ل  ا ،لحاثل لاظهَّل  هل تكقل   لتكجانكنجانبلكتينالل لرلتكنذيلت تقَّا
جدلرلتكَّة اندبلتكخفافدبل لا طةلت كلتلأن حبلتكة دتنيل دنولمعد لتكتةنا

للالل(لتكةَّتمطددبلم ددَّ بلتكَّاددلحلتكنتدد ل Ripple Marksتكةؤقنتددبل  لت مددثلر ن
تتتهدد لمهمددنتلَّاددلحللاخددَّولةخلكفددبلكهددلل دد لت ت ِّجددلل.ليةددللتظهددَّلت ددكل
تلأن ددحبلززززددزللاااًلززززددزل تدد لتكهددنتة لتكجتنمانددبلتكغَّمانددبل ةددللجتددنتل
نددهل  هاةددلءلةددَّنًَّتلمع مددلءلنتكخَّةددلءلتك ددةلكانبلنتكخَّةددلءلتكجتنمانددبلنحت
لتكصددددددددددددددددددددددددددلكحانب(لمة ددددددددددددددددددددددددددل بلطنكانددددددددددددددددددددددددددبلتقدددددددددددددددددددددددددد نَّل

ط لمح ن ل ل41.75مزززززل  يم(ل،لل1.5يم(لنمعَّ لا اَّلج ًّتلاصللةتن  ِّ

نددهلتكَّتجحانددبل كتنتصددللتةتدد ت تتهللمعدد لذكددكلةددللخَّاةددلللتلأ ددقَّلنحت

يددم(لكاتتهدد لظهددنَّلت ددكلتلأن ددحبلل24.36مة ددل بلطنكانددبلتقدد نَّلمززززددزل 

تكَّة انبل  لتلأجلتءلتكجتنمانبلةللتفن لتك قاقلنتكنت لتعَّ لةح اًّللمل دمل

يدم(لل32.85َّرلتك قاقب(ل خذ لًمذككل يللتطلرلطنك لاق نَّلمة ل بل  لام

ط لمح ن ل  يم(لكتخ نلمع لذككلملق للاجلتءلتفن لل2نمعَّ لاصللةتن  ِّ

سلتك دطةلتكجانكدنج .لنت دن ل  دهل تك قاقبلةللتلأن حبلتتاجدبلتادَّا
لا طةلتلأن حبل  لتكغلكتلتكحماملرلتكَّة انبلذترلحجنملتكخ تبلناعن ل
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ةق نَّلتكَّادلحل  دهلحةدللهدذللتكحمامدلرلنتيت دلحهلليةدللهدنلذككلكع مل
تكحلللةعلتكحماملرلتك قاقدبلتكنتد ليلتدرلقمدللذكدكلتفتدَّ لت دكلتلأجدلتء.ل
نتأخذلطمنغَّت انبلتلأن دحبلتكَّة اندبل م ديللٍ دلم(لملكصدعن لتكتد َّاج ل

م(ل دنرلة دتنول دطةلتكمحدَّل639م ءتلًةللغَّتلتكم ت عل ت لةت نتل 

م(ل  لتكجتنتلتك دَّق ل تد لل729تتتهلءًلمةت نتل ل(5،  3 تك يللَّقمل

للامددددددددَّرلتك ددددددددقاقب،لناددددددددأت لذكددددددددكلتةل دددددددداًّللةددددددددعلتكةاددددددددللتكعددددددددلمل
كتفن لتك قاقبل ةللتكجتدنتلتكغَّمد لتحدنلتك دةلل(ل دلغ بًلمدذككلة دلحبل
لتقددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد نَّل

(لةددللةجةددللة ددلحبلتلأ دديلللتكَّة انددبل دد لتفددن ل2م97891837مززززددزل 
لتك قاقب.ل

 النباك الرمليَّة  -7
لتكتمدددلكلرحددد ولتلأ ددديلللتكَّة اندددبلتكةنَّ نكنجاندددبلتكنت دددعبل تعددد ا
ت تت ددلَّل دد لتفددن لتك ددقاقب،لنتكتلتجددبل ددللتحَّ ددلتلتكَّة دد لتكَّاحدد ل
ةدددبل ددد لتنلاعهدددلل تكةَّهدددنللمنجدددن لتكتملتدددلرلتكصدددحَّتنانبلنتكةتحي ِّ
نتكةتةث ِّ بلهتللم جاَّترلتكَّةثلنتلأَّطهلنتكغالءلركهلجلتتلتكتملتلرل

(لSheets Sandتددد لت دددن ل ددد لةتدددلطقلتلأن دددحبلتكَّة اندددبل تكحنكاندددبلنتكنل
(لنلاجدددلتءلةدددلللا دددطةلتكيثمدددلللتكَّة اندددبلInterduneنتكةتدددلطقلتكماتاندددبل 

تكددن اَّ لملحَّ ددلملرلتكَّة انددبلنغاددَّلتكيل اددبلكت ددياللتكيثمددلللتكَّة انددب.ل
حاددثلتظهددَّلت ددكلتكتمددلكل  ددهل دديللتَّتيةددلرلَّة انددبلحددنللتكتمددلرل

جددلملةتملاتددبلمتمددلالللامعددل لذكددكلتكتمددلر،لنتكنتدد لنتك ددجاَّترلمأمعددل لنلاح
تظهَّل  ليثاَّلةللتلأحالللمصنَّ لةتفَّ  ،لنلاحالتًلل  هلها بلحقدنلل

ل3ام  ل   لتكتملكل اهللماعل  َّترلمة دل لرلةتملاتدبلتتدَّتنحلمدالل 
هدللمدالل10م(لن  للنجدن لت دكلتك دجاَّترلتكنتد لام د ل  نا م(لحاثلا دي ِّ

زددزل قمددلرل حددنتجل(لطماعانددبلتعتددَّ لم(لززز2.5ماددعل ددتتاةتَّترلنل 
ة دلَّلهمدنتلتكَّادلحلتكةحةن دبلميةاددلرليمادَّ لةدللتحَّ دلملرلتكَّة انددبل
حاددثلتعةددلللاغصددلللت ددكلتك ددجاَّترل دد لتثمدداطلقدد َّتهلل  ددهلتكتقددلل
ك لك َّةلللزززززلنت دتتلت لةدللمهدللةدلل ًلكهلل  هلتكتَّ اتلتلأنن نةجمَّ 

ززززدددزل تددد لتكجهدددبلحةنكدددبلكتتدددنتكهلمعددد لذكدددكلتدددَّتيملت دددكلتحَّ دددلملرل
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تكةظلهَّ ل تجلللتكَّالحلةعللال  ليةادبلتحَّ دلملرلتكَّة اندبلكتمد لالةدلل

م(ل دد لحددللل ددجاَّترلتلأَّطددهلنتكَّةددثلل1.4ماددعل ددتتاةتَّترلركددهل 

(لكاصددمةل21م(ل تدد للا ددجلَّلتكغاددلءل ة حددقلَّقددملل2.5نصددنً لركددهل 

ِّفًلل  هلحجملنتَّتفلبلت كلتكتملتدلرلكاعتةد لتطدنال َّل ي هللمع لذككلةتنق 
هددذللتكتَّتيةددلرلتكَّة انددبلمعدد لذكددكل  ددهل دد ن لت ددلطلتكتذَّاددبلتكَّاحانددب.ل
نتظًَّتلكينللتكتملكلةللتكظلهَّترلتكجانةنَّ نكنجانبلتك قاقدبل إت ِّهدلل ل
ندددهل تظهدددَّل  دددهلمالتدددلرلتكخدددَّت طلتكطمنغَّت اندددبلنتكجانكنجاندددبلن لحت

لتكةَّ انلرلتكفال انبلتكةتلحبلنتكة تخ ةبل  لهذللتك َّت دب،ل كدذتل قد لتدمن
ت يتفددددددلءلمنصددددددفهللهتددددددلل نللتح ددددددلَّ لركاهددددددللاددددددةللتكخلَّطددددددبل

لتكجانةنَّ نكنجانب.
ل
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توض ِّح توزيع الأ كال الرمليَّة والظاهرات الأخرى )المرتبطة( في  . خارطة جيومورفولوجيَّة(4) الشكل رقم

 ARC GISنفود الشقيقة، باستخدام التصنيّ غير المراقا ضمن الحقيبة البرمجيَّة لـــــ )

(( فضلًً عن بيانات الخارطة Spot 2014( اعتمادًا على بيانات القمر الصناعي 10.1
 ((.G 25وديَّة لوحة رقم الجيولوجيَّة للمملكة العربيَّة السع

 الخارطة الجيومورفولوجية لنفود الشقيقة.. (4) الشكل رقم
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 ثانيًا: الخصائص التركيبيَّة واللَّونيَّة والعمريَّة للكثبان الرمليَّة 
َّلتكيثمدلللتكَّة اندبل مغابلر طلءلصنَّ لنتاحبلنيلة بل للت أ لنتطنا
  لتفن لتك قاقبلنتلأحنتللتكةتلخانبلتكنت لتلتةترلةعهلل ق لتمنلةاد تتاًّللتَّ داةل
قطلبلتةنذج ل تخللج مللاحد لتكيثمدلللتكَّة اندبلتكقملماندبل دةلللتفدن لتك دقاقبل

م(لةللة تنول 679َّتفلبلل  ت لةت نتلتل(،Nل°26´.01زززززلللEل43°´.96 

م(ل 35 طةلتكمحدَّلحادثللاةيدللةدللخديللذكدكلتكقطدلبلتكندذيلم د ل دةي ل 

(لنحدد ترلَّة انددبلتَّ ددامانبلةتملاتددبل دد لخصل صددهللتكطماعانددبل دد ل5تةااددلل 

(لمتملاللظدَّن لتكتَّ داتلتك دل   ل4تكُ ةكلنتكتَّياتلنتك ننلل تك يللَّقمل

تكةَّتمطددبلمددلكتغااَّترلتكةتلخانددبلل دد لت ددكلتكفتددَّترلتكهنكن دداتانبلتكةتصددَّةب

م(لتصددللةددعلمعاددهللركددهلل13م(لنل ل2 تددذتكلحاددثلاتددَّتنحلُ ددةيهللمددالل 

درل َّت دبليدللل35  م(لنمغَّ لناعل دجلللةتد لكتطنَّتتهدللتكق اةدبلتةن

نتح  لةتهدلل  دهلحد  ،لحادثلجدَّولت دتقطلبل اتدبلةدلليدللنحد  لمدنللل

غَّتم(لمغابلتكتحقاقلةللخصل صهللتكحجةانبلنتكتَّياماندبلرادل بلًركدهلل300 

ت تخَّت لتكعةَّلك نح  لتلأنكهل ت لقل   لتكيثات،لن اتملهتدلل دَّ لت دكل
بلن قلتك الرلتلآت ل لتكنح ترلةَّتنمبلًم ءتلًةللتكقلبلتحنلتكقةن

م(لنتظهدددَّلتك دددل نلرلل13اصدددللُ دددةكلهدددذللتكنحددد  ل لالوحـــدة الأو :

تكتطماق(ل  هل يلللا َّن لة تقاةبلتكتَّ ات،لنتعدَّ لهدذللتكنحد  ل لا طةل
ددطبلتكحجددملركددهلخ ددتب،لنتحددنيلمقلاددللجددذنَّل حمامددلرلَّة انددبلتل ةددبلنةتن  ِّ
ةتي  ِّ بلتك تكنبل  هلت لطلرحال  لنتملت لتلتةللةعل تَّترلَّطمبل ةطادَّ (ل

للتكعدلمل ل رل  لت كلتكفتَّ لملحال بل ق ليَّمنتانبلةتةل ديب،لناأخدذلتك ندن
(،لن د لهدذللتكنحد  لتدم لت دتقطلبل10YR 7/3كيلةللتكنح  لتلأصفَّلتك لحتل 

 اتبلكتح ا لتكعةَّلتكةط قلكهذللتكنح  لك تعدَّن ل  دهلم تادبلت دياللتكيثمدللل
(لنتكنتد للاظهدَّرلتتل جهدللRadiocarbon) (C14 تكَّة انبلنذككل للطَّاقلتقتادبل

لتَّ تلهذللتكنح  لتدلتةللةدعل  -C(ل ة حدقلَّقدملCal BP8270-8470 مألن

ل(لنتكنذيلاتنت قلةعللانت لل صَّلتكهنكن ال.ل2
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م(لنتظهدَّل دل نلرلَّة ادبلل10اصللُ ةكلهذللتكنح  ل لالوحدة الثانيَّـة:

ةل  بلملت ِّجلللةتصَّ لَّالحلتك ةلل،لنتتاةللهدذللتكنحد  لحمامدلرلَّة اندبل
طبلتكحجم،لناأخذلتك ندنللتكعدلملكيلةدللتكنحد  لتك  ندنللتلأصدفَّلتل ةبلنةتن  ِّ

 10YR 7/4ل.) 
م(لنتظهدَّل دل نلتهلل  دهل ديللل13اصللُ ةيهللتحدنل لالوحدة الثالثـة:

ددطبل لا ددَّن لةتةلنجددبلتكتَّ اددت،ليةددللتتاددةللحمامددلرلَّة انددبلتل ةددبلنةتن  ِّ
 (.ل10YR 7/4تكحجملركهلخ تب،لناأخذلكننتهللتكعلملتك ننللتلأصفَّل 

نتظهَّلرَّ لملتهلل  هل ديللم(لل10اصللُ ةيهللركهل لالوحدة الرابعة:

لا ددَّن لةتةلنجددبلنةل  ددبلملت ِّجددلللةصددَّ لَّاددلحلتك ددةلللكيتهددلل دد للاجلت هددلل
(ل،لناغ دتل  اهدللحمامدلرلCross Beddingتكن طهلتتحدنلللأ دَّن لةتقلطعدبل 

ددطبلتكحجددم،لناأخددذلتك نددنللتكعددلملكيلةددللتكنحدد  لتك نددنلل َّة انددبلتل ةددبلنةتن  ِّ
 (.5YR 7/8تلأحةَّل 

م(لنتنتصدد لمت دداتليت دد ل،لل2اصددللُ ددةيهللركددهل لالخامســة:الوحــدة 

نتعددَّ لهددذللتكنحدد  لحمامددلرلَّة انددبلتل ةددب،لاغ ددتل  اهددللتك نددنللتلأحةددَّل
 2.5YR 5/8.)ل

ل
ل
ل
ل
ل
ل



 2174 خالد بن علي المقرندغيري، و أحمد بن عبدالله ال

ل
شمال نفود الشقيقة، يظهر فيه خصائص الوحدات  (. قطاع رأسي لأحد الكثبان القبابيَّة5الشكل رقم )

 التركيبيَّة واللَّونيَّة وكذلك العمريَّة.
ل
ل

 ثالثاً: خصائص البحيرات القديمة: 
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ددبل قددبلةددللتفددن لتك ددقاقبلخلصن تظهددَّلم دديللنت ددعل دد للاجددلتءلةتفَّ ِّ
لاجلت هللتك َّقانب،لنذككل  هلها بلمقدعلةتتدلثَّ لت دغللمعاًدللةدللتكةتدلطقل
تكماتانبل  تخدللتجدلنا لتكيثمدلللتكَّة اندب(ل  دهلتكدَّغملةدللمقدلءلجدلءلةتهدلل
رلةقمددنًَّتللا ددفللتكيثمددلللتكَّة انددبلحتددهلهددذتلتكاددنم،لنتأخددذلت ددكلتحَّ ددلمل

(ل2مل79.066(لن 2مل28.1تكمحاَّانبلتكق اةبلة دلحلرلةتملاتدبلتتدَّتنحلمدالل 

(،لكتعطدد لمددللأخاَّلةددعلمعاددهللة ددلحبلظددلهَّ لتقدد نَّلمززززددزل6 تك دديللَّقددمل
(لةددللةجةددللة ددلحبلتفددن لتك ددقاقب.لنمغاددبلر طددلءلصددنَّ ل2م5077063 

َّلت كلتكمحاَّترلتكق اةبلنتلأحدنتللتكةتلخاندبلت كنتد لنتاحبلنيلة بل للتطنا
تلتةترلةعهلل ق لتمنلةا تتاًّللتح ا لقطلبللتةنذج لةةث ِّللحَّ لملتهللتكق اةبل

ل°26´.01ززززدزلللEل°43´.55  لرح ولتكةتلطقلتكماتانبل ةلللتفدن لتك دقاقبل 

Nلتح اً تل  لةناعلاط قل  ا لةح اًّللت مل تكَّتا انب لنذككل ت لةت نتل)

حاثلتم ل ةللحفدَّ لت تي دل انبلم(لةللة تنول طةلتكمحَّ،ل 639تَّتفلبل 

(لنحد  لتَّ دامانبل12(للاةيللةللخيك لتةاالل 3م(ل ة حقلَّقملل1.4معةقل 

لةتملاتددبل دد لخصل صددهللتكطماعانددبل دد لتكُ ددةكلنتكتَّياددتلنتك نددنلل تك دديلل

(ل،لنمغدَّ لنادعل دجلللةتد لكتطنَّتتهدللتكق اةدبلتدمنل َّت دبليدلل5َّقمل

بلن قلتك دالرلنتح  لةتهلل  هلح  لنه لةَّتنمبلم ءتًل لملكقلبلنخ نصًللملكقةن
لتلآت ل

 دم(لنتنتصد لمت داتليت د لنتظهدَّلل10اصللُ ةيهلل لالوحـدة الأو :

%(.نحمامددلرلل14.21  ددهل دديلللا ددَّن لةتةلنجددبلتكتَّ ددتلتحددنيلل دد رل 

طبلتكحجمل  %(ل،ليةدللتحدنيلمقلادللةدللجدذنَّلل85.79َّة انبلتل ةبلنةتن  ِّ

اددل  لنتمددلت للقدد ام،لناتخ ددللتكنحدد  لنجحددنَّلق اةددبلي  كددبل  ددهلت ددلطللاح
يذككل ق ليَّمنتانبلةتةل يب،لناأخذلتك ننللتكعلملكهللكدنللتلأصدفَّلتك دلحتل

 7.5YR 7/3 لتتاجددبلتَّتفددلبلت ددمبلتكَّةددلل اهددل،لنن قدًدللكتح اددلل)XRDل (ل ددإلن
للم دديلللا ل دد لةددللةعدد للتكيددنَّتلل تكتَّياددتلتكةعدد ت لكهددذللتكطمقددبلاتيددنن

%(لةددللةجةددنبلتكةعددل للتلأخددَّولراددل بلًركددهل 58.6تكنددذيلتصددللت ددمت ل 
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%(ل ة حدقل 41.3ةع للتكيلك ارلتكنذيل دي للةدل  ل حةدبلنتصدللت دمت ل 

ل(.1َّقمل

 دم(لتعدَّ لهدذللتكنحد  لحمامدلرل8اصلل ةيهللهذلل لالوحدة الثانيـة:

طبلتكحجملركهلخ تبلنتتص لمت اتليت  ل  دهل ديلل َّة انبلتل ةبلنةتن  ِّ
تةلنجًللخفافلًلةعلتحتنت هلل  هلمقلادللجدذنَّلن ثدلَّلللا َّن لةتةلنجبلتكتَّ ات

جحنَّلق اةبليةللهنلتكظلهَّلةدللتح ادللتك دَّاحبلتكةايَّن دينمانبلرادل بلً
(.ل10YR 7/3ركهل ق ليَّمنتانب،لناأخذلتك ننللتكعدلملكهدللكنتدللًمت ِّادللً دلحمللًجد ًّتل 

لتكتَّياددتلتكةعدد ت لكهددذللتكطمقددبلاتيددننلXRDنن قدًدللكتح اددلل  للم دديلل(ل ددإلن

 78.2(لنتصدللت دمت لتحدنل O2H24.SOaGypsum Cلا ل  لةللةعد للتكجدمسل 
%(لةللةجةنبلتكةعل للتلأخَّولنتكنذيلاعط لةؤ َّتلًحالللتنق لتكد  قل
تكاتمددن  لكفتددَّ للةتاددبلقصدداَّ ،ليةددللتاددملتكنحدد  ليةانددلرلةددللتكيددنَّتلل

ل دم(لنتعدَّ لهدذللتكنحد  7اصللُ دةيهللركدهل لالوحدة الثالثـة:%(.ل 21.7 

%(لنيةالرلةللتك د رلمت دمبل 88.96حماملرلَّة انبلتل ة لتصللت متهلل 

%(،لنتنتصدد لمت دداتليت دد ل  ددهل دديللتَّ اددتلةتةددلن لتةلنجًددلل 11.04 

خفافدًللةدعلتحتنت هدلل  دهلمقلادللجددذنَّلن ثدلَّلجحدنَّلق اةدبلمقادرلةحفنظددبل
حفظددللجادد تلتدد  ملت ددلطللًلاحال اددللًقدد اةللًنتيددتل  ددقلتكاتمددنبل تددذتك،ليةددلل

 10YRاةللتكنح  ل ق تلًيَّمنتانب.لناأخذلكننتهللتكعلملكنتدللًَّةل ادللً لتحدللً تت

ل.ل7/2

دطب،للالوحدة الرابعـة: تعَّ لهذللتكنح  لحمامدلرلَّة اندبلتل ةدبلنةتن  ِّ

 م(،لنتنتص لمت داتلةتةدلن لاظهَّهدلل  دهل ديلللا دَّن ل 6نام  لُ ةيهلل 

نللتكغلكددتلكهددذللتكنحدد  لمت ِّدد لةتةلنجددبلتكتَّ اددتلاتخ ن هددلل قدد ليَّمنتانددب،لتك ندد
لتَّ دتلهدذللتكطمقدبلل14(.للاظهَّرلتتل تليَّمنلل10YR 7/3 لحتلج ًّتل  مألن

(لةددلللانت ددطل صددَّل B-2(ل ة حددقلَّقددمCal BP6085-6095 تددلتةللةددعل 

لتكهنكن ال.

 ددم(لنتحددنيلحمامددلرلَّة انددبلتل ةددبل 8ام دد لُ ددةيهلل لالوحـدة الخامســة:

طبل  لحاللتنتص لمت اتليت  ل  هل ديلللا دَّن لذترلتَّ ادتل ج ًّتلنةتن  ِّ
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 م لة تقام،ليةللتحتنيل  هلمقلاللجذنَّلق اةبلنيذككل ثلَّلجحنٍَّلم ديلل
يثادد لملحاددل بلركددهل   ددلرلَّة انددبلنيَّمنتاددرلم دديلليماددَّلجدد ت،لتك نددنلل

لتكتَّياددتلXRD(.لنن قدًدللكتح اددلل 10YR 7/2تكعددلملكهددللَّةددل يل ددلتةل  (ل ددإلن
للم ديلللا ل د لةدللةعد للتكجدمسلتكندذيلتصدلل تكةع ت لكهذللتكطمقدبلاتيدنن

%(لةللةجةنبلتكةعل للتلأخَّولنتصللت مبلتكينَّتللتحدنل 81.6ت مت ل 

(لنهدد لم دديلٍل ددلملقَّامددبلتك ددم لةددللخصددل جل1%(ل ة حددقلَّقددمل 18.3 

ذللتكنح  لحمامدلرلَّة اندبلتل ةدبلتعَّ لهلالوحدة السادسـة:(.ل3نح  لَّقمل 

 م(ل،لنتظهدَّل  دهل ديلللا دَّن لةتةلنجدبل 10نخ تبلناصللُ ةيهللركهل 

َّانب،ليةللايحظل  لهذلل تةلنجًلل  اً ت،لنايحظل  اهللتاةتهلللا طحللًتمخا
دددةلنيدددذككلتتعددد تمل تكطمقددبللاااًدددللتتعددد تمليَّمنتدددلرلتكيلك ددانملم ددديللنتا ِّ

ل اهلل  كبل  هل  ملتدن اَّلتكجذنَّلنتكجحنَّلتكق اةبلنتكنت  لةللتكةحتةلللالن
لايلت لطلرحال  لنتيتلت لطلتك  قلتكاتمن  لتكق امل،لنتك ندنللتكغلكدتلهدذلل

للXRD(لنن قدًللكتح ادلل 10YR 7/2تكطمقدبلَّةدل يل دلتةل  (ل دإللتَّيامهدللاتيدنن

%(لرال بلًركهليةانلرل 80.4م يلللا ل  لةللةع للتكجمسلمت م لتصلل 

ام د للالوحـدة السـابعة:(ل.ل1%(ل ة حدقلَّقدمل 19.4ينَّتللمت مبل ق ا بلةللتك

دطب،ل د لحدالل 9ُ ةيهلل   دم(لنتعدَّ لحمامدلرلَّة اندبلخ دتبلجد ًّتلنةتن  ِّ

تظهَّللا َّن لذترلتَّ اتلةتةلن لتةلنجًللخفافلً،ليةللايحظل  لهذللتكطمقدبل
 تلتتع تمليَّمنتلرلتكيلك انملنيذككلتتع تملتكجذنَّلنتكجحنَّلتكق اةب،لناغ

ل(.10YR 7/2  هلهذللتكنح  لتك ننللتكَّةل يلتكفلتةل 

تق ملهذللتكنح  لركهلثيثلطمقلرلةتقلَّمبلم ديلٍل دلمللالوحدة الثامنة:

  لخصل صهللتكتَّيامابلنتك ي انبلن اتمل َّادهللةَّتنمدبلًةدللتلأ دفللركدهل
لتلأ  هل  هلتكتحنلتكتلك ل

 C طب،ل م(لنتعَّ لحماملرلَّة انبلتل ة 8(لاصلل ةيهلل بلنةتن  ِّ
يةددلللاتنهددللتظهددَّل  ددهل دديلللا ددَّن لذترلتَّ اددتلةتةددلن لتةلنجًددللخفافدًدل،ل
نتحتنيل  هلمقلاللجذنَّلن ثلَّلجحنَّلق اةبلرال بلًركهلتكيَّمنتادر،ليةدلل

(.ل10YR 8/1تت ملهذللتكطمقبلملكة لةانب،لناغ تلهذللتكطمقبلتك ندنللتلأمدا ل 
لتكتَّيادتلXRDنن قلًلكتح الل  تكةعد ت لكهدللاغ دتل  اد لتكجدمسلمت دمبل(ل إلن
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 33.3%(،لركهلجلتتليةابلةدللتكيدنَّتللتصدللركدهلت دمتهلل  66.6تصلل 
 دم(لنتظهدَّلحمامدلرل 6(لتصدلل دةليتهلل B(.لتكنحد  ل 1%(ل ة حقلَّقمل

ددطب،لنتظهددَّل  ددهل دديلللا ددَّن لذترلتَّ اددتلةتةددلن ل َّة انددبلتل ةددبلنةتن  ِّ
ح اثدبلن ثدلَّلجحدنَّلنيَّمنتادر،لتةلنجًللخفافلً،لنتحتنيل  هلمقلاللجذنَّل

يةللتت ملهذللتكطمقبلملكة دلةانبلي دلمقتهل،لناغ دتل  دهلهدذللتكطمقدبلتك ندنلل
 م(لنتعَّ لحماملرلَّة انبل 6(لاصلل ةيهلل A) .(10YR 8/3تكمت ِّ لتك لحتل 

ددط ،لنتتصدد لم ددال  للا ددَّن لذترلتَّ اددتلةتةددلن لتةلنجًددلل تل ةددبلنةتن  ِّ
للجذنَّلح اثبلنيَّمنتادر،لنايحدظل  دهلهدذللخفافلً،ليةللتحتنيل  هلمقلا

(لناغ دتلC(لن Bتكطمقبلمأتنهللذترلة لةانبللاقدللةقلَّتدبلًملكنحد ترلتك دلمقبل 
لتكتَّيادتلXRD(.لنن قلًلكتح الل 10YR 7/2  اهللتكن نللتكَّةل يلتكفلتةل  (ل دإلن

للم ديلللا ل د لةدللتكجدمسلمت دمبل  %(،ل 71.4تكةع ت لكهذللتكطمقبلاتيدنن

(لنمت دددمبللاقدددلل%15.2 للتكيدددنَّتلل ددد لتكةَّتمدددبلتكثلتادددبلمت دددمبل ا اددد لةعددد

للةل  ل حةب(ل ة حقلَّقمل13.3%  ل(.1(لاظهَّلةع للتكيلك ارلنا ي ِّ

%(،لنحمامدددلرلل10.48تعدددَّ لهدددذللتكنحددد  ل ددد رللالوحـــدة التاســـعة:

طبل   م(ل  لحالل 10%(لناصللُ ةيهلل ل89.52َّة انبلخ تبلج ًّتلنةتن  ِّ

تظهددَّل  ددهل دديلللا ددَّن لذترلتَّ اددتلةتةددلن لتةلنجًددللخفافدًدل،ليةددللتحددنيل
ل  ددهلت ددلطلرحاددل  لقدد املنتيددتلت ددلطل يَّنمنتاددرلنجددذنَّلنجحددنَّلتدد لا
تك  قلتكاتمن  ل تذتك.لنتتص لهذللتكطمقبلملكة لةانبلناغ دتل  اهدللتك ندنلل

للم يلللا ل  لةدللجدمس10YR 7/2تكَّةل يلتكفلتةل   73.7مت دمبل ل(.لنتتينن
(لنةددللثددمنل%18.4%(،لنق اددللةددللتكيددنَّتلل دد لتكةَّتمددبلتكثلتاددبلمت ددمبل 

ل(.1(.ل ة حقلَّقمل%7.7ةع للتكيلك ارلمت مبل 

دطبل 5ام  ل ةيهلل لالوحدة العا ـرة:  م(لنتعَّ لحماملرلَّة انبلةتن  ِّ

%(،لنتنتصدد لمأ ددَّن ل ددم لل5.97%(لنتحددنيلق ددايلةددللتك دد رل  94.03 

جذنَّتلًنجحنَّتلًم ديلٍليثاد لتد  ملت دلطللًرحال ادللًقد اةللًلة تقاةبلنتحني
نتيتلتك  قلتكاتمن  ل،ليةللتحنيل  هلت مبلةللتكجمسلتكةتةل كلم ديلل
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(لراددل بلًركددهلتَّ ددملرلتكصددن انم.لنايحددظل3Cacoيماددَّلن قدد ليَّمنتاددرل 
  دددهلهدددذللتكطمقدددبلمأتنهدددللذترللا دددطةلتمخَّاندددبلناغ دددتل  اهدددللتحَّ دددلملرل

دَّل Aeolian Depositsتكَّاحاندبل  (.ل7.5YR 7/2(.لتك ندنللتكعدلملكهدللتلأصدفَّلتكةحةن
للم دديللXRDنن قدًدللكتح اددلل  لتكتَّياددتلتكةعدد ت لكهددذللتكطمقددبلاتيددنن (ل ددإلن

%(،لا اددد لةعددد لل 73.8لا ل ددد لةدددللةعددد للتكجدددمسلنتكندددذيلاةث ِّدددللت دددمبل 

 ل%(لنةللثمنلةعد للتكيلك دارل د 25.2تكينَّتلل  لتكةَّتمبلتكثلتابلمت مبل 

ل(.%0.9تكةَّتمبلتكثلكثبلمت مبل 

تعدَّ لهدذللتكنحد  لحمامدلرلَّة اندبلخ دتبلجد ًّتللالوحدة الحاديـة عشـرة:

ددطبلناصددللُ ددةيهلل   ددم(ليةددللتنتصدد لمت دداتلةتةددلن لتةلنجًددلل 8نةتن  ِّ

خفافلً،لنتحدنيلجدذنَّتلًنجحدنَّتلًيثافدبلجدً تلتد لل  دهلت دلطلرحادل  لقد امل
تكنح  لتك ننللتكمت ِّ لتك لحتلج ًّتللنتيتلت لطلتك  قلتكاتمن  .لناغ تل  ه

 7.5YR 7/3لن دد لهددذللتكطمقددبلتددملت ددتقطلبل اِّ تددبلكتح ادد لتكعةددَّلتكةط ددقل.)
(لنتكنتد للاظهدَّرلتتل جد لمدأللتَّ دتلهدذللRadiocarbon) (C14تقتادبل منت طبل

(للةددلل صددَّل A-2(ل ة حددقلَّقددمCal BP4690-4795 تكطمقددبلتددلتةللةددعل 

للانت طلتكهنكن ال.

 دم(لنتعدَّ لهدذللل14ام د ل دةكلهدذللتكنحد  ل لالثانية عشرة:الوحدة 

طبلنتنتص لمأ دَّن ل دم لة دتقاةبل تكنح  لحماملرلَّة انبلتل ةبلج ًّتلنةتن  ِّ
ةتةلنجبلتةلنجًدللخفافدًللنتحتدنيل  دهليَّمنتادرلنجدذنَّلنجحدنَّلنكيتهدلل
م يلللاقللتَّيالًتلةللتكنح  لتك لمقب.ليةدللتنتصد لهدذللتكطمقدبلملكة دلةانب.ل

(لXRD(لنن قلًلكتح الل YR 7/2 10ناغ تل  هلتكنح  لتك ننللتكَّةل يلتكفلتةل 
للم ديلللا ل د لةدللةعد للتكجدمسل لتكتَّياتلتكةع ت لكهذللتكطمقبلاتينن  إلن

%(لةدللةجةدنبلتكةعدل للتلأخدَّولركدهلجلتددتلل69.8نتكندذيلاةث ِّدللت دمبل 
مت دمبلل%(لنمت مبللاقدللةدللةعد للتكيلك دارل21.3ةع للتكينَّتللمت مبل 

ل(.8.8% 
ل
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(. قطاع رأسي الإرسابات إحدى البحيرات البائدة شمال نفود الشقيقة، تظهر فيه خصائص 6الشكل رقم )

 الوحدات التركيبيَّة واللَّونيَّة وكذلك العمريَّة.
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 تحليل نتائج الدراسة ومناقشها
 وَّلًا: نشأة وتطور نفود الشقيقةأ

 ددد لادددنءلتكتتدددل تلتكتح ا اندددبلتك دددلمقبلت دددتتتتللانللهتدددلكلجة دددبلةدددلل
تكعنتةددللتكما اندددبل تكظددَّن لتكةتلخاندددب،لتك ددةلرلتكجانةنَّ نكنجاندددبلك متادددبل
تكجانكنجانددب،لتكغطددلءلتكتمددلت (ل ددلهةرل دد لت ددياللتكيثمددلللتكَّة انددبلنَّ ددمل

اقب.لنتكنتد ل  دهلةعلكةهللتكةنَّ نكنجانبلنتنلاعلتهللتكةيلتاندبل د لتفدن لتك دق
لتفددن لتك ددقاقبلتعد  لما ددبلجانةنَّ نكنجانددبلةي ةددبل ادن هللاةيددللتكقددنللمدألن
نةثلكانبلكتينالل  ٍ لةلللاتنتبلتكيثملللتكَّة انبلتكةتملاتدبل د لةنَّ نكنجانتهدلل
ددبلًنلاتنهددللتأخددذل نتنلاعهددللتكةيلتانددبلمتمددلاللتكعنتةددللتكما انددبلتكةددذينَّ لخلصن

دللاجلنَّهدللتلأةدَّلتكندذيل دةةلكتفدن لتك دقاقبلمدأللةت نملًللايثَّلتتخفل اًلل ةن
لاينللرح لةصل  لتكيثملللتكَّة انبل  لرق املتكَّ لتكعَّم .ل

لهتددلكلتَّيددلتلً  فدد لتلأجددلتءلتك ددَّقانبلةددللتكتفددن لتكةددذينَّ لتجدد للالن
نتاحًللك يثملللتكطنكانبل م يلٍلة فرٍلكيتتملل(لم يللةتنتلٍليثاد ،لنتكندذيل

ثاَّترلَّاددلحلتك ددةلللتكق اةددبلمتفَّاعلتهددللتكةتقلَّمددبلت ت ِّجددلللاعددلولركددهلتددأ
نم ددَّ تهللتكةت ددلنابلتقَّامدًدللخدديلل جددَّلتكهنكن ددال،لنتكنتدد لكعمددرلتكدد نَّل
تكددَّ اسلتكة ددل  ل دد لت ددأ لتكيثمددلللتكَّة انددبلنتكدد نَّلتكهددلمل دد لتنلاعهددلل

َّولنت يا هل،لةعتة  لمذككل  هلةتلطقلتكتغذابلتكَّة انبلنتكنت له ل  لتلأح
ةتلطقلغَّتلتك هتلءل ركهلتك ةلللتك َّق لةللتفن لتك دقاقب(لناظهدَّلذكدكل
ج اًّللةدللخديللتت ِّجدلللةحدلنَّلت دكلتكيثمدلللتكَّة اندبل   ر(لملت ِّجدللل    (ل

،لناؤي ِّ لذككلظَّن لتكتَّ اتلك  دل نلرلتكَّة اندبلذترل(°190م َّجبلتت ِّجللل 

تك  اتددبلتكةةث ِّ ددبلك متددهلتك تخ انددبلك يثمددللللFlat-Bedding تكتطماددقلتكةتددنتليل 
تكَّة انبلتكقملمانبل ةلللتفن لتك قاقبلتكةل  بلتحنلتكجلتدتل تكجتدنم لتكغَّمد (ل

(،لكتعطدد لت ددكلتك ددنته لLee Ward Slopeتكةظددلهَّلكهمددنتلَّاددلحلتك ددةللل 
لت ت ِّجددلللتكعددلمل نتكدد   للتكجانةنَّ نكنجاددبلةددعلمعاددهللخاددَّل كاددلل  ددهللالن

تكة دؤنكبل دللت دياللهدذتلتكتدنبلةدللتكيثمدللل يلتدرلَّادلحل دةلكانبلك َّالحل
ل ل رلق اةًللن طلتكةة يب.

لطمنغَّت انددبلتك ددطةل دد لتلأجددلتءلتك ددَّقانبلةددللتفددن لتك ددقاقبل يةددلللالن
ل للخد   ِّ  ي رل لةيلًهلةللً  لتَّتيملنتطنَّلتكَّةدلللهتلكدكلل حل ندلرلةتيدن 
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  Khuff Formation Cuestaلةتدنتلٍلنتكةةتد  لةدللتك دةلللتحدنلتكةصدطفنبلم ديللٍل
(لملكَّنت ددتلBuriedتكجتددنتلنةددللتحنادد لةددللةتخفاددلرل  ددةةلمطةَّهددلل 

تكَّاحابلتكةتقنكبلةةدللجع هدللتقدنملمد نَّليمادَّليةصد نترلنةصدل  لطماعاندبل
تحنا انبلتعناقانبلتعةلل  هلتحناللنتنجا لَّالحلتك ةلللمل ت ِّجلللتكجتدنم ل

ل اةدللماتهدللتكغَّم لنتَّتيملنتي اسلةللتح ة د لةدللرَّ دلملرلَّة اندبلكت دتقَّ 
كتأخدذل دد لتكتهلاددبلصدنَّ لتاددلَّاسلنتَّتفل ددلرلت دكلتكحل نددلرلنتت ِّجلهلتهددلل
ل  هلذككلمقاملتكة ل لرلتكيمادَّ للأ دَّطبلتكيثمدلللتكَّة اندبلتكةةتد ن ل نا ت لا

ليم(.ل10تكنت لتصللركهل 

لهتلككلتَّتملطللًماللتكيثملللتكقملمانبل   لتلأجلتءلل(Domal dunes)يةلللالن

تك َّقانبلةللتفدن لتك دقاقبلنلتكيثمدلللتكطنكاندبللحادثلت ت درلتلأنكدهلتكثلتادبل
ةددلل ددةةلمنصددنللتكَّاددلحلتكقل ةددبلةددللةخت دد لت ت ِّجلهددلرلنهانددأ ل َّصددللً ة ِّ
كعة اددلرلتَّ دداتلَّة دد للا يهددلل،لنهددذتلتلأةددَّلاتطمددقل  ددهلحددلللتكيثمددللل

لتنت َّلهذتلتكتةطل تكةنَّ نكنج لةللتكَّةلللاتط نتلظَّن للًتكتجةانبلحاثللالن
ما انبل لتقلللاهةانبل للتكدتةطلتكةدذينَّل تةنقدعلهدذتلتكدتةطلةدللتكيثمدللل د ل
لاةددليللةَّتفعددبل لا ددلك لتكيثمددلللتكطنكانددب(لةفتنحددبلجع هددللتخاددعلكتددأثاَّل
تكَّالحلتك ةلكانبلتك ل   لمتفَّاعلتهللتكةتقلَّمبل رال بلركدهلتكجهدلرلتلأخدَّول

ب(لرذلت ل  لت كلتكَّالحلتكةحةن بلملحَّ لملرلتكَّة اندبلنتكةتتلنمدبلتلأقلللاهةانل
دبلةدعلتتعد تملتكغطدلءلتكتمدلت لن دال  لتكجفدل (ل ةللتت ِّجلهلرلةخت فدبل خلصن
ل ل تَّتيم(لذككلتكتةطلتكيثملت لتكتجةد لركدهلتلأ  دهلمد ً لةدللتكتةدن    هلتةن 

للا دد ت لنلاطددنتلللاذَّبلتكتجددن ملتكَّة انددبلركددهلخددلَّ لج ددملتكيثاددت.ليةددلللالن
تتتل تلةعلتنبلنلاهةانبلتت ِّجلللتكَّالحلتك ل   لتكة ي ِّ بلكهل،لكذتل هد لتتنت دقل

ليماَّلةعلنَّ ترلتكَّالحل  لتفن لتك قاقب. لركهلح  ٍ

لنجددن لتكيثمددلللتكة تعَّاددبل ( Transverse Dunes) دد لحدداللاع نددلل ددَّ 
نتَّتملطهددلل دد لتلأجددلتءلتك ددةلكانبلةددللتفددن لتك ددقاقبلكنقن هددلل دد لةقتمددلل
تكَّالحلتك ةلكانبلنتك ةلكانبلتك َّقانبلتكنت لكعمرل نَّهللتلأ ل  ل  ل ة انلرل
تحَّ لتلتكَّة د لنتكةعتةد  ل  دهلةصد َّلرةد ت لَّة د لةغدذٍ لن ادَّلنقَّادتل

جلنَّ،لنتكنت ل قرلنتكنذيلهنل  لتكغلكتلَّةلللتفن لتكغةاسل  لتك ةلللتكة
تعلالًتلنةنت  لًكيللةدللت  دتنتءلتكت دم لك دطةلتكقل د  لتكجانكنجاندبل د ل
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هددذللتلأجددلتءلتكةي ددن بلنتكنتدد لمدد نَّهلل دده رل ة اددلرلتقددللتحَّ ددلملرل
تكَّة انبلهذتلةللجلتت،لملحال بلركهلتنت َّلما بلَّطمبل   لهدذللتلأجدلتء(ل

لتحَّ ددلملرلتكَّة  انددبلنت ددتقَّتَّهللناددأت لذكددكل ددل  رل  ددهلتةل ددكلنتةددن 
ددبل تلأ تدده(لتكغتدد ل تتاجددبلكةتلخةتهددللتكحددنت لتكجتنمانددبلكحددن لنت يلتكَّةن
ملكَّطنمبلمنصدف لةصدَّ لًلطماعاًّدللكةادلللتكتهطدل رل لاثتدلءل تدَّترلجَّالتد ل
تكق املخديلللانت دلل صدَّلتكهنكن دالللن صدَّلتكميا تن داللتك دل   ل د ل

(لنتكنتد لAldughiri et al., 2011 Edgell, 2006 للانت طلتكةة يدبلتكعَّماندبلتك دعن انب
م نَّهللن نَّرلما بلَّطمبلتعةلل  هلتحناللتكَّالحلةلل لةللتذَّنيلركدهل
 لةللرَّ لم لمة لت  لتكغطلءلتكتملت لتكةجمَّل  هلذككلتكتَّ دات.لتادل َّل
ت ددكلتكعنتةددللةددعلمعاددهللتكددمع للا نرلركددهلتددنت َّلظددَّن لما انددبلةنتتاددبل

 هلتيناللهدذتلتكدتةطلتكةنَّ نكدنج لةدللتكَّةدللل د ل ل  رل  لتلأخاَّل 
لت كلتلأجلتء.

ناعن ل متلتَّتملطلتلأن حبلتكَّة انبل  لتلأجدلتءلتكغَّماندبلةدللتفدن ل
تك ددقاقبلمطماعددبلتكحددلللركددهلتت ِّ ددلبلةجددلللهمددنتلتكَّاددلحلتك ددةلكانبلتكةحةن ددبل

 دطبلملحَّ لملرلتكَّة انبلتتاجدبلتت دلبلتلأَّتاد لتكصدخَّانبلتكف داحبلتكةتم
ت دددماًّلل نتكنتددد لتعددد  لةدددلللاهدددمل دددَّنطلت ددديللهدددذتلتكدددتةطلتكةنَّ نكدددنج (ل
سلنتكن ددنَّ ليددذككلتكعنت ددقل لل ددلرلتكخددلك لةددللتكتاددَّا ِّ نتكةتةثن ددبلمةتيددن 
ددبلًتك ددةلكانبلتك ددل   (لنتكةق  ِّ ددبلك ددَّ تهل،ل تكةعتَّاددبلكة ددلَّلتكَّاددلحل خلصن

بلً ت ل خنكهدللت دكلتلأةَّلتكنذيللا نولملكتلك لركهلاع لطلقبلتكَّالحل خلصنل
تلأَّتا لتكةتخفابلتكةت نت(لنتحنكهللركهل لةللرَّ لتلكتُ ق لمع لذكدكل
ددةلذكددكل حةنكتهددللةددللتحَّ ددلملرل  ددهل دديللغطددلءترلَّة انددبل  دداحبلتن  ِّ
تكةهدد لتكصددخَّيلكتأخددذل دد لتكتهلاددبل دديللطمنغَّت انددبلذكددكلتك ددطةل ددم ل

ج ًّتلكت ياللهذتلتكة تنيلتلأةَّلتكنذيللا طهل َّصبلجانةنَّ نكنجانبليماَّ ل
تكتةطلتكةنَّ نكنج لةللتكَّةلللةللجهب،لهذتل اًّيل للمع لهذللتلأجلتءل
 للةتلطقلتكتغذانبلنتحة ت لتكَّة  لززززدزلتكنتقعدبلركدهلتك دةلللتك دَّق لةدلل
دبلةددعلُ ددةلتحاددَّت لتكَّة د لتكةح  ِّدد لتلأةددَّلتكنددذيل ل تفدن لتك ددقاقبلززززددزلخلصن

َّة انددبل دد لت ددكلتلأجددلتءلتكةددذينَّ .لةةددللا ددةةلمتيددناللنتجهاددللتكيثمددلللتك
 ددل  لملكتددلك ل  ددهلتيددناللهددذتلتكددتةطلتكةنَّ نكددنج لتكَّة دد ل دد لت دددكل
ل ظدلهَّ لتلأن دحبل تلأجلتءلةللتفن لتك قاقب.لناجدتللاللت داَّلهتدللركدهللالن
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تكَّة انبللاح للاتةلطلتذَّابلنتَّ اتلَّالحلتك ةلللتكق اةبلتكنت ل دل رلخديلل
(ل ددد للاجدددلتءلنت دددعبلةدددللتكقصدددام لKa Pb 5لانت دددطلتكهنكن ددداللللللللل 

ل(.2012 تك غاَّي،ل

ل لل للظدلهَّ لتكتمدلكل قد لتتنادةلةدللخديللتك َّت دبلتكةا تتاندبلمدألن لاةن
 متلتتت لَّلت كلتكظلهَّ لتكجانةنَّ نكنجاندبلاعدلولركدهلتدنت َّلتحادَّت ترل
تكَّة انددبلتكت ددطبلغاددَّلتكيل اددبلكمتددلءلتكيثمددلللتكَّة انددبلةددعل ددال  لظددَّن ل

َّ لكفتدَّترللةتادبلكا ددرلتكجفد ددبلتكفصد انبلتكقلح دبلتكة ددتةن ل لتكحلكاندبل خلصن
ملكقصاَّ (لتتاجدبلتتخفدل لت دمبلتكَّطنمدبلنتَّتفدلبلةعد نللتكمخدَّلززززدزل د ل

تكةتلتةتدبلةدعلةن دملتتقطدلبلتكتهطدل رلتكفصد انبلللاغ تل دهنَّلتك دتبلززززدز
ةدل كةجدللللاةدلمللا  دةلتلنتكةصلحمبلكفتَّترلهمنتلتكَّادلحل د لهدذللتكفتدَّ لة ِّ

نةددللثددمنلتها ددبلظددَّن لجانةنَّ نكنجانددبلة ددل   ل  ة انددبلتكتذَّاددبلتكَّاحانددب
لتكتملكلحنللت كلتلأ  لتلنتلأ جلَّلنتك دجاَّترلتكصدحَّتنانبل كت أ لنتةنا

ل  لتكتفن لتكةذينَّ .

 ثانيًا: خصائص الإرسابات الرملية في بُنى الكثبان الرمليَّة بمنطقة نفود الشقيقة.
ل  لادنءل تكتتدل تلتكتح ا اندبلك خصدل جلتكتَّياماندبلتكق اةدبلاتنادةللالن

ل تددَّترلجفددل لتخ ن ددرل تكيثمددلللتكَّة انددبل دد لتفددن لتك ددقاقبلتةددرل دد لظددل 
(لتكةتنفقدبلةدعلCal BP 8270-8470 تكظدَّن لتكةتلخاندبلتكَّطمدبلتك دل   لخديلل 

تكق اةبلل(،لم متلتنغاللتكَّالحلتكةن ةانبKa BP 10لانت لل صَّلتكهنكن الل 
 ,.Fleitmann et al  ددهللاجددلتءلنت ددعبلةددلللانت ددطل ددم لتكجلاددَّ لتكعَّمانددبل 

(،لحاثلتخ نللت كلتكفتَّ ل دف لَّاحد لتدتتل تد ل د ن لتَّ دملرلَّاحاندبل2004
لت ددكلتكيثمددلللظهددَّلذكددكلج اًّددللًةددللخدديللت ددتقَّتءل َّلنتةددن   ددعرل دد لتطددنا

ب(لكقطدلبللتكيثادتلخصل جلتكنح ترلتحَّ لمانبل م ءتلًملكقلبلنتتتهلءًلم لكقةن
تكَّة دد لتكقمددلم لتكةدد َّنس،لنتكنتدد لتعدد  لتتعيلً ددللكت ددكلتكظددَّن لتكةتلخانددبل

لتكهنكن اتانبلتكفلتانب.لل

 كددرلخصل صدد للاتندد لنكادد ل ة انددلرللففــي القطــاع الأد  مــن نفــود الشــقيقة

رَّ لمانبلَّاحانبل ل رلخيللظَّن لما ابلَّطمبلنت تةَّرلكفتَّترللةتاندبل
يةللهنلنتاةل ةليلرلتكقطدلبلنلتةدللت دكلتكظدَّن ل دال  لحادل للطنا ب

ل  اهددللميثل ددبلتكجددذنَّلتكةتي  ِّ ددبلنتكةحفنظددبل تملتانددبلنلاحال انددبليثافددبلت ددتُ لن
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خددددددددددددددبل تددددددددددددددد ل لمتةلةهددددددددددددددلل تخدددددددددددددددللت ددددددددددددددكلتكنحددددددددددددددد  لتكةؤَّن
  Cal BP 8270-8470لنتعدلولت دأ لت دكلتحَّ دلملرلتكَّة اندبلمتفدن لتك دقاقبل،)

ةلللتكق اةددبلتكنتدد ل ة ددرل  ددهلتقددللت ددكلتحَّ ددملرلركددهل ددف لَّاددلحلتك دد
نتَّتيةهلل  هلها بللا يلللَّة انبلةتملاتب،لنا  ملذككلتلأ كنبلتكنتد لحصد رل

ل تكتظددلملتكقدد املكَّاددلحلAldughiri, 2011  اهددلل َّت ددبل  (لنتكنتدد لذيددَّرلمددألن
(ليلللتكعلةللتكدَّ اسل د لKa BP 10تك ةلللتك ل   ل  لم تالرلتكهنكن الل ل

ت ددأ لتحَّ ددملرلتكَّاحاددبلتكطنكاددبلمتفددن لمَّادد  لنيددذككل دد لتفددن ل اددنلل
تكجدددنتء،لنلا دددهمل ددد لتدددَّتيملنت دددياللتكيثمدددلللتكَّة اندددبلتكقملماندددبل ددد لتفدددن ل

لنذككلقملل   Ka BP تكثناَّترلنتكطنكانبل  لتفن لتكةظهنَّلنتكتملكل  لتك َّ 

تددلنتلتك ددل نلرلتكَّة انددبلتكتَّ ددامانبل( لناظهددَّلذكددكلةادد تتاًّللةددللخدديللت10
تكةتقلَّمدددبلذترلتكتطمادددقلتلأ قددد ل دددم لتكة دددتقامل تكةةث ِّ دددبلك متُدددهلتك تخ اندددبل
لهدذللتلأجدلتءلتكقَّامدبلةدلل ل  دهللالن ك نح ترلتك تاللةدللتكتفدن (لنتكنتد لتد لا
قنت  لتكيثملللتكَّة انبل  لتفن لتك دقاقبلتلتةتدرلةدعلَّادلحل دةلكانبلةتتظةدبل

للنهل  لمهدللةدللتحدنا  بلج ًّتلخيللت كلتكفتَّترلتكعلكابلتكَّطنمبلتكنت لا ت لا
(لتكدذيلاعد  ل10YR 7/3تك ننللتكعلملكيلةللتكنح  لركهلتك ننللتلأصفَّلتك لحتل 

(لتكندذيل3O2eHematite F.2O2H3تتعيلً لل َّتفلبلت مبللايل دا لتكح اد لتكةدل  ل 
ةتددلتةللةددعلت ددكلتكفتددَّترلذترلاغ  ِّدد للا ددطةلت ددكلتكحمامددلرلتكَّة انددبلنتك

لتكتهطل رلتكغلاَّ .
ن  لتلأجلتءلتكن ط لةللتكقطلبلتكة َّنسللاي رلتلأ كدبللاتنهدللتتدل ل
كعة اددلرلرَّ ددلتلَّاحانددبلتلتةتددرلةددعل تددَّ ل ددل رل اهددللتكظددَّن لتكقلَّانددبل

(لناؤي ِّ لذككلتك ننللتكعلملكيلةللتكنح  لتكنذيلاأخذلHyper Arid Phasesتكقلح بل 
(.لناظهَّلذكدكلةاد تتاًّللةدللخديللتتدلنتل10YR 7/4تلأصفَّلتك لحتل لتك ننل

تك ل نلرلتكَّة انبلتكتَّ امانبلتكةتمل   لذترلتكتطماقلتلأ ق لتكةتةلن ل تكةةث ِّ دبل

لمدد ل  ددهليثددَّ ل يةددلرلتددامل3ك متُددهلتك تخ انددبلك نحدد  لَّقددمل (لتكنددذيلاُ ددت لا

 لتعد اللاثدًَّتلملقادًللةحفنظًدلل تخدلل(ل  لت كلتكفتدَّ لنتكنتدRipple Marksتكَّالحل 
هذللتكنح  لاعيسلحلللت كلتكَّالحلتكعلصفانبلتكعلتابلتك ل   لكفتَّترلطنا بل

 ا ددتقَّلالةددلل  دد لتكفتددَّ لتكجل نددبلتكةددذينَّ .للاةددللتلأجددلتءلتكع اددللةددللتكيثاددت
د بلكعة ادلرلرَّ دلمانبلَّاحاندبلح اثدبلتكتيدنالل خصل صهللتكمتل اندبللاتنهدللةحص ِّ

يكهدددللتكةنادددعلتكع دددنيلةدددللتكقطدددلبلنق دددبل دددةليتهلل ةقلَّتدددبلمحيدددملتحت
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ملكنح ترلتكَّة انبلتكتَّ امانبلتك لمقب(ليةللتظهَّلهذللتكنح  لحماملرلَّة اندبل
تل ةددبلةتجلت ددبلتكحجددملتظهددَّلةددللخدديللذكددكلتكتطماددقلتكيت دد لذنلتكةظهددَّل

قانددبل تكةصددةرللانلتكةةت ددل(لتكخددلك لةددللتك ددل نلرلتكَّة انددبلتكتَّ ددامانبلتكتطمال
   اةددبلتكمتددلء(لنهدد لنحدد  لغاددَّلثلمتددبلنغاددَّلة ددتقَّن لناعددن لذكددكلركددهل
لتحرلتأثاَّلحَّيبلتكَّالحلننطأ لتكم َّ،ليةللا تقَّلالُلاااًلل كلتكة تةَّ  تكتحَّا
لت دكل ةللخيللخصل جلتحَّ لملرلتكَّة انبلذترلتكحجدنملتكتل ةدبلركدهللالن

 للتفدن لتك دقاقبلنتكنتد لتكحماملرلتكَّة انبلج مرل َّاحاًّل(لةللةتلطقلمعا  ل
ل ه لمللأحَّولةصل َّلتقعلركدهلتك دةلللتك دَّق لةدللتفدن لتك دقاقب(.يةلللالن

لمدد ل  ددهل2.5YR 5/8تصددطمل لةجةددللهددذللتكنحدد  لمددلك ننللتلأحةددَّل  (لا ددت لا
 Hematiteتَّتفلبلت مبلتَّيالللايل ا لتكح ا ل تكهاةلتار(لتكخدلك لةدللتكةدلءل 

3O2eFتكحماملرلتكَّة انبل  لتكنحد  لتكةدذينَّ لنتكندذيل(لتكةغ  ِّ للأ طةلت كل
لاعن لركهلتلتةتهللةعل تَّترلتكجفل لتك ل   لحلكاًّل.

لتفن لتك قاقبل ه رلةع نللتدَّتيملَّة د لادنتليل ن  لتلأخاَّلتج للالن

م للاكد ل دتب(لنهدذتل 4.3(ل دتبللايلمةعد نللتَّ داتل 8.470م(لخيلل ل35 

(لنتكنتد لAldughairi, 2011 ل َّت دبل ةع نللقَّاتلتنً دللةدللةدعلةلتنصد رلركاد
لةع ن رلتكتَّ اتل  لتفن لمَّا  لزززززل ةلللةتطقبلتكقصاملزززززل لا لَّرلمألن

م لل5(ل دتبللايلمةعد نللتَّ دداتل 10.000م(لخدديلل ل50م غدرلةدللادنتليل 

للاك ل تب(.

لثالثاً: خصائص البحيرات القديمة بنفود الشقيقة.

لمقبلكَّنت تلتكمحاَّترلتكق اةبلاتنادةل  لانءلتكتتل تلتكتح ا انبلتك 
لظددَّن لةتلخانددبلَّطمددبل ددل رلخدديلل صددَّل لاتنهددللت ددأرلنتةددرل دد لظددل 
تكهنكن اللنذككلت تجلمبًلكتنغاللتكَّالحلتكةن ةانبل  هللاجلتءلنت دعبلةدلل
  لانت طل م لتكجلاَّ لتكعَّمانب،لثململ رلخيلللانت طلذككلتكعصَّلمح ن ل 

Ka  BP5فتدَّ ل د  ل تدَّترلقصداَّ ل دم لجل ندبلتتعيدسل(،لحادثلتخ ندللت دكلتك

تأثاَّهددلل  ددهلةدد ولت ددلطلت ددكلتكمحاددَّترلتكق اةددب،لنتكنددذيلاظهددَّلج اًّددللةددلل
خيللت تقَّتءلخصل جلتكنحد ترلتحَّ دلمانبل تكد   للتكتَّ دامانب(لك قطدلبل

(لتكمل دد  لنتكنتددد لتعدد  ل َّتفدددلبلTufaتكمحاددَّيلتكنددذيلخ نفتددد لاتددلماعلتكطان دددلل 

ففـي الأجـءاء الـدنيا مـن لءلتكجن  لخيللت كلتكفتَّترلتكةتصَّةب،لةت نتلتكة
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ددبلنذَّن لت ددلطهللتكقدد امللالقطــاع المــدرو : لتكمحاددَّ ليلتددرل دد لقةن تتناددةللالن

نذككلتتعيلً للكغلتَّ لتك  قلتكاتمن  لتكق املتكةَّتمطلمت كلتكفتَّترلتكَّطمدبل
تدرلت دده لحاددثللايد رلتكد   لللاللتكمحاددَّ ليللCal BP 6000 تكةطادَّ (لقمدلل

ل ال  لحال لتملتانبلنلاحال انبلنتكنت لتع  لتتعيلً للكما بلَّطمبل ةطاَّ (ل تذتك.

لل اتنادددةلتعدددَّ لتكمحادددَّ لأمَّـــا في الأجـــءاء الوســـطى مـــن القطـــاع البحـــيري

لانلَّمنةللتنقنف لكفتدَّ لل تخفل ل  لة تنتهللناع لت لطلتك  قلتكاتمن  
قصاَّ لةللتكلةللزززززلرللجلللكتللتكتعماَّلزززززلنتكنتد لتعد  لتتعيل دللًكفتدَّترل
 مبلجل نبلنجال لتخ ن رلت دكلتكفتدَّ لتكَّطمدب،لناظهدَّلةدللخديللتكتَّ داتل
َّيلتتاجبلتَّتفلبل  م لتكة تقاملةقلَّتبلملكنح ترلتك لمقبلن ال  ل طةلتمخا

بلةعلت كلتكفتَّ لتكجل نبلتكقصاَّ ،لتمعلذكدكل ة اندلرلةع  رلتكمخَّلتكةتلتةت

لمد لارلمدنت َّلل د لتكنحد ترلتكع ادللةدللتكقطدلبلتلأن دط.ل وفي تَّ تلَّاحد  
لتكمحاددَّ لمدد لارلتكدد خنلل دد لالأجــءاء العليــا مــن القطــاع الرســو :   قدد لتتناددةللالن

ةَّح ددبلتَّتجددعل دد لةت ددنمهللتتاجددبلاددع ل  ددقلتكاتددلماعلتكةغذاددبلجددَّتءل
لمح ددنل تكجفددل لتكتدد لتكددذيلحددلن (لةددلللانت ددطل صددَّلل5000Cal BP َّاج ن

دَّلنللادل  لةفتنتدلرل تكهنكن اللزززززلنا دت الل  دهلذكدكل دال  ل دطنحللتكمخا
تكجمس،لهذتلملحال بلركهلق بلتكجذنَّلم يللة حنظلنة فرلك تظَّلةقلَّتدبلً
مددللأجلتءلتك ددلمقبلةددللتكقطددلبلتف دد ،ليةددللصددلحتلت ددكلتكفتددَّ ل ة اددلرل

بلتأخددذلمل ل اددل لم دديللتدد َّاج لتلحاددبلتلأجددلتءلتكع اددللةددللرَّ ددلتلَّاحاندد
تكقطلبلتكة َّنسلنتكدذيلا داَّلركدهلت دلطلَّاحد ل دللٍلتدلتةللةدعلةَّح دبل

تحَّ دلملرلتكمحاَّاندبلتكمل د  لتكَّتقد  لتحدرلتفدن لتك دقاقبللإن  هذهتكتانتل.

ددَّ لةددلل صددَّل تددنح لمأ كنددبلتلتةتددرلةددعل تددَّترلَّطمددبلخدديللتكفتددَّ لتكةمي ِّ
للنقتةددلليلتددرلتكةددؤثَّترلتكةن ددةانبلتكَّطمددبلتلأيثددَّلتفددنذًتل دد لتكهنكن ددا

(لنهدذللFleitmann et al., 2004تكتأثاَّل  هللانت طلتكةة يبلتكعَّمانبلتك دعن انبل 
تكتتل تلتتنتءملةعلتتل تللا ةللل دلمقبل  دهلَّلا دهللتلأ كندبلتكتد ل ثدَّل  اهدلل

 Aldughiri, 2011تل محاَّاددللنت ددعلل ددل ل(ل دد لتفددن لمَّاد  ،لنتكنتدد ل  ةددرلتةدن 
(،لهدذتلملحادل بلركدهلتنت قهدللةدعلتلأ كندبلBP 9,790(لنحتنهل BP 6,800خيلل 

(،ل  لجمندبل دةلللتكقصداملنتكنتد لتد  ملGarrard et al., 1981تكنت ل ثَّل  اهلل 
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 Ka 7,600 ال  لنت لطلنتاةلكمحاَّترلجمنبلخيللتكفتَّ لتكةحصنَّ لمالل 

Cal BP7,400ززززدزل Ka BPرثدَّلتنغادللتكَّادلحلتكةن دةانبلتكق اةدبلتكنتد ليلتدرل(،ل
لتكتتل تلتكحلكاندبلتتدنتءملةدعلتكتتدل تلتكنتد لحصدلل تغلنلهذللتلأجلتء.ليةلللالن

لنتادةلك ةتد ك ِّالرل Neff et al., 2001  اهدلل  (لSpeleothems(لنتكنتد لتد  ملتةدن 
ةدلَّترل(.لن  لَّلاسلتكخاةبلم نكبلتحKa BP 6,100يه ل ةلللنذككلخيلل 

(ل  ددهلت ددلطلنتاددةلParker. , 2004تكعَّمانددبلتكةتنحدد  ل كددرلتتددل تل َّت ددبل 
(لرثددَّلغددلنلتكَّاددلحلBP 8,500ك محاددَّترل دد لت ددكلتلأجددلتءلنذكددكلخدديلل 

ل د ل تكةن ةانبلتكق اةبلتكةةت ن ل ةلً ل تخلل م لتكجلاَّ لتكعَّمانب.ليذككلتةن 
تءKa BP 7,200محاَّترلكان ل  لُ ةلللخيلل  تنغاللتكَّالحلتكةن دةانبلل(لجَّن

لت ددلطلمحاددَّ لتفددن ل تكةددذينَّ .لنمددلكتظَّللاااًددلل دد ل ددةللللا َّاقانددبلتجدد للالن
تك ددقاقبلتلتةتددرلةددعلت ددكلتكمحاددَّترل دد ل ددةلللت َّاقانددبلنتكنتدد لتدد  ملتةددنتل

 ,Adam(لنتكنت للاين تهلل َّت لرل BP 7,800زززززلKa BP 7,100نتاحللخيللللل 

faure., 1997 لنلل)Johnson et al., 2000) (Alin and Cohen., 2003 لنل)Khatleen., 

تءلتَّتفلبلتكةلءلتكجن  لَّمةللتتل لتنغاللتكَّالحلتكةن ةانبل2001 (.لنذككلجَّن
 تكق اةبلتكنت ليلترلتغلنلت كلتكةنتقعلةلللا َّاقانب.

ن اةللاتع نقل د لةَّح دبلتكتادنتلتلأخادَّلن خدنللتكمحادَّترلتكمل د  ل
خبل ت ل   لتفن لتك قاقبل (ل4,795زززززللCal BP 4,690  لةَّح بلتكجفل لتكةؤَّن

لنحدط لملكقصدداملخديلللانت ددطل  قد لتددلتةللهدذتلةددعل تدَّ لتكجفددل لتكندذيلحددل 
تلحتنهلهذتلتكانم،لنذككلت دتتلً تلركدهل َّت دبل لة تةًَّّ  صَّلتكهنكن اللنظل 

 Aldughiri, 2011لتنقا لت لطللاغ دتللان ادبلتكقصدا مليدللل(لنتكنت للا لَّرلمألن
(،لنتكنتدد ل5,000ززززددزللCal BP 3,200قدد لتددلتةللةددعلتكفتددَّ لتكةحصددنَّ لمددالل 

(لززززدزلتكةتنفدقلةدعللانت دطل صدَّلBP 5,000لا دلَّرللاااًدللمأتند ل تد لتدأَّاخل 
تءلتنغاللَّالحل تكهنكن اللزززززلغط ِّ لنت يلتكمطاللملحَّ لملرلتكَّاحانبلجَّن

قمدللهدذتلتكتدلَّاخلتكةدذينَّ.لنتكنتد لتك ةلللتكجل نبلتكنت ليلترلتغلنلتكقصدامل
تلتةتددرلةددعلتَّتجددعلتددأثاَّلتكَّاددلحلتكةن ددةانبلتكق اةددبل دد لةتتصدد ل صددَّل

(لEdgell, 2006) (5,000ززززدزللCal BP 4,000تكهنكن دالللايلقمدللةدللاقدَّتلةدلل 
 ,.Neff et al., 2001; Parker et alنتكنت ل ه رلتغدلاًَّتلنادعفلًل د لهدذللتكفتدَّ ل 

ع  للاح للاهمللا ملتلح نللتكجفدل ل د ل دم لتكجلادَّ لتكعَّماندبل(لنتكنت لت2004
دبلنذكدكلقمدللةدللاقدَّتلةدلل   Fleitmann et al.,2007) (6,000ززززدزللBP 5,000 لةن



 ...إعادة بناء البيئة القديمة بنفود الشقيقة بالقصيم

 
2189 

;Neff et al.,2001ليةللح ثلخديللهدذللتكفتدَّ لت دلطل د لتدَّتيملتحَّ دلملرل.)
لززززددزل  ددهلة ددل بلمعدد ل  رلةددلليددم(لركددهلتك ددَّل27تكَّاحانددبل دد لتفددن لتك ددَّ 

(.ليدذككلAldughiri, 2011) (BP 4,700ةتطقدبلتك َّت دبلززززدزلقمدللةدللاقدَّتلةدلل 
بلزززززلتكةتدلخملكتفدن لتك دقاقبل ةلً ززززدزل اع ل  لت لطلجَّالللنت يلتكَّةن

(لka BP 5نتكنذيلتلتةللةعلتَّتيملتكَّنت دتلتكَّاحاندبل د لتكةصدطمبلخديلل 
تكفتدَّ لتف دهل(لنم تادبلتدَّتيمللرال بًلركهلتكجفل لتكتلملكنت يلتكطَّ اندبل  د 

تلأن ددحبلتكَّة انددبلنتكتمددلكلنَّمةددللتتغ ددقللاغ ددتلةجددَّتللملكيثمددلللتكَّة انددبل
دب.ليةدلللا دلَّرلتك َّت دبلتف دهللركدهل نتتعلللتةلةًدلل دللةجدَّولنت يلتكَّةن
دددبل لمدددنت يلتكنطدددل لززززدددزلتكَّت ددد لتك دددةلك لكدددنت يلتكَّةن تكادددع لتكندددذيلحدددل 

(لملحاددل بلركددهلka BP 5.1تكةددؤَّن ل تدد ل نتكةددنتليلكددنت يلتكطَّ انددبلززززددزل
َّصدد لجَّاددلللاددعا لجدد ًّتلتددلتةللةددعللاددل  لة حنظددبل دد لتكتَّتيةددلرل

لقمدلل  (.لAldughiri, 2011) (ka BP 5.3تكَّة انبل  لنت يلَّغن ل َّرلتفن لتك دَّ 
هذتل اديًل دللتنت قهدللةدعلتلأ كدبلتكنتد ل ثدَّل  اهدللنتكنتد لتد  ملتتخفلادلل

تلمحاددَّ لتكددنت  لمددَّلاسلتكخاةددبلنت ددلطلتكيثمددلللحددل تلنة ةن ددلل دد لةت ددن
(لنتكنتد للاان تد لتتدل تلParker, et al., 2004) (BP 4,100تكَّة اندبلقمدللةدللاقدلَّتل 

(.يةلل نه رللا كنبلت  ملتَّيدللنتدَّتيملOptically Stimulated Luminesceتقتابل 
دد ل دد لتكَّمددعلتكخددلك لقمددلل  ط ِّ  (BP 5,900كلإَّ ددلملرلتكَّة انددبل دد ل ددمخبلة 

(Hannb., 1995 لنهذتللاااًللاتنتءملةعلتلأ كنبلتكنتد ل ثدَّل  اهدلل)Stokes, et al., 

(ل ددد لتلأجدددلتءلتك دددَّقانبلةدددللSelima(لحدددنللتنقنددد لت دددلطلمحادددَّ ل 1998
ل(.ل3ززززلKa BP 4تكصحَّتءلتك َّقانبلنذككلقملللللل 

 
 الخاتمة

تكت دددأ لةتملاتدددبل ددد للاادددملتفدددن لتك دددقاقبليثملتدددللًَّة اندددبلهنكن ددداتانب
ةنَّ نكنجاتهلل طنكانب،لة تعَّاب،لقملمانب،لتجةانب،لةتلطقلتكماتانب،للان حبل
َّة انب،لنتكتملك(لن  لتنلاعلتهللتكةيلتانبلمتملاللتكعنتةللتكجانةنَّ نكنجاندبل
حقدبلركدهللالل َّهدللتكين تكة ل   لنتكظَّن لتكما انبلتكةنتكابل د لت دأتهللنتطنا

لنَّ نكنج لتكة له لتكانم،لنتكنت لةلللامَّلهلللاخذرل ي هللتكة
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 تظددملَّاددلحلتك ددةلللتكق اةددبلركددهلجلتددتلتكَّاددلحلتلأخددَّول تلأقددلل
للاهةانب(لتك ل   ل  ل تَّترلةتملاتبلخيلل صَّلتكهنكن ال.

 ل دمبلتكةتنتلادبل د لتلأجدلتءلتك دَّقانبل للخد   ِّ تتت لَّلحل نلرلةتيدن 
ةددللتفددن لتك ددقاقبلنتكنتدد لتحصددَّلةتخفاددلرلماتانددبلركددهلجلتددتل نَّلتدديلل
للتكقصاملنذككل  ل ِّ تكةتفَّ  لنتكةتيحةبلتكةتتةانبلكعانلتكيهفبلتكتلمعلكةتين 

لتلأجلتءلتكن طهلةللتكتفن لتكةذينَّ .
 دبلةتلخةبلتلأجدلتءلتك دةلكانل بلةدللتفدن لتك دقاقبلكةجدَّولنت يلتكَّةن

حاددثلت ددلطلتكجَّاددلللخدديللت ددكلتكفتددَّترلتكَّطمددبل تكةطاددَّ (للانت ددللهددذتل
لتكعصَّلتكهنكن ات .

 تدددأثاَّترلقدددلبلتكخَّةدددللززززدددزلتكةتدددلخملجتنمدًددللززززدددزل  دددهلتلأجدددلتءل
 تكجتنمانبلتكغَّمانبلةللتك قاقب.

 لل ددلرل دد لتلأجددلتءلتكغ ِّ َّمانددبلةددللتتم ددلطلتكةهدد لتكصددخَّيلكةتيددن 
 تفن لتك قاقبلنلاثَّلل  لَّ ملةنَّ نكنجانبلتك يللتكَّة  ل  لت كلتلأجلتء.

 دد لتلأجددلتءلتك ددَّقانبلةددللتفددن لتك ددقاقبلامددَّللتةددطلتكيثمددلللتكطنكانددبل
لذترلتكطمنغَّت انبلتكةتخفادبل م يللة فرلك تظَّلتتاجبلتتت لَّلحل نلرلخ  

تكةنَّ نكددنج لةددلللتكة ددتقطمبلك َّةددلللنتكة ددلهةبل دد لت ددياللهددذتلتكددتةط
تكيثملللذترلت َّتفل لرلتكعلكابلنتكنتد لمد نَّهلل دل  رل  دهلمتدلءلتةطدالل
ةنَّ نكنجاناللةتةث ِّ اللملكيثملللتكقملمانبلنتكتجةانبلنذككلتتاجبلنقن هللتحرل
تددأثاَّلتكَّاددلحلتكقل ةددبلةددللجةاددعلت ت ِّجلهددلر.ل دد لحدداللامددلَّلتةددطلتكيثمددللل

بلةللتك قاقبلنذككلتتاجبلتنت َّلتكظدَّن لتكة تعَّابل  لتلأجلتءلتك ةلكانل
تكما انبلتكةي ةبلةللطمنغَّت انبل طحانبل م لة تنابلنَّطنمبل لكابلتلتجدبل
دددبل ددد للانت دددللهدددذتلتكعصدددَّل  دددللت دددلطلتكجَّادددلللتكتهدددَّيلكدددنت يلتكَّةن
لل دلرل د لتلأجدلتءل ِّ تكهنكن ات .ليةلل ل  لتتم لطلتكةه لتكصخَّيلكةتين 

للةدددللتكعنت دددقلنتكحدددنتجلل  دددهل دددال  لتةدددطلتكغَّماندددبلةدددللتك دددقاقبلنخ دددننل
تلأن ددحبلتكَّة انددبل دد لهددذللتلأجددلتء.لنركددهلجلتددتلت ددكلتلأ دديلللتكةددذينَّ ل
تتت دَّلتكتمددلكلتكَّة اندبل دد للاَّجدلءلنت ددعبلةدللتك ددقاقبلتكةتملاتدبل دد ل  نهددلل

 نلاحجلةهللمتملاللتَّتفل لرلتكتملتلرلنتلأ جلَّلهتلك.ل

رلتكيثمددلللتكَّة انددبل دد لتفددن لتك ددق َّترل دد ن لةتددذلم تاددبلةددَّن اقبلمتطددنا
ت ددأتهللخدديللتكهنكن دداللتكةميددَّلركددهللالللاخددذرل ددي هللتكحددلك لتكة ددله ل
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 تب،لن ة رل  هلت دجهلل نتةدللما اندبلنجانةنَّ نكنجاندبلل5000مح نلل
 لاهةهللَّالحلتك ةلللتكعلتابل.

تحتاددددللتكيثمددددلللتكَّة انددددبل دددد لتفددددن لتك ددددقاقبلرَّ ددددلملرلمحاَّانددددبل
قدبلنمة دلحلرلةتفلنتدبلةدللتك دقاقبلهنكن اتانبلمل    لتظهَّل  للاجلتءلةتفَّ ِّ

خلصنبل  لتلأجلتءلتك َّقانبلنتكنت له لنكا  لكاتلماعلتكطن دللتكجل ندبلتكق اةدبل
نقتةددلليلتددرلت ددتعةَّلت ددكلتلأجددلتءلةددللتكتفددن لتكةددذينَّ لمغددلتَّ ل  قهددلل
لاللتكاتمن  لت تجلمبًلك فتَّترلتكَّطمبل تكةطادَّ (للانت دللهدذتلتكعصدَّ،لركدهل

لاخددذرلملكاددع لنَّمنةددللتكتنقدد لكفتددَّترلقصدداَّ لتتاجددبلتتخفددل لة ددتنول
تكةلءلتكملطت لنتكنت لكملا مثللاللتنقن ل  قهدللتكاتمدن  لنتتتهدرلتةلةًدللركدهل
لاللَّ ةرل نهتهللنذككلتلتةتلًلةعلح نلل تَّ لتكجفل لتكطنا بلتكةةت ن لركدهل

لهذتلتكانم.
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 الملًحق

 
( شمال Tufa( رواسا ينابيع الطوفا )01(: حيود الأ عة السينية للمعادن في وحدات القطاع )1ملحق )

 نفود الشقيقة.
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العمري لعينة إحدى البحيرات البائدة شمال نفود الشقيقة، وكذلك ( نتيجة التأريخ A-B) .(2ملحق رقم )

(c.لإحدى الكثبان القبابيَّة ) 
 
 

B A 
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( ميدانيًّا، من قطاع ترسيبي لإحدى البحيرات البائدة شمال XRD(. عمليَّة استقطاع عينات )3ملحق رقم )

 نفود الشقيقة، لإخضاعها للتحاليل المخبريَّة.
 

 
 Beat Radiocarbon(. وصول عبوات الألومنيوم )المتضمنة المخلَّفات الأحيائيَّة( معمل )4ملحق رقم )  

Dating Laboratory.فلوريدا الولايات ) 

  

A B 



 ...إعادة بناء البيئة القديمة بنفود الشقيقة بالقصيم

 
2197 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reconstruction of the Palaeoenvironmental  of the Nafud Ash-Shuqaiq, In The 

Qassim area, Central Saudi Arabia Using Remote Sensing Techniques And 

Radiocarbon 
 

Ahmed Al Dughairi1, and  Khalid Al Moqren2 
1 Associate Professor, Department of Geography, Qassim University, Saudi Arabia  

2 Teacher in the Minister Suleiman School 

 

 

Abstract.  The Nafud Ash-Shuqayyiqah is one of the sands accumulation in southeastern  part of Al 
Qassim area, which are resulting from the continuous of Quaternary aeolian deposits (Holocene), that 

takes various of dune forms, spatial distributions and coloration due to the contrast of geomorphological 

factors and long-term effects of palaeoclimate change 
Using Remote Sensing techniques shows that the predominant dune forms are Linear dune systems, 

Dome and Start dunes above it in the eastern parts of Ash-Shuqayyiqah. whilst the Barchanoid Dune 

forms are limited in the northern parts, also sand sheets are dominated in the western  side. in Addition, 
the Nabkh sands are wide spreading in the different parts of the study Area.  

On the other side, using of Radiocarbon dating shown that the Nafud Ash- Shuqayyiqah was  

accumulated  during wet phases during Cal BP8270-8470 and The Palaeolakes  and Tufas formed in  Cal 
BP6085-6095 , moving   out  through the mid-Holocene and towards present time  there is evidence for 

drying out  of the lakes systems and growth of sands sheets and clear of evidence of aeolain  deposits in 

the  middle and upper parts of  Nafud Ash- Shuqayyiqah. 

 

Keywords: Radiocarbon dating; Holocene; Eolian; Palaeoenvironmental; Nafud Ash-Shuqayyiqah; 

Central Saudi Arabia. 

 


