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   خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء

 
 د محمد محمود الشرقاوي  ، و بدالله الدغيريأحمد ع  .د
 القصيم   ستاذ مساعد بقسم الجغرافيا جامعةأ م الجغرافيا جامعة القصيم   أستاذ مشارك بقس

 
موخرا    البحث.  ملخص  الاهتمام  السعودية   تزايد  العربية  المملكة  في  المائية  الأحواض  بسبب    ؛بدراسة  وذلك 

الأحواض تلك  جريان  عن  الناتجة  البيئية  مناطق    ،المخاطر  بمختلف  بها  السيول  ظاهرة  حدوث  احتمالية  وزيادة 
د وادي ؛ حيث يعالدراسة متواكبة مع هذا الاتجاه  ا الإطار تأتي هذهذالمملكة عامة ومنطقة القصيم خاصة. وفي ه

الرشاء أحد الروافد الجنوبية لوادي الرمة، تبدأ منابعه الشمالية الغربية في الحدود المجالية لجبال النير على ارتفاعات  
كم ناحية الشمال الشرقي حتى تختفي مجاريه    150ة لمسافة  م ، وتمتد قناته الرئيس1133م و    595تتراوح بين  

مساحة وتبلغ  الشقيقة.  نفود  إرسابات  يعادل    2كم  15940حوضه    تحت  ما  أي  مساحة    11.1،  من   %
 وادى الرمة. التصريف لحوض

لشبكة الهيدرولوجية  وتمت الاستعانة بتقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في استخلاص ا
الرشاء للوادي  الرقمي  التحليل  نتائج  أظهرت  ولقد   . للحوض  المورفومترية  المعاملات  وحساب كافة  لخصائص  ، 

الروافد الرئيسة من حيث المساحة والأبعاد وخصائص شبكة   التضاريسية و المورفومترية مدى التباين بين أحواض 
الرشاء  وادي  حوض  ويتسم  التباين.  هذا  في  دورا  كبيرا    للحوض  الجيولوجية  الخصائص  لعبت  ولقد  التصريف. 

مما  المستدير،  الشكل  ويبتعد عن  الاستطالة  إلى  يميل  ذ  بشكل  متوسطة في حال حدوث الجريان   ا يجعله  خطورة 
الأمطار سقوط  أثناء  خلاله  من  و   ،السيلي  مإحتى  المزيد  إلى  الرشاء  وادي  ويحتاج  إعصارية.  الوقت  ن كانت  ن 

حيث   التحاتية؛  دورته  تصنيف  إلاستكمال  حسب  الهيبسومتري  التكامل  لقيمة  وفقا   النضج  مرحلة  في  يقع  نه 
Strahler  . 
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 المقدمة 
حد أنماط الجريان  أ ممتدة في أواسط الجزيرة العربية  تمثل الشبكات النهرية ال 

السيلي القديم الذي ساد خلال الفترات الرطبة من حقبة الززمن الرابز، و ومزا  

صاحبها جفاف أدى    تلاها من فترات جافة في المراحل التالية نتج عنها قحولة  

ه  تراكمات ريحية ضخمة  إلى ضعف وركود في سيلانهاو الأمر الذي نتج عن 

سزنةو    5000سدت بعضا من مجاريها خاصة فزي فتزرة  أواسزط الهولوسزين 

حيث شهدت تلك الفترة أعظم فترة قحولة مرت بها منطقة القصيمو وأدت إلى  

ة وعزلززت بعضززا مززن روافززد  كززواديي الطرفيززة  إغزلا  مجززرى وادي الرمزز  

 (. Al Dughairi , 2011والرشاء ) 

سة الجيوموروفولجية عدد من الأعمال البحثية  وبزغت في ساحة الدرا 

التي حاولت سد واستكمال النقص الحاصل فزي تثبزت تلزك المجزاري   ة الحديث 

على خرائط ومحاولة تقديم تصزور عزن نشزاتها وتطزور بيئتهزا النهريزة فزي  

المملكة وفي القصيم خاصة و الأمر الذي عمل على إزالة الصورة الضزبابية  

 ا وحالها القديم بوسط المملكة وخاصة بيئة القصيم. التي تكتنف امتداداته 

بالقصيم وسط المملكة ما    ة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء إن الشبك 

هي إلا نمط من أنماط الجريان النهري الذي ساد وباد خزلال فتزرات مختلفزة  

وما كتب عنه لا يرقي لبناء فهم يمكزن المخطزط مزن بنزاء   و من الزمن الراب، 

خطط إستراتيجية للتعزاي  البشزري والعمرانزي فزي حوضزه.  لزذا فز ن هزذ   

 تسعى إلى :   الدراسة 

تصور كامل الشبكة الهيدرولوجية لوادي الرشاء بكامل  إعادة بناء   -1

 . SRTMحدث التقنيات الرادارية الحديثة  أ باستخدام    حوضه 
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تقديم عرض كامل عن خصائص الشبكة المورفومترية والشكلية   -2

من خلال تطبيق المعادلات المورفومترية الخاصة    و والمساحية لوادي الرشاء 

 بذلك. 

والطبيعزة الأرضزية  ونوات النهريةفهم العلاقة المكانية بين الق -3

 وتوظيف تلك العلاقة بما يخدم المخططين ويحمي الوادي من التعدي.

 منطقة الدراسة
يقزز، حززوض وادي الرشززاء بوسززط المملكززة العربيززة السززعودية  إذ يمتززد  

   « شززمالاي   45   25و     55   23الزززززوادي فلكيززاي  بيزززززززن دائرتززي عززرض    

(. وينعززل    1« شزرقاي )الشزكل  28   44و      09   43وبين خطزي طزول     

حوض وادي الرشاء عن مجرى وادي الرمة و وهو يعزد أحزد روافزد  الجنوبيزة  

(و وتبدأ منابعه الشمالية الغربية فزي الحزدود المجاليزة  2المتصلة به قديماي )الشكل  

م و فزي حزين تنحزدر  1133م و    595لجبال النير على ارتفاعزات تتزراوب بزين  

سزودة  جبزال الأ   وعة أخرى من المجاري السيلية فزي غزرب الحزوض عنزد مجم 

بينمزا تنصزرف مزن جهزة الجنزوب الغربزي شزبكة أوديزة  الدهلان و أم رقيبزةو  و 

أخرى تقط، مجاريها في مناطق أقل ارتفاعا وهي عبزارة عزن هضزاب مختلفزة  

وهضززبة ريثززات وهضززبة    و المناسززيب و كهضززبة القززرينتين وهضززبة البصززيتين 

حيث تصرف تلك الهضاب مياهها ناحية القناة الرئيسة للوادي الزرئي   الضال و  

كزم ناحيزة الشزمال    150والذي يمتد بطول يجزاوز   و المعروف باسم وادي الرشاء 

الشرقي حتى يحير وينزدثر أسزفل إرسزابات نفزود الشزقيقةو ويشزكل قنزاة واسزعة  

 وسطوب طفلية تعرف باسم قاع الخرماء. 
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 . الموقع الجغرافي والفلكي لحوض وادي الرشاء (.1رقم )الشكل 

مززن السززهول اللحقيززةو بسززيادة عززدد مززن    الرشززاء عززدداي   رسززب وادي 
المصاطب الطفلية التي يرجح ارتباطهزا بفتزرات الرطوبزة القديمزة للربزاعي  

و كمززا هززو واضززح مززن تماثلهززا مزز،    عصززر الهولوسززين    المتززاخرو وتحديززداي 
(. ويكشف وادي الرشاء عن نوعين  Al Dughairi , 2011مصاطب وادي الرمة ) 

و بالإضزافة  (Qk)و  Qay)خزرى حديثزة ) أ ( و و (Qtzمن  السطوب الطفلية قديمزة 
و وأخرى    Qgy)ومدمكات نهرية غير نشطة قديمة )   جلمودية لسهول حصوية و 

(. وتاخززذ السززطوب الطينيززة  3لشززكل  )ا   Qgz)حززدث منهززا ونشززطة ) أ حصززوية  
بل    و في محيط وادي أوضاب وعريفجانو وتقل سماكتها   سماكات مرتفعة نسبياي 

كمزا هزي الحزال فزي شزعاب المنزاب، حيزث شزعاب     و أخرى   تندثر في مناطق 
لسهول الحصوية  وا   و عشر و أبو ثمام. أما المدمكات الرمادية و أبو سليم و أب 
ي محزيط وادي أوضزاب وهزي  حوض ف شمال شر  ال فهي تظهر في وسط و 

و مدمكات حصوية قديمة غيزر نشزطة فزي وسزط الحزوض وفزي  على نوعين 
جنزوب غزرب الزوادي    ن وادي أوضاب و وأخزرى حصزوية نشزطة الشمال م 
(   Qdz( و )   Qszريحية )   (. ويمتد بالحوض إرسابات Manivit, et al., 1980المذكور ) 

ية تتكد  في محيط شعيب أبو  تتمثل باوشحة رملية وكثبان رملية طولية قزم 
أعلى الحوض غرباي  جهام و وفي أغلب قناة الجريان لوادي خنوقة في محيط 

  
الرشاءوادي   
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رماء. وهزي بمورفولوجيتهزا  قرب قاع الخ  بالقرب من مصب الوادي جنوباي و 
  في  2011عن تاثيرات التذرية الريحية الحديثة التي ذكرها الدغيري    ئ تلك تنب 

عائدة للفترة الممتدة بين  أجزاء أخرى من القصيم وال وفي  مجرى وادي الرمةو  
 خمسة آلاف سنة خلت. عشرة و 
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الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء بمنطقة القصيم على المرئية مركبة  الألوان الزائفة  . (2)رقم الشكل 

 . ETM 2004 من نوع 



 1569 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

ولوجية سواء الرسزوبية أم ويظهر في الحوض صخور القاعدة الجي
ت الجنوبيزة إرسزاباء الغربية تتكشف بموازاة حزدود   ففي الأجزا  وريةالنا

والممثلزة  ب رسزابات عضزو  سزاجر العائزدة لعصزر  وحقبة الحياة القديمزة
وعضزززززو الرشزززززاء العائزززززد إلزززززى العصزززززر   Cambrianالكزززززامبري

تلك يغلب عليها الحجر الرملزي   و وهي بتكشفاتها  Ordovicianوردوفيشيالأ
 الأبيض والرمادي بالإضافة إلى السلت.

يمزا يتعلززق بصزخور القاعززدة الناريزة ففززي الحزوض مجموعززة ا فأمز  
 مززن هززذ  الصززخورو فيسززود مجموعززة مززن صززخور الهورنبلنززد واسززعة

فزا شزمالاو وفزي الحزدود Mgوالدايورايت والجرانيت ) ةو وخة ( بجبال حرثزة
وفي جبل كوُيكب جنوب   رو وواديي الماةري وفيِحانولوادي كِوي  المجالية

ي. أما فزي الجززء الأدنزى غرب الحوض و بالإضافة إلى جبل الحذني جنوبا
من حوض الرشاء فيقتصر ظهورهزا فزي بقز، ممتزدة بزالقرب مزن شزر  

 وغرب وشمال وادي أوضاب.
كمززا تظهززر  فززي وسززط الحززوض مجموعززة مززن مفتتززات بركانيززة  

Volcaniclastic  توشس SchistومسكوفايتMuscovite (Ug)    و عندالحدود المجالية
جبزل أم رقبزة وجبزل الخلزة. لة و جبل الحمايزد وجبزل السزمنا ولشعيب عب

ويظهر في أدنى الحوض تحديدا في جهة الجنوب مجموعة صزخور نفزي 
(Unفززززي الحززززدود المجاليززززة لززززوادي أبززززو ركززززب )ويغلززززب عليهززززا  و

وتظهر أيضا  في بق، مختلفزة مزن   Chlorite.وكلورايتMuscoviteمسكوفايت
( كمزا فزي rd) Diorite مزن صزخور الزدايورايت الحوض بقز، متفرقزةأدنى 

 الحدود المجالية لوادي عريفجان ووادي أثلة.
 
 
-Calc-Alkalikوفززي الشززمال الأوسززط مززن الحززوض تبززدو صززخور  

Granite( و  وتتمثل بجرانودوريتوبيوتايت  بالإضافة إلى جرانيتug وهي )
تمتد في الحدود المجاليزة  لزوادي عبلزةو وادي العبزلو وادي الأرطزاويو 

وجبزل جلزواو بينمزا نجزد   ووكذلك بسلسزلة جبزال حليليتزة  ووشعيب الوادي
وذلك بالقرب من   وأيضا لها تكشف ممتد في الجنوب الأوسط من الحوض

 جبل أم رقبةو جبل السمناو جبل حرار وهضاب ريتات وشعيب أبو عشر. 
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كما يظهر في الأجزاء الشمالية الغربية عنزد جبزل أبزو سزلم و جبزل 
الأنصرو جبل زيدو جبال النيرو جبل لحيو جبل نخلةو جبل درعان وجبل 

 تمثززل بحجززر رملززي ومفتتززات بركانيززةريشززةو تكززوين الزيززدي والززذي ي
 وإرسابات طوفا.

وتتوزع إرسابات الززمن الرابز، السزطحية فزي أجززاء واسزعة مزن 
دي خاصزة تلزك  التزي تمتزد حزول مجزرى وقنزوات الرشزاءو حوض الزوا

ي بسززطوب طميززة (و ورمززال Qtz)  Clays( وطينززة Qay) Siltsوتتمثززل غالبززا
 Flood Gravels (Qtz.)( وسهول حصوية Qu) Fluvial Sandsنهرية

ي   ويسود في الحوض  ما منه الزدائم  المعمزر  غطاء نباتي فقير نوعا
ثززززل و و الأ HalexylonSalicornicumومنززززه الموسززززمي و مثززززل الرمززززث 

TamarixArtculata    والعشرCalotopisProcer    والسزدرZiziphus  الطلزح  وAcacia .
و البسززززبا   Launaea-Capitataأمززززا النباتززززات الموسززززمية فهززززي الحززززواء 

Anisosciadlunlisosciadium  و الخزامزززززىHorwoodiaDicksoniae   و الأقحزززززوان
Anthemisspp  وهي تظهر في أغلب  السطوب الطينية  الممتدة في الحوض. 

 
ويصززنف المنززا  فززي حززوض وادي الرشززاء ضززمن منززا  المنززاطق 

بمعدل سنوي لزدرجات  الصحراوية القاحلةو تبعا لتصنيف كوبن المشهور
ي نحزو )°م  30الحرارة يفو  ) ( °م 4-( و  في حين يزنخفض ليصزل تقريبزا

شهري ينزاير وفبرايزر.  وتتصزف درجزات الحزرارة بارتفزاع   شتاءي خلال
(.ويكزون الحزوض °م  45ملمو  في شهر أغسط  بمعزدل يصزل إلزى )

ط . ويبدأ موسم غسوأالأمطار في الفترة من يونيو إلى  وتنعدم به    قاحلاي 
ملم(  و  25بريل( فتصل معدلاتها )أالأمطار الفعلية في شهري )مار  و

%( م، هبزوب الريزاب 49حين تبلغ نسبة الرطوبة النسبية فيها نحو) فين  
والشمالية الشرقية في أشهر الصيف بسرعة تصل معدلاتها إلى   والشمالية

بينما يعمل هبوب الرياب الشمالية والشمالية الغربيزة   وساعة(/كلم    10.5)
 على إثارة العواصف الغبارية والرملية والأعاصير في فصل الخريف.

 الطمييززة تنززوع التربززة فززي حززوض وادي الرشززاءو فنجززد التززربوت
قنزاة  وهزي تنتشزر علزى طزوال امتزداد  ومن نوع كالسزي أورثيزدز  العميقة

و بالإضافة لقزاع الخرمزاء ) الشزكل جريان لوادي الرشاء وأغلب روافد ال
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ي  Torriorthentsوتسود الترب  الطمية والحصوية تزوري أورثيزدز  .(4  أيضزا
عض قنوات أغلب أودية حزوض الرشزاء. كمزا تظهزر على ضفاف وفي ب

ترب جبسي أورثيدز وهي تزرب طميزة وتسزود بهزا طبقزات مزن الجزب  
ويسود هذا النوع من الترب في مناب، وادي السدرية ومحيط جبل   والأصم

 . (Al Mashhady et al., 1991)غراب جنوب غرب الحوض 
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 . الخريطة الجيولوجية لحوض وادي الرشاء (.3رقم )الشكل 

، لوحة بريدة ، وزارة البترول والثروة  250000/1المصدر : عمل الباحثين بتصرف عن الخريطة الجيولوجية 
 . المعدنية
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 خريطة التربة لحوض وادي الرشاء  (.4رقم )الشكل 

   1988المصدر : عمل الباحثين بتصرف عن خارطة التربة 
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 نياته منهاج البحث وتق
 تتلخص الخطوات المنهجية لهذ  الدراسة في ما يلي :

 : حقق الميدانيالت   -1
و لقيزام بعزدد مزن الجزولات الميدانيزةاعتمدت الدراسة الحالية على ا

و تم  2014يوليو -استغرقت ستة أشهر خلال الفترة المحصورة بين يناير
للظاهرات الموجودة بالحوض م، ما يناظرها   من خلالها التحقق الميداني

على الخرائط . وقد تخلل هذ  المرحلة إنشاء ضزبط أرضزي بغيزة توجيزه 
المرئية الفضائية التي تغطي الحوض م، ما يماثلها من ظاهرات و كما تم 
التاكد من المسزار الزدقيق لأغلزب القنزوات النهريزة المستخلصزة بواسزطة 

 .SRTMنموذج الارتفاع الرقمي 

 
 هـ3/5/1435وادي الرشاء في يوم في حوض صورة تظهر جانباً من  العمل  الحقلي 

 
 

 التحليل المورفومتري -2
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تم حساب مساحة وأبعزاد حزوض وادي الرشزاءو باسزتخدام برنزامج 
(ArcMap – ArcInfo. V. 10.2 و باسزززتخدام نمزززاذج حسزززاب المعزززاملات )

ومزن المعلزوم الأهميززة الكبيزرة التزي تلعبهزا الخصززائص  المورفومتريزة .
المورفومترية المذكورة في توق، الجريان السيلي خاصة المعاملات التالية 

: 
 ويحسب بالصيغة الرياضية التالية : Circularity Ratio معامل الاستدارة-1

Rc = 
𝟒𝛑𝐀

𝐏𝟐  ……………(Miller , 1953) 

  ويحسب بالصيغة الرياضية التالية: Elongation Ratio معامل الاستطالة -2

Re = 
𝟐∗ √𝐀

𝛑⁄
𝟐

𝐋𝐛
 …………..(Schumm , 1956) 

   ويحسب بالصيغة الرياضية التالية :  Form factor Ratio   معامل الشكل-3
Rf =

𝐀

𝐋𝐛
𝟐 ………….(Horton , 1945) 

 𝐛هو طول محيط الحوض و   Pهي مساحة الحوض و    Aحيث إن  
 هو طول الحوض. 

حساب   تم  التضاريسية كما  المتغيرات    المتغيرات  في  المؤثرة 
 استخدام المعادلات التالية :  السابقة الذكر ب المورفومترية 

ويحسب بالصيغة الرياضية     Total Basin Relief  التضرس الكلي للحوض -1
  :التالية

H  = 𝐙 − 𝐳………..(Strahler1952 و) 

  ويحسب بالصيغة الرياضية التالية :  Relief Ratio نسبة التضرس -2
(𝐑𝐡𝟏) = 𝐇 𝐋𝐛

⁄ ………..(Schumm 1956 و) 

   ويحسب بالصيغة الرياضية التالية :  Relative Relief التضرس النسبي-3

(𝐑𝐡𝐩)= (
(𝐇∗𝟏𝟎𝟎)

𝐏
)…………. (Melton 1957 و) 

 
 : ويحسب بالصيغة الرياضية التالية Ruggedness Number قيمة الوعورة -4

(𝐑𝐧)= 
𝐃𝐝×𝐇

𝐏
………(Schumm 1956 و) 

إن:   الحوضو    Zحيث  داخل  منسوب  أعلى   :z    منسوب أدنى   =
=    P= أقصى طول للحوض موازييا للمجرى الرئي و    𝐋𝐛داخل الحوضو 

 = كثافة التصريف.  Ddطول محيط الحوض )بالمتر(و 
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لحوض   التضاريسية  والخصائص  المورفومترية  الخصائص  تأثيرات  وتنعكس 
باستخدام   المائية  المجاري  لشبكة  المورفومترية  الخصائص  على  التصريف 

 المعادلات التالية :
Bifurcation Ratio 1-  نسبة التشعب  

Rb =  (𝐍𝐮
𝐍𝐮 + 𝟏⁄ ) … … … … …. (Schumm1956 و) 

 Drainage Density كثافة التصريف  -2
𝐃𝐝 = (𝐋𝐮

𝐀⁄ )……………… (Horton1945 و) 

Drainage Frequency 3-  تكرارية التصريف  

𝐅𝐬 = (𝐍𝐬
𝐀⁄ )………………. (Horton 1945 و) 

 حيث إن: 
𝑵𝒖    أعداد المجاري في رتبة ماو =𝑵𝒖 + = أعداد المجاري في    𝟏

تليهاو   التي  الأعلى  الرتب    𝑳𝒖الرتبة  المجاري في كل  أطوال  = مجموع 
= مجموع أعداد المجاري في كل    𝑵𝒔(و 2= مساحة الحوض )كم  𝑨)كم(و 
 الرتب. 

بها حوض   التي يمر  التعرية  لتقدير مرحلة   : الهبسومتري  التكامل 
المعادلة   باستخدام  الهيبسومتري  التكامل  معامل  حساب  تم  الرشاء  وادي 

 التالية : 
𝐇𝐢 =

(𝒁′− 𝒛)

𝒁−𝒛
……………. (Pick et al, 1971) 

كما تم تصميم المنحنى الهيبسومتري  باستخدام العلاقة النسبية بين  
استخر يمكن  اللذين  النسبية  والمساحة  النسبي  نموذج  االارتفاع  من  جهما 

 . الارتفاع الرقمي للحوض

 تقنيات الاستشعار عن بعد -3
)لاندسات( الفضائية  المرئية  تحديد   Landsat Enhanced Thematicتم 

Mapping Imagery (ETM+)2003    الرشاءو وادي  لحوض  التصريف  لمساحة 
بعدها تم إجراء العمليات التصحيحية اللازمة بهدف زيادة الدقة التحليلية  

باستخدام .    Dark pixel subtraction  (Chavez, 1996 )و Cost model(DOS)المكانية 
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التقسيم المراقبباستخدام طري  ولقد تم  تصنيف المرئية  لإجراء مزيد    قة 
و حيث تفيد    Area of Interest (AOI)استخدام طريقة  من التحليل الطيفي جرى  

أي  عن  الاستغناء  في  الطريقة  في    ةهذ   فيها  مرغوب  غير  ظاهرات  
البشرية   الظاهرات  القاعدة وبعض  الحصول  التحليل كصخور  ؛ بهدف  

الرملي لوني للأوشحة والكثبان  الحوض جري تطبيق  على تصنيف  في  ة 
 .RR))Redness Rating  (2002Bullard & White, )تحليل من نوع 

ستخلاص الشبكة الهيدرولوجية لزوادي الرشزاء تطلزب الاعتمزاد ولا
 Shuttle Radar Topography    2008علززززى الأنمززززوذج الززززراداري 

Mission(SRTM)  .  وقد تم استخلاص كامل الشبكة النهريزة برتبهزا وبعزض
الخصائص الأخرى كخطوط التسوية ودرجات الانحزدار بالاعتمزاد علزى 

)  Arc GISالتي يتيحها برنامج  Spatial Analyst Toolsأدوات التحليل المكاني  
 .(5الشكل
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نموذج الارتفاعات الأرضي المستخدم في استخلاص الشبكة الهيدرولوجية وخطوط  (.5رقم )الشكل 

 .التسوية
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 الدراسات السابقة  
أنمزاط الصزرف الهيزدرولوجي   إحزدىالأحواض الصزحراوية هزي  

السالف في الأقاليم القاحلة وشبه القاحلة التي كانت ترضخ تحت عدد مزن 
. وتشززير Quaternary Periodالززدورات المناخيززة الرطبززة لحقبززة الربززاعي 

وزملاؤها إلى سيادة ظروف مناخية رطبة عمت منطقة McLaren ماكليران
وعملت علزى تشزكيل المزراوب   والقويعية بوسط المملكة العربية السعودية

إلزى   39مزا  الفيضية وسطوب الغسيل في حوض الحرملية قبل ما يقارب  
انت منطقة القصيم (. وفي نف  كMcLaren et al. , 2009ألف سنة مضت )  54

مناخيززة رطبززة قريبززة ممززا ذكرتهززا  حيززث وادي الرشززاء تتسززم بظززروف  
ت نتائج دراسات الدغيري أن القصيم كانت و حيث دل  وزملاؤها  ماكليران

ة القديمزة والتزي سزاهمت فزي جلزب تقب، تحزت تزاثيرات الريزاب الموسزمي 
ودعزم جريزان أوديزة   وعملت علزى زيزادة التهطزالات  والموثرات الرطبة

وفي الوقت  (.2013ألف سنة )الدغيري و    54و    38القصيم بعامة قبل   
مزن خزلال دراسزتهم التحليزل   (2013والعوضزيو    د )الزدغيريو أكز  نفسه

هل وادي السزز   الطمييززة بحززوض المورفززومتري والخصززائص الإرسززابات
ن و أن نشاط وادي السهل كان تزامن م، فترة الهولوسشمال شر  القصيم
جردي امتداد وادي ادي السهل يرتبط مباشرة بوادي الأالمبكر و بل كان و

سزياب ووادي ( أن أوديزة صزفراء الأAl Dughairi , 2011الرمة و بل وأشار )
ألزف سزنة الماضزية و  وكانزت تعمزل علزى   40الرمة كانت نشطة خلال  

ي   في محيط نفودي الثزويرات  الإمداد المائي لبحيرات البيصية الواقعة حاليا
والمظهور . وقد عزا ذلك إلى ارتفاع معدلات التهاطزل الغزيزرة السزائدة 

اء توغل الرياب المو بالإضزافة إلزى و  سمية القديمة بشكل أسزا آنذاك جرَّ
 زيادة دفق ينابي، الطوفا التي كانت تتخللها.

في طرحه عما    اي ( بعيد2002مملكة لم يكن العوضي ) وفي غرب ال 
المملكة فقد قدم دراسته الموسومة "أحواض التصريف   ذكر في  أواسط 

المنورة   المدينة  السعودية    –بحوض  العربية  دراسة    –المملكة 
فيها وركز  و  الترسيبة   جيومورفولوجية""  الخصائص  دراسة    على 

وحوض   و  العقيق  وادي  حوض  هي  و  أحواض  لأربعة  والمورفومترية 
دلت   فقد  العاقول.  وادي  وحوض  و  النقمى  وادي  وحوض  و  قناة  وادي 
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وكان جريانها    و نتائج هذ  الدراسة إلى أن أغلب أودية المدينة كانت نشطة
زامنتها    اي معاصر طويليةو  فترات  دام   مائي  متقطعة  لجريان  فيضانات 

الأ التقصيرة  الرطبة  الفترات  إبَّان  و  البلايستوسين.    ي مد  عاصرت 
ي  ا في    إلى أن   وأشارت نتائج الدراسة أيضا وادي العقيق قط، شوطيا متقدمي

وادي   يزال  لا  حين  في  و  المدينة  أحواض  ببقية  مقارنة  التحاتية  دورته 
التحاتية.    الدورة  بدايات  في  العاقول  ووادي  ذكر      لذاالنقمي  ما  فربط 

الأ أن  العوضي عن هذ   الحسبان  في  ما وض،  أمر هام خاصة إذا  ودية 
أعالي مناب، الرمة والرشاء تق، بالقرب من مساحة التصريف لأحواض  

المنورة  المدينة  لتاثيرات    ومنطقة  يكون  قد  الموسمية  وبالتالي  الرياب 
باب أولى أن يكون  نذاك والمثبتة في دراسة العوضي من  آالرطبة السائدة  

دراستنا   قيد  هو  الذي  الرشاء  وادي  في حوض  المناب،   على  تاثير  لها  
 الحالية. 

هز( دراسة بعنوان "التحليل المورفومتري  1433كما قدم )البريديو  
وادي   لحوض  السطحي  المائي  التصريف  لشبكة  السيلي  التدفق  وتقدير 

حليل مورفومتري  العمارية" بمنطقة الرياض حيث عمد فيها إلى إجراء ت
إلى   دراسته  نتائج  وقادت  المذكور.  الحوض  في  المائية  المجاري  لشبكة 

ثانية  /3م  104.939تقدير جريان سيلى بلغت ذروته في حوض العمارية  
يقارب  وما  و  الرجوع خم  سنوات  لفترة  /3م  180.108لفترة  بالنسبة  ثانية 

 سنة.  100الرجوع  
)حمدانو قام  السعودية  من  الشمال  بعض  2010  وإلى  بدراسة   )

الخصائص المورفومترية للجزء الأعلى من حوض الرميمين وسط غرب  
المورفومترية   الخصائص  دراسة   على  التركيز  إلى  فيه  عمد  و  الأردن 

و وقارنها بالطر  التقليدية المتمثلة في  Digital Elevation Modelمعتمدا على  
دق إلى   الدراسة  نتائج  وقادت  الكنتورية.  في  الخرائط  عالية  وحساسية  ة 

 . DEMدراسة الخصائص المورفومترية  المنجزة من 
ودية  لب الدراسات أكدت على أن ماضي الأوخلاصة القول أن أغ

ي   الحالية كان كانت تقط، فيه تلك الشبكات النهرية مجاريها    ايورطب  ماضيا
للهولوسين المواكبة  الرطبة  الفترات  تلك    خلال  قطعت  وقد  المبكر.  

التحاتية في مراحل مختلفة تحت تاثير عدة عواملالأ من    و ودية دوراتها 
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الأر والحركات  الصخر  ونوعية  الزمني  العمر  التي  أهمها  القديمة  ضية 
الزمن خلال  كما  حلت  النهائية    الرب،.  الملامح  أن  الدراسات  تلك  أكدت 

قبل   كانت  الأحالية  ملامحها  الأودية  تلك  معها  أخذت  سنة    5000التي 
الأودية لتلك  الدائم  الجريان  وتوقف  الجفاف  حل  الرمال    وبعدما  وغزت 

ي عن الماء والكلأ بعض قطاعاتها وتوطن البشر بكثير   . من مجاريها بحثا

 
 والمناقشة النتائج والتحليل 

 التحليل المورفومترى لحوض وادي الرشاء وأحواض روافده الرئيسة: 
يتنززاول التحليززل المورفززومترى لحززوض وادي الرشززاء وأحززواض 
روافززد  الرئيسززة جززانبين رئيسززيينو الجانززب الأول يهززتم بالخصززائص 
المورفومتريززة المسززاحية والشززكلية للحززوض بالإضززافة إلززى خصززائص 

الثاني فيتنزاول للخصزائص المورفومتريزة لشزبكة التضاري . أما الجانب  
رتبزة كزل  يالحزوضو مزن حيزث أعزداد وأطزوال مجزارالتصريف داخل 

 ونسبة تشعبها وكثافة التصريف .  يوومعدل تكرار المجار

 أولاً: جيومورفولوجية حوض التصريف: 
الجنوبية   الروافد  أهم  من  الرشاء  وادي  تصريف  حوض  يعد 

الرمة   السعودية    -لوادي  العربية  المملكة  أودية  يتسم    -أكبر  وهو  و 
 بالخصائص المورفومترية التالية : 

 المساحة والأبعاد :   -1
ترجزز، أهميززة دراسززة أبعززاد ومسززاحة أحززواض التصززريف إلززى  

تزتحكم فزي كميزة الميزا   ي  علاقتها الوثيقة بنظام شبكة التصريف و فهز
وتعمزل علززى تشزكيلها. كمزا تعُززد    و هززذ  الأوديزة   ي بمجزار   ي التزي تسزر 

التي قطعتها الأوديزة    مساحة الأحواض مؤشراي لمرحلة الدورة التحاتية 
داخل تلك الأحواض. فمن الطبيعي أنزه كلمزا كبزرت مسزاحة الحزوض  

ممزا يزؤدى إلزى    ؛ زاد حجم الأمطار المتجم، داخل مسزاحة التصزريف 
زيادة حمولزة الأوديزة مز، افتزراض ثبزات بزاقي المتغيزرات مثزل نزوع  
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الصخر ونظامه والتضر  وشكل شبكة التصريف )جودة وآخزرون و  
. ويمتد حزوض تصزريف لزوادي الرشزاء علزى مسزاحة  ( 290:  1991
جمزززالي مسزززاحة  إ % مزززن    11.1أي مزززا يعزززادل    2كزززم   15940تبلزززغ  

  673.5وبمحزيط بلزغ    2كزم   144225التصريف لزوادى الرمزة البالغزة  
كم. ومن خلال القياسات تبزين أن طزول وعزرض الحزوض بلغزا علزى  

ي مزرتين ب   95كزم و    200التوالي   ينهمزا  كزم و أي بفزار  يعزادل تقريبزا
(. ويتشكل وادي الرشاء من اقتران خمسة روافد رئيسة هي  1)جدول  

شعيب خنوقة وشعيب أبو جهام وشعيب الرماديزة وشزعيب أبزو هضزيد  
 وشعيب الهيشية . 

 
  



 1583 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

 .الرشاء وأحواض التصريف الثانويةأبعاد حوض وادي  .(1الجدول رقم )

 الحوض
 طول الحوض

 )كم(

متوسط عرض  
 )كم( الحوض

 الحوض محيط
 )كم(

 المساحة 
 ( 2)كم

أدنى 
منسوب 

 )متر(

أقصى 
 منسوب
 )متر(

 1311 725 15940 673.5 95 200 الرشاء 

 أحواض التصريف الثانوية )الرتبة الخامسة( 

 1201 861 1363.53 174.54 18.31 65.71 شعيب أبوهضيد 

 1241 861 2011.06 220.94 20.77 69.81 شعيب الرمادية 

 1311 864 2928.48 249.91 40.11 81.63 شعيب خنوقة 

 1232 853 988.14 154.62 17.21 59.32 شعيب أبوجهام 

 1195 754 1994.21 237.16 19.18 88.46 شعيب الهيشية

 1236 838.6 1857.10 207.43 23.11 73.00 المتوسط

 SRTMعلى نموذج الارتفاع الرقمي    المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  
 

الجدول   بيانات  من  الروافد    4والشكل    1ويتضح  أحواض  أن 
حيث الأبعاد والمساحة ؛ حيث  الرئيسة لوادى الرشاء تتباين فيما بينها من  

  2928.48ض من حيث المساحة ) ا حوض شعيب خنوقة أكبر الأحو  د  يع
) 2كم والمحيط   )249.91  ( والعرض  وحو  40.11كم(  الهيشية  كم(  ض 

بلغ   بطول  الأحواض  يع  88.46أطوال  حين  في  و  شعيب    دكم  حوض 
ومحيط    2كم  988.14أبوجهام أصغر الأحواض بمساحة تصريف بلغت  

  17.21كم و    59.31كم وبعرض وبطول بلغا على التوالي  154.62بلغ  
 كم. 
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وترتبط تباينات الأبعاد والمساحة من جهزة بطبيعزة الصزخور التزي 
تجري عليها الروافد مثل حوضي شزعيب خنوقزة وشزعيب الرماديزة التزي 
تجري فو  صخور صلبة مقارنة م، صزخور الروافزد الأخزرى. ويمثزل 

لزذا يمكزن أن نرجز، زيزادة  ؛ضان المناب، العليا لزوادي الرشزاءهذان الحو
هما بمجموعة من الصدوع والفواصزل التزي سزاعدت مساحتيهما إلى تاثر

على ظهور شبكة من المجاري المائيةو أدت بزدورها إلزى زيزادة التوسز، 
المساحي والامتداد الأفقزي لهزذ  الأحزواض إلزى جانزب النحزت الراسزيو 

جهام التي عملت الظروف  وذلك على العك  تماما من حوض شعيب أبو
عريزة داخزل ة المقاومزة لعمليزات الت  الجيولوجية وطبيعة نوع الصخر قليلز

الحوض على زيادة النحت الراسي على حساب النحت التراجعزي لروافزد 
الحوض و إضافة إلى زيادة معدلات النفاذية والتسرب مما حد مزن قزدرة 

وهززو مززا انعكزز  علززى صززغر المسززاحة  والروافززد علززى إطالززة مجاريهززا
يشزية إلزى اتبزاع الحوضية. ويرجز، الامتزداد الطزولي لحزوض شزعيب اله

الوادي مناطق الضعف الصخريو مما عمل علي زيادة النحت التراجعي 
 .دي ومن ثم انعك  على طوله الحوضيللوا

 أشكال الأحواض:   -2
أو الاسزتطالة  وصريف مزن حيزث الاسزتدارةتدل أشكال أحواض الت  

فزي   تالتزي سزاهم  في إعطاء دلالة واضحة للعمليزات الجيومورفولوجيزة
ر واض من ناحية و ومن ناحيزة أخزرى يزؤث  زززززززتشكيل وتطوير هذ  الأح

لى زمني الاستجابة والتركيزز للحزوض المزائي خزلال زشكل الأحواض ع
أن فترات تساقط الأمطار ومن ثم على سرعة وكمية التدفقو بحيزث نجزد 

الأحواض التي تميل إلى الاستدارة يكزون بهزا زمنزا الاسزتجابة والتركيزز 
ي ممزا يسزاعد علزى وصزول الجريزان  متماثلين على جميز، السزفوب تقريبزا

ويزؤدي  والسطحي من جمي، الروافد خلال فترات زمنية قصيرة ومتماثلة
ويسزرع مزن ظهزور  وإلى سرعة ارتفاع منسوب الميزا  بزالوادي الزرئي 

على عك  الأحواض المائية التي تميل إلى الاستطالة والتي تتسم السيول  
بزيادة زمني الاستجابة والتركيز وتاخر وصزول الجريزان السزطحي إلزى 
الوادي الرئي . وللوقوف على العوامل التي ساهمت في تشزكيل وتطزور 
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حززوض التصززريف لززوادي الرشززاء و تززم التعززرض لعززدد مززن المعززاملات 
 على الخصائص الشكلية للأحواض هي :المورفومترية الدالة 

 : Elongation Ratioنسبة الاستطالة  (أ
تمثل نسبة الاستطالة العلاقة النسبية بين مساحة التصزريف وطزول 

. وتقزارن قيمزة نسزبة الاسزتطالة لحزوض (Schumm, 1956)الحوض المزائي 
التززي تزززدل علززى الشززكل الززدائري لمسزززاحة  1.275التصززريف بقيمززة 

وعلى الشكل المستطيل كلما كانت هزذ  القيمزة أقزل مزن ذلزك   والتصريف
 والعك  صحيح.

أن قيمزة معامزل الاسزتطالة لحزوض  2يتضح من بيانات الجدول   و
اسزتطالة الحزوض. وقزد  و وهزو مزا يشزير إلزى 0.51وادي الرشاء بلغت 

ي نظززراي للتبززاين  يرجزز، ذلززك لتززاثر  بعززدد مززن الصززدوع المتعامززدة وأيضززا
الليثولوجي لصخور  الذي ساعد على تطور شبكة تصريفه وزيادة امتداد 

 مجاريها مما انعك  على شكل الحوض. 
 0.57ية بززين وتراوحززت نسززبة اسززتطالة أحززواض الروافززد الرئيسزز

بحوض شعيب خنوقة وبمتوسط عزام بلزغ   0.75بحوض شعيب الهيشية و
ي مزز، نسززبة الاسززتطالة لحززوض وادى  0.65 و وهززى بالتززالي تتماثززل نسززبيا

بو جهام والهيشية أكثر أحواض الروافد أ  يلرشاء . وقد لوحظ أن حوضا
وبالتحديد  وميلاي الى الاستطالة وهما يرفدان وادى الرشاء من جهة الغرب

أن الأحزواض التزي  Smithيزرى من وسطه وبالقرب من منطقة مصزبه. و
كمزا هزو الحزال   وتجري فو  تكوينات جيولوجية متنوعة وغير متجانسزة

 لززى اتخززاذ الشززكلإوالهيشززية تميززل  بوجهززامأوضززي شززعيب بالنسززبة لح
 . (Smith, 1950 : 50)المستطيل

 
 .لشكل حوض وادي الرشاء وروافده الرئيسة قيم المعاملات المورفومترية .(2الجدول رقم )

 الحوض
 نسبة

 الاستطالة 

 نسبة
 الاستدارة 

معامل شكل 
 الحوض

معامل 
 الاندماج 

التعرج  
 النسبي

نسبة الطول /  
 العرض

 2.10 28.45 1.51 0.40 0.40 0.51 الرشاء 



 1587 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

 أحواض التصريف الثانوية )الرتبة الخامسة( 

 3.60 22.34 1.33 0.32 0.56 0.63 أبوهضيد 

 3.36 24.27 1.39 0.41 0.52 0.72 الرمادية 

 2.03 21.33 1.30 0.44 0.60 0.75 خنوقة 

 3.45 24.20 1.38 0.28 0.50 0.60 أبوجهام

 4.61 28.20 1.50 0.25 0.44 0.57 الهيشية

 3.41 24.10 1.38 0.34 0.52 0.65 المتوسط

 المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي والخرائط الطبوغرافية  

 
 :  Circulation Ratioنسبة الاستدارة  (ب

تمثل نسبة الاستدارة العلاقة النسبية بين مساحة التصريف ومحزيط 
الحوض المائي . وتقارن قيمة هذ  النسبة بالواحد الصحيح و بحيزث كلمزا 

كلما دلت على اتجا  شكل الحزوض للاسزتطالةو وتشزير القزيم   1قلت عن  
دائري. ومزن المرتفعة لنسبة الاستدارة إلى اقتراب الحوض من الشكل الز

جمالي مسزاحة لإأن قيمة الاستدارة تبلغ بالنسبة حظ  ( نل2الجدول )  بيانات
بحززوض  0.44وتتززراوب بززين  0.40التصززريف لحززوض وادي الرشززاء 

 1بحوض شعيب خنوقزة و وهزي بزذلك تقزل عزن  0.60شعيب الهيشية و 
 ووتدل على ابتعاد قيمة نسزبة الاسزتدارة لحزوض تصزريف وادي الرشزاء

 ستدير.   وأحواض روافد  عن الشكل الم
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 : Form Factorمعامل شكل الحوض  (ج ـ
تؤثر العلاقة بين طزول الحزوض وعرضزه ومزدى تناسزق عناصزر 

بحيززث تشززير القززيم  ووانتظامهززا علززى معامززل شززكل الحززوض والحززوض
المرتفعة لمعامل شكل الحزوض إلزى اقتزراب شزكل الحزوض مزن الشزكل 
الدائريو بينما تشزير القزيم المنخفضزة إلزى اقتزراب الحزوض مزن الشزكل 

 المستطيل م، عدم انتظام شكل خط تقسيم الميا  .

قيمة معامل الشزكل تبلزغ بالنسزبة حظ أن ( نل2لجدول )ومن بيانات ا
و وتتزراوب بزين   0.40صريف لحوض وادي الرشزاء  جمالي مساحة التلإ

بحوض شعيب خنوقة و وهي بذلك   0.44بحوض شعيب الهيشية و    0.25
وتدل على ابتعاد قيمة معامزل الشزكل لحزوض تصزريف   1.277تقل عن  

وادي الرشاء وأحواض روافد  عن الشكل المستدير. وتتناسب هزذ  القزيم 
هززذ  الاختلافززات إلززى  وقززد ترجزز،  بوضوب م، قيم نسبة الاستدارة.

حيث تتعدد التكوينات الجيولوجيزة   والتباين الليثولوجي فيما بين الحوضين
داخل حوض وادي الهيشية و بينما يتصف حوض وادي خنوقة بالتجزان  
 الجيولززوجي بسززيادة التكوينززات الصززلبة متمثلززة فززي صززخور الهورنبلنززد

 والدايورايت والجرانيت.

 : Compactness Coefficientمعامل الاندماج  (د
يشير هذا المعامل إلى مدى التناسق بين محزيط الحزوض ومسزاحته 
التجميعية ودرجة انتظام وتعرج خطوط تقسيم الميا  . وعليه تشزير القزيم 
المنخفضة لمعامل الاندماج إلى زيادة استدارة حوض التصزريف وتقدمزه 

التزالي في الدورة الجيومورفولوجية نظراي لقلزة تعزرج محزيط الحزوض وب
 اقترابه من الشكل الدائري المنتظم. 

ة معامل الاندماج تبلغ بالنسبة حظ أن قيم( نل2ومن بيانات الجدول )
و وتتزراوب بزين   1.51جمالي مساحة التصريف لحوض وادي الرشزاء  لإ

بحوض شعيب الهيشيةو وتدل على   1.50بحوض شعيب خنوقة و    1.30
تصززريف وادي الرشززاء وأحززواض ابتعززاد قيمززة معامززل الشززكل لحززوض 

روافد  عن الشكل المستدير. وتتناسب هزذ  القزيم بوضزوب مز، قزيم نسزبة 
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هيشززية أكثززر حززوض شزعيب ال د  ارة ونسززبة الاسزتطالة و بحيززث يعزالاسزتد
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            حواض الروافد استطالة وحوض شعيب خنوقة أقلها استطالة.                                                         أ

 :  Relative Perimeter Granulationالتعرج النسبي للمحيط الحوضي  (ه ـ
المسززاحة الحوضززية . ثززل النسززبة بززين مربزز، محززيط الحززوض ويم 

رتفعززة للمعامززل إلززى زيززادة المحززيط الحوضززي لكثززرة وتشززير القززيم الم
التعرجات به و وبالتزالي إلزى حداثزة الزدورة الجيومورفولوجيزة للحزوض 

مززة ( نلاحززظ أن قي2(. ومززن بيانززات الجززدول )78: ص 1988)تززرابو 
جمزالي مسزاحة التصزريف لحزوض وادي التعرج النسزبي تبلزغ بالنسزبة لإ

 28.20وض شعيب خنوقزة و  بح  21.33و وتتراوب بين    28.45الرشاء  
بحوض شعيب الهيشية و وهي قيم مرتفعة تتناسب مز، اسزتطالة أحزواض 

ي كلمزا اتجهنزا نحزو المصزب  والروافد وامتدادها بمساحات تضزيق تزدريجيا
 طوال هذ  الأحواض مقارنة م، عرضها. أوتعك  زيادة 

 : Length/Width Ratioنسبة الطول /العرض الحوضي  (و
تعد نسبة الطول/العرض الحوضزي مزن المعزاملات المورفومتريزة 
المبسطة لقيا  مدى تجان  امتزداد مسزاحة التصزريف وهزو يتماثزل فزي 
مدلوله الجيومورفولوجى م، قزيم نسزبتي الاسزتطالة والاسزتدارة ومعامزل 

كلما دلزت  1الاندماج و بحيث كلما اقتربت قيمة نسبة الطول/العرض من 
تداد مساحة التصريف للحزوض المزائي علزى ضزفتي على مدى تجان  ام

المجرى الرئي  الذي يكون ينصف هذ  المسزاحة إلزى قسزمين متمزاثلين. 
اء ومن دراسزة قزيم نسزبة الطزول/العرض لحزوض تصزريف وادي الرشز

و  وهزي  2.1نها بلغت للحزوض الزرئي  أ( نجد  2الواردة بالجدول رقم )
ضه. ومن بيانات الجزدول قيمة تؤكد زيادة طول الحوض بمرتين عن عر

بحوض شعيب  2.03( نلاحظ أن قيم نسبة الطول/العرض تتراوب بين  2)
بحوض شعيب الهيشية و وهزي قزيم مرتفعزة تتناسزب مز،   4.61خنوقة و  

 وامل التعرج لأحواض الروافزدبتي الاستطالة والاستدارة ومعنتائج قيم نس
 طوال هذ  الأحواض مقارنة م، عرضها.أوتؤكد زيادة 

 نياً: الخصائص التضاريسية لحوض التصريف: ثا
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تهدف دراسة الخصائص التضاريسزية لأحزواض التصزريف إلزى  
إلقززاء الضززوء علززى مززدى نشززاط عمليززات التعريززة و وبيززان مززدى تززاثير 
الاختلافات الصخرية والبنيوية على خصائص شبكة التصزريف و فضزلاي 

. ويمكزن دراسزة عن المرحلة التي قطعتها الأحواض في دورتها التحاتيزة
الخصائص التضاريسية لسطح حوض وادي الرشزاء بتطبيزق المعزاملات 

 الآتية :

 : Total Basin Reliefالتضاريس الكلية  (أ
تعبر التضاري  النسبية عن مزدى التبزاين فزي تضزاري  أحزواض 

متر داخل حوض وادي الرشاء الزذي يضزم   586التصريف؛ حيث بلغت  
سزودةو جبزال جبزال الأ جبليزة أبرزهزاداخل حوضه مجموعة مزن القمزم ال

أما على مستوى أحزواض التصزريف الرئيسزة    والدهلان وجبال أم رقيبة
 397.4متزززر بمتوسزززط بلزززغ  447متزززر  و و 340فقزززد تراوحزززت بزززين 

(. وقد جاء في المرتبة الأولى حزوض وادي خنوقزة نظزراي 3متر)الجدول  
لكبر مساحته الحوضزية ووجزود بعزض الكتزل الصزخرية المرتفعزة التزي 

ي الهيشزية الزذي عملت على ارتفاع مناسيب السطح بهو ويليه حوض واد
يتصف بانخفاض منطقة مصزبه مقارنزة ببزاقي الأحزواض الأخزرى التزي 

 تميزت بانخفاض سطح الأرض العام داخل أحواضها . 
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 .معاملات تضرس حوض وادي الرشاء وأحواض التصريف الثانوية .(3الجدول رقم )

 الحوض
التضاريس الكلية  

 )متر(
 نسبة التضرس 

التضاريس  
 النسبية 

 رةرقم الوعو 
الرقم 

 الجيومترى
 نسبة التقطع 

 3.4 3.13 0.94 0.87 2.93 586 الرشاء 

 أحواض التصريف الثانوية )الرتبة الخامسة( 

 1.25 1.1 0.55 1.95 5.17 340 أبوهضيد 

 1.41 1.26 0.63 1.72 5.44 380 الرمادية 

 1.84 1.50 0.75 1.80 5.48 447 خنوقة 

 1.02 0.95 0.57 2.45 6.39 379 أبوجهام

 1.30 1.34 0.67 1.86 4.98 441 الهيشية

 1.36 1.23 0.63 1.95 5.5 397.4 المتوسط

 المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي والخرائط الطبوغرافية  
 
 : Relief Ratioنسبة التضرس (ب

تشير هزذ  النسزبة إلزى مزدى تضزر  سزطح أحزواض التصزريفو 
وتتراوب قيمها بين الصفر والواحد الصحيح ؛ حيث تشير القيم المنخفضة 

والتي قد تظهر بها التلال المنعزلة و في   وإلى سيادة أسطح قليلة التضر 
حين تشير القيم المرتفعة إلزى أسزطح شزديدة التضزر  والتقطز، تتصزف 

خانقية ذات الجوانب شديدة الانحدار. ومن دراسة بيانات بوجود الأودية ال
( يتضح أن قيمة نسبة التضر  لحزوض وادي الرشزاء بلغزت 3الجدول )

ي مزا  2.93 وذلزك نظزراي لكبزر  ؛م/كم و  وهى نسبة تضر  منخفضة نوعا
المساحة الحوضية لزوادى الرشزاء. وبلغزت نسزبة التضزر  أقصزاها فزي 

ويرج، ذلك إلى قصر الطول الحوض م/كم  6.39جهام   حوض وادي أبو
له مقارنة بباقي أحواض الروافد الأخرى التي اقتربت نسبة تضرسها من 

 م/كم. 5.5المتوسط العام الذي بلغ نحو 

 : Relative Reliefالتضاريس النسبية  (ج
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يوضح هذا المعامل العلاقة العكسية بزين التضزاري  النسزبية مزن  
ات التعرية من ناحية أخرى عند ثبات ومدى مقاومة الصخر لعملي  وناحية

الظروف المناخية؛ حيزث تزدل القزيم المنخفضزة لهزذا المعامزل علزى شزدة 
مقاومززة الصززخرو فززي حززين تشززير القززيم المرتفعززة إلززى ضززعف تلززك 

( . وقد بلغت قيمزة هزذا المعامزل لزوادي 91و ص1988المقاومة)ترابو  
 يحزيط الحوضزمتوسزطة نظزراي لكبزر الم  و وهى تعد قيمزة  0.87الرشاء  

لوادي الرشاء. وبلغ المتوسط العام للتضاري  النسبية لأحزواض الروافزد 
. وتنخفض قيم التضاري  النسبية في حوضي شعيب 1.95الرئيسية نحو  

وهما حوضان كبيزران مزن   ووالهيشية عن هذا المتوسط  الرمادية وخنوقة
بية نسحيث المساحة والمحيط. وعلى العك  منهما تفو  قيم التضاري  ال

هضزيد .  بزوأجهزام وشزعيب  بزوأالمتوسط فزي كزل مزن حوضزي شزعيب  
وتتضح العلاقة العكسية بزين التضزاري  الكليزة للأحزواض وتضاريسزها 

بوجززود علاقززة عكسززية بززين التضززاري   Schummوهززو مززا أكززد   والنسزبية
 ,Schummالنسبية ودرجة مقاومة الصخر في ظل ثبات الظروف المناخية )

1954 : 217) 

 : Ruggedness numberرقم الوعورة  (د
تشير قيمزة الوعزورة إلزى العلاقزة بزين تضزر  سزطح الحزوض و 
وتقطعه بالمجارى المائية. وبلغت قيمزة الوعزورة لحزوض وادي الرشزاء 

وهي قيمة منخفضة ترج، إلى قلة تضر  الحوض وصغر كثافته   0.94
بحزوض  0.55التصريفية. وتباينت قيمة الوعورة لأحواض الروافزد بزين 

و  0.63بحوض شعيب خنوقة وبمتوسزط قزدر    0.75هضيد و  شعيب أبو
وهي بذلك لا تختلف كثيرا عن رقم الوعورة للحزوض الزرئي . وتزرتبط 

ردية م، التضاري  الكلية وكثافة التصريف. قيمة رقم الوعورة بعلاقة ط
وتشير تلك القيم المنخفضة لدرجة الوعورة إلزى إتمزام معظزم الأحزواض 

ي لما أكزد  "شزورلي"   والتصريفية لدورتها التحاتية أو اقترابها من ذلك وفقا
(Chorley, 1972 : 50-53) 

 : Geometric Numberالرقم الجيومترى   (ه

ة بزين قيمزة الوعزورة ودرجزة انحزدار يوضح هذا المعامل العلاقز 
سطح الحوض؛ حيث يلقى الضوء علزى العلاقزة المتبادلزة بزين أكثزر مزن 
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متغيرين وهى الكثافة التصريفية والتضاري  الحوضزية ودرجزة انحزدار 
سطح الحوض. وبصفة عامة ف ن القزيم المرتفعزة للزرقم الجيزومترى تزدل 

وذلزك لارتفزاع الكثافزة   ؛الجيومورفولوجيزةلنسبي في الدورة  على التقدم ا
وشدة وعورة الحوض علزى حسزاب الانحزدار مزن   والتصريفية من جانب

جانب آخرو وفى المقابل ف ن القيم المنخفضة للرقم الجيومترى تشير إلزى 
زيززززادة انحززززدار الحززززوض وبالتززززالي حداثتززززه النسززززبية فززززي الززززدورة 

 .الجيومورفولوجية
ن أحواض التصريف التزي تتصزف ويعد حوض وادي "الرشاء " م

(. 3.13بانخفاض قيمة الرقم الجيومترى ؛ حيزث سزجل قيمزة منخفضزة )
ويمكززن إرجززاع ذلززك لانخفززاض كثافززة التصززريف نظززراي لقصززر أطززوال 
المجاري  مقارنة  باتساع المساحة الحوضية للواديو وتراوحت قزيم هزذا 

 1.50وجهزامو  بزوألحزوض وادي    0.95واض الروافزد بزين  المعامل لأح
و وهزي قزيم منخفضزة جزدا 1.23لحوض وادي خنوقة بمتوسط عزام بلزغ  

ترجز، إلززى قصززر الطززول الحوضززي وانخفززاض قيمززة الوعززورة والكثافززة 
 التصريفية. 

 Texture Ratioنسبة التقطع  (و
ووفقزا لتقسزيم "سزميث"   3.4بلغت قيمة نسبة التقط، لوادي الرشاء  

الذي يرى أن الأحواض تكون ذات نسيج خشن عندما تكون نسبة تقطعها 
مجرى / كم و وناعمة  10إلى    4مجرى / كم و ومتوسطة الخشونة من    4

وبذلك ف ن   (Smith, 1950 : 655-668)مجرى / كم  10في حالة أنها أكثر من 
 ودي الرشززاء يقزز، ضززمن فئززة الأحززواض ذات النسززيج الخشززنحززوض وا

ويقترب من النسيج المتوسط نظزراي لأنزه مزن الأحزواض كبيزرة المسزاحة 
 المائية على حساب أعدادها. يروالتي تتسم بزيادة أطوال المجا

كم اتصفت أحواض الروافد الرئيسة لحوض وادي الرشاء بخشونة 
جهام  بحوض شعيب أبو  1.02التقط، لها بين النسيج حيث تراوحت نسبة  

بحوض شعيب خنوقة و وهى بذلك تعد أكثر خشونة مزن حزوض   1.84و
وهو ما يشير إلى انخفاض الكثافة التصزريفية للأحزواضو   ووادي الرشاء

وبالتالي انخفاض تضرسهاو وذلك بعكز  الأحزواض ذات النسزيج النزاعم 
 لها إلى التضر  الشديد.  التي تتسم بزيادة الكثافة التصريفيةو ومي
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 :   Hypsometric Integral التكامل الهبسومترى (ز

يُعد التكامل الهبسومترى من أفضل المعزاملات الكميزة وأصزدقها  
تمثيلاي للفترة الزمنية المقطوعة من الدورة التحاتية لأحواض التصزريفو 

ي ارتفززاع قززيم التكامزز ل وتحديززد المرحلززة التززي تمززر بهززا. و يُعززد عمومززا
الهبسومترى للأحواض مؤشراي لكبر مسزاحة تلزك الأحزواض النزاتج عزن 

و ممزا يزدل بها م، انخفزاض تضاريسزها الحوضزية  زيادة كثافة التصريف
والعك  صحيح )جودة وآخرونو   وعلى التقدم في دورة الحوض التحاتية

لمجموعة   بحساب التكامل الهبسومتري   Strahler( . وقد قام  328:  1991
من الأحواض التى تمزر بمراحزل تطزور مختلفزة ووضزح شزكل المنحنزى 
الهبسومتري في كل مرحلة ؛ وقسم مراحل تطور الأحزواض إلزى ثزلاث 

% و ومرحلزة   60مراحل؛ مرحلة شباب بقيمة تكامل هيبسومتري تفو   
% 40% و ومرحلة شيخوخة تكاملها أقل من 60 - 40نضج تكاملها من  

(Strahler, 1952 : 1118-1136) . 

ومتري لحزوض نجزد أن التكامزل الهبسز  (4ومن بيانات الجزدول ) 
ن إن الحوض يمر بمرحلزة النضزج ؛ حيزث أ  ي% أ  44.2وادى الرشاء  

% من المادة الصخرية داخزل   55.8عوامل التعرية قامت ب زالة حوالي  
الحوض. أما علزى مسزتوى أحزواض الروافزد فيعزد وادي الرماديزة أكثزر 

ي في دورته التحاتيأحواض ال  34ة ؛ بتكامزل هيبسزومتري بلزغ روافد تقدما
% من حجم المواد الصزخرية بزه .  66أن الوادي قام ب زالة نحو   ي% أ

%   49.1و% بحوض وادي الهيشية و   53.8وبلغ التكامل الهبسومتري  
% و  46.2أن هذين الحوضين قد فقدا حزوالي   يلحوض وادي خنوقةو أ

الصخرية  بهما وهو مزا يتفزق مز، النتزائج السزابقة % من المادة    50.9و
 لمعاملات شكل الحوض والخصائص التضاريسية لهما. 

 
 .فئات الارتفاع والتكامل الهيبسومتري لحوض وادي الرشاء وأحواض روافده .(4الجدول رقم )
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 الرشاء 
 15940 2205 3492 4310 3517 2416 ( 2المساحة )كم

 100 13.8 21.9 27 22.1 15.2 المساحة )%(  44.2

 أبوهضيد 
 1363 128 301 428 308 198 ( 2المساحة )كم

 100 9.4 22.1 31.4 22.6 14.5 المساحة )%(  44.6

 الرمادية 
 2011 120 280 594 583 434 ( 2المساحة )كم

 100 6 13.9 29.5 29 21.6 المساحة )%(  34

 خنوقة 
 2928 197 456 843 797 635 ( 2المساحة )كم

 100 6.7 15.6 28.8 27.2 21.7 المساحة )%(  49.1

 أبوجهام
 988 28 229 297 235 198 ( 2المساحة )كم

 100 3 23.2 30 23.8 20 المساحة )%(  46.4

 الهيشية 
 1994 264 415 466 521 328 ( 2المساحة )كم

 100 13.3 20.8 23.4 26 16.5 المساحة )%(  53.8

 المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي والخرائط الطبوغرافية  
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 .الهبسومتري لحوض وادي الرشاء وأحواض روافدهالتكامل  منحنى (.7رقم )الشكل 

 
 مورفولوجية شبكات التصريف:  ثالثاً:

تعُد شبكات التصريف المائي المحصلة النهائية للعلاقة بين كل من  
وبين المنا     والتركيب الصخري بالمنطقة وخصائصها البنيوية من ناحية

و   )جودة  أخرى  ناحية  من  التعرية  وتعتمد  166:  1998وعوامل   .)
يو   ي دقيقا ي كميا الدراسة المورفومترية لشبكات التصريف على وصفها وصفا

المختلفة ودراسة العلاقة   لذلك تم    ؛التي تحكمهاعن طريق قيا  أبعادها 
ا نموذج  الرشاء على  لوادي  التصريف  لارتفاع  الاعتماد في تحديد شبكة 

   50000:    1و والخرائط الطبوغرافية مقيا   اي متر  30بدقة    DEMالرقمي  
 كثافة التصريف. لدراسة الخصائص الشكلية و 

 الخصائص الشكلية:  -1
بتطبيق عدد من  إيمكن   التصريف  لشبكة  الشكلية  الخصائص  براز 

بين   العلاقة  واتجا   ارتباط  مدى  إبراز  م،  المورفومتريةو  المعاملات 

ال جانب  الخصائص  من  الجيولوجية  والبنية  جانب  من  للشبكات  شكلية 

 آخر.  

 :  ي أعداد ورتب المجار  (أ
المجار ترتيب  عملية  ي    ي تكتسب  عاما مؤشراي  كونها  من  أهميتها 

وجيداي لحجم شبكات التصريفو وما يرتبط بها من تصريف مائي )كليوو  

التصريف  75:  1988 على  المؤثرة  العوامل  كل  ثبات  افتراض  فم،   .)

ف نه   الشبكاتو  لهذ   تتناسب رتب المجارالمائي  أن  المتوق،  ي   ي من  تناسبا

ي م، حجم شبكة تصريفهاو كما أن أي  يجب   ي زيادة في رتب المجار  ةطرديا

 & Gregory)أن يصحبه بالضرورة زيادة في التصريف والجريان المائي   

Walling, 1979 : 56)                           . 
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 ( الجدول  بيانات  تحليل  ) 5ومن  والشكل  يوضحان 8(  اللذين  و   )

المجار  الرشاءو    يأعداد  نهرية بحوض تصريف وادي  لكل رتبة  المائية 

  2298يتضح لنا أن وادي الرشاء قد انتهى إلى الرتبة السادسة بمجموع  

ي مائي  مجرىي  % من    80الرتبة الأولى و بنسبة    مجرى من   1806و منها  ا

و  إ و  المجاري  عدد  من    377جمالي  مائي  بنسبة  مجرى  الثانية  الرتبة 

المجاري و في حين تشترك الرتب من الثالثة  جمالي عدد  إ% من    15.2

  ي % من جملة أعداد المجار  4.8درها  إلى السادسة في النسبة الباقية وق

 المائية بحوض وادي الرشاء. 

وقد   الخامسةو  الرتبة  في  الرئيسة  الروافد  أحواض  جمي،  وجاءت 

% من جملة    53استحوذ كل من واديي خنوقة و والرمادية على نسبة قدرها  

مجرى لكل منهما على    311و   461د مجاري أحواض الروافد بمجموع  أعدا 

  وذلك بسبب كبر المساحة الحوضية لهماو وجاء حوض وادي أبو   ؛ الترتيب 

وهو أصغر أحواض الروافد    و مجرىي   157جهام في المرتبة الأخيرة بمجموع  

 . من حيث المساحة 
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 .Strahler  الترتيب الهرمي لمجاري شبكة تصريف حوض وادي الرشاء وفقاً لتصنيف سترايلر   .( 8)   رقم  الشكل 

 ي أطوال المجار ب. 
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كززن ملاحظززة أن مجمززوع أطززوال ( يم5ومززن بيانززات الجززدول )
 بالرتزززب المختلفزززة بحزززوض وادي الرشزززاء قزززد بلزززغ حزززوالي يالمجزززار

الرتبتين الأولى والثانيزة منهزا   يكم ؛ حيث استحوذت مجار  10024.19
 ي% من إجمالي أطوال المجار  80مثل  كمو وهو ما ي  8004.4على نحو 

لمائيزة وهزى ا  يالمتبقية من مجموع أطزوال المجزار  بالحوض. أما النسبة
 السادسة. الرتب من الثالثة وحتى ي% فتتوزع على مجار 20

جاري المائية بزاحواض الروافزد؛ حيزث اسزتحوذ وتباينت أطوال الم
% من جملة أطوال مجزاري الأحزواض و يليزه  30.3شعيب خنوقة على 

%و وهما ذو مساحة حوضزية كبيزرة.   22.7شعيب الهيشية بنسبة قدرها  
جهام فعلى الرغم من وقوعه في المرتبة الأخيرة من حيث   أما شعيب أبو

بعزد شزعيب الهيشزية م  مزن  -ثانية أطوال مجاريه ف نه أتى في المرتبة ال
ي بزذلك علزى   4.15حيث متوسط طول المجرى الذي بلغ نحزو   كزم متفوقزا

جمي، أحواض الروافد ويمكن إرجاع ذلك إلى طبيعة التكوين الجيولوجي 
 ودرجة انحدار سطح الحوض.  

 : Bifurcation Ratioنسبة التشعب  (ج
رتبزة مزاو وعزدد  يإلى العلاقزة بزين عزدد مجزار تشير هذ  النسبة 

بتغيزر  يوتعك  اختلاف أعداد المجار  والرتبة التي تليها مباشرةي   يمجار
المؤشرات على معدل التصزريف؛ حيزث قيم الرتب. وتعُد هذ  النسبة من  

ن انخفاض قيمها تزدل علزى زيزادة خطزر الفيضزاناتو بينمزا تشزير القزيم إ
 المرتفعة إلى طول الفترة الزمنية لبلوغ قمة التصريف.

( نلاحظ أن نسبة التشعب العام لزوادي الرشزاء  5ومن بيانات الجدول ) 
باي إلى خمسة  في كل رتبة قد تصل تقري   ي أي أن أعداد المجار   4.53قد بلغت  

فزي الرتبزة التزي تليهزاو وهزذا مزا أكزد  معزدل التشزعب    ي أمثال أعداد المجار 
تزب  . وقد لزوحظ تجزان  قزيم نسزب التشزعب بزين الر  4.7المرجح الذي بلغ 

المختلفة بحوض وادي الرشاءو بحيث تراوحت قيم معزدل التشزعب المزرجح  
بحززوض    4.51بحززوض شززعيب الرماديززة و    4.28لأحززواض الروافززد بززين  

شعيب أبو هضيد و وبالتالي فهي قريبة جدا من نسبة التشعب لحزوض وادي  
في حالة الأحواض التي تتصزف    5و   3الرشاء . وتتراوب  قيمة المعامل بين  

جود اختلافزات جيولوجيزة جوهريزة فيمزا بينهزاو فزي حزين ترتفز، قزيم  بعدم و 
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المعامل في الأحواض التزي يشزج، تركيبهزا الجيولزوجي علزى اتخزاذ الشزكل  
(. ومن ثم يمكزن القزول  342-340:  1991المستطيل الضيق )أبو راضىو 

بان  شبكة التصريف بوادي الرشاء وأحواض روافد  تق، ضمن فئة المعامل  
وهو ما قد يشير إلى عدم وجود اختلافات جيولوجية جوهرية   و  5إلى  3من 

 فيما بينها وميلها إلى التجان  النسبي م، ثبات العناصر المناخية. 

 : Drainage Densityكثافة التصريف  -2
المائيززة    تعبززر كثافززة التصززريف عززن العلاقززة بززين أطززوال المجززارى 

ومساحات أحواضهاو كما أنها تعُزد انعكاسزاي لخصزائص الحزوض الصزخرية  
تركيبياي وبنيويزايو ودرجزة النفاذيزة إضزافةي إلزى نزوع التربزة والغطزاء النبزاتي  

(. ويمكزن تنزاول  339:    1991والظروف المناخية السائدة )جودة وآخرونو  
 الآتية:   كثافة التصريف من خلال دراسة المعاملات المورفومترية 

 

 .الرشاء وأحواض روافده حسب الرتب بحوض تصريف وادي يد وأطوال المجار أعدا .(5الجدول رقم )

 أعداد المجارى الرتبة  الحوض 
أطوال المجارى 

 )كم(

متوسط طول 
 المجرى 

معدل  
 التشعب 

معدل التشعب 
 المرجح 

 الرشاء 

1 1806 5205.7 2.88 4.8  

2 377 2798.7 7.42 4.14  

3 91 1134.06 12.46 5.1  

4 18 470.05 26.11 3.6  

5 5 218.26 43.65 5  

6 1 197.42 197.42 -  

 4.7 4.53 4.36 10024.19 2298  المجموع 

 أحواض التصريف الثانوية )الرتبة الخامسة( 

 أبوهضيد 

1 170 428.18 2.51 4.72  

2 36 244.37 6.79 3.6  

3 10 89.11 8.9 5  

4 2 38.06 19 2  

5 1 44.84 44.84 -  

 4.51 3.83 3.86 844.56 219  المجموع 

  4.1 2.85 678.21 238 1 الرمادية 
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2 58 337.96 5.82 5.27  

3 11 90.7 8.18 3.67  

4 3 55.66 18.33 3  

5 1 55.88 55.88 -  

 4.28 4.01 3.92 1218.41 311  المجموع 

 خنوقة 

1 357 944.44 2.64 4.3  

2 83 498.44 6 4.88  

3 17 137.56 8.1 5.67  

4 3 100.98 33.66 3  

5 1 70.95 70.95 -  

 4.44 4.46 3.8 1752.37 461  المجموع 

 أبوجهام 

1 121 340.36 2.81 4.65  

2 26 190.44 7.3 3.71  

3 7 43.62 6.22 3.5  

4 2 50.4 25 2  

5 1 27.19 27.19 -  

 4.39 3.46 4.15 652.01 157  المجموع 

 الهيشية 

1 238 669.1 2.81 4.41  

2 54 329.57 6.1 3.86  

3 14 195.13 13.93 7  

4 2 95.43 47.5 2  

5 1 19.4 19.4 -  

 4.4 4.32 4.23 1308.63 309  المجموع 

 الارتفاع الرقمي والخرائط الطبوغرافية . المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  على نموذج 
 الكثافة التصريفية:  (أ

مزن    2كم   1توضح الكثافة التصريفية مدى ما تستحوذ عليه مساحة كل  
داخل الحوض . وقد بلغت كثافة التصزريف لزوادي الرشزاء   ي أطوال المجار 

. وربما يرج، انخفاض كثافة التصريف بصفة عامة على  2كم/كم  0.62نحو  
مستوى حوض وادي الرشاء إلى زيادة صلابة التكوينات الصخرية بالمنطقة  

إلى أن نوع الصخر من أهزم العوامزل التزي تزتحكم فزى   Strahlerو حيث أشار 
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كثافة التصريف و فالصخور الصلبة تنخفض فيها كثافة التصزريف والعكز   
. ولا تختلف كثافزة التصزريف لأحزواض الروافزد  (Starhler, 1971 : 191)صحيح  

بحوضزي    2كم/كزم   0.60نها تراوحت بين  إ حيث    ؛ كثيرا عن حوضها الرئي  
جهزام    بحوضزي شزعيب أبزو  2كم/كم  0.66شعيب الرمادية وشعيب خنوقة و 

. وتتناسب كثافة التصريف مز،   2كم/كم  0.63وشعيب الهيشية وبمتوسط بلغ 
تتميز به الأحواض المدروسة كما ذكرنا من قبل و إضافة    النسج الخشن الذي 

إلى تاثر المنطقة بظروف الجفاف السائدة وتوقف عمليات النحزت التراجعزي  
 الأودية.   ي ذي من شانه زيادة أطوال مجار ال 
 
 . كثافة التصريف والتكرار النهري لوادي الرشاء وأحواض التصريف الثانوية  .(6)رقم دول الج

 معدل بقاء المجرى  التكرار النهري كثافة التصريف  الحوض

 1.61 0.14 0.62 الرشاء 

 أحواض التصريف الثانوية )الرتبة الخامسة( 

 1.61 0.16 0.62 أبوهضيد 

 1.67 0.15 0.60 الرمادية 

 1.67 0.16 0.60 خنوقة 

 1.51 0.16 0.66 أبوجهام

 1.51 0.15 0.66 الهيشية

 1.60 0.16 0.63 المتوسط

 المصدر: الجدول من حساب الباحثين اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي والخرائط الطبوغرافية 
  

 : Drainage Frequency تكرار المجارى (ب
 يعززن العلاقزة بززين أعزداد المجززار يل تكززرار المجزاريعبزر معزد 

ومساحة الحوضو وهو يعطي تصوراي عن مدى شدة تقط، سطح الحوض 
وكفاءة شبكة التصريف به. وقد بلغ معدل التكرار لحوض تصريف وادي 

وهزو معزدل مزنخفض جزدا يرجز، إلزى كبزر  2مجزرى/ كزم 0.14الرشزاء 
د انعك  . وق2ألف كم 15المساحة الحوضية لوادي الرشاء التي تجاوزت 



 1603 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

ذلك على معدل تكزرار المجزاري بزاحواض الروافزد الزذي بلزغ متوسزطه 
 . 2مجرى / كم 0.16

 Stream Maintenance معدل بقاء المجرى   (ج
( 2عن النسبة بزين الوحزدة المسزاحية )كزم  ييُعبر معدل بقاء المجار

شبكة التصريف )كم(  وهزو يعزد  يلازمة لتغذية وحدة طولية من مجارال
دالة عن المقلزوب الجبزري للكثافزة التصزريفية للأحزواض. وقزد بلزغ هزذا 

قد تكزون قيمزة مرتفعزة  يكمو وه/2كم1.61المعدل بحوض وادي الرشاء 
ي نظراي لاتساع المساحة الحوضية لواد ي الرشاء على حسزاب أطزوال نسبيا

عبزززر المزززدلول ولزززذلك انخفضزززت كثافزززة التصزززريف بزززه. ويُ  ؛مجاريزززه
الجيومورفولوجى لهذا المعامل على أنه كلما زادت قيمته كان ذلزك دلزيلاي 

شزبكاتها المحزدودة   يع المساحة الحوضزية علزى حسزاب مجزارعلى اتسا
 و وبالتالي انخفاض قيمة كثافتها التصريفية. الطول

 
 الخلاصة 

التباين الواضزح بزين   ىمن خلال الدراسة المورفومترية مداتضح   
حيث  وض الروافد الرئيسية لوادي الرشاء من حيث المساحة والأبعادأحوا

لعبت الخصائص الجيولوجية للحوض دوراي كبيراي  في هذا التبزاينو وهزو 
مززا أكدتززه دراسززة العوضززي والززدغيري لأوديززة المدينززة المنززورة ووادي 

مزن  نالسهلو فنجد أن شعيب وادي خنوقزة وشزعيب وادي الرماديزة يعزدا
ويرفدان وادي الرشزاء مزن جهزة الجنزوب   والروافد مساحةأكبر أحواض  

الغربي؛ حيث تسود هنا التكوينات الصخرية الصلبة متمثلزة فزي صزخور 
الجرانيززت الهورنبلنززديو ممززا عمززل علززى زيززادة أعززداد الروافززد المائيززة 

مما ساعد في عمليات النحت الجزانبي ومزن ثزم زيزادة المسزاحة   ؛للواديين
الحوضية لهما و وذلك بعك  أودية مثل أبو جهام وأبزو هضزيد و إضزافة 

ولم تصزل سزوى   وإلى بعض الروافد الصغيرة التي تاتي من جهة الشر 
 للرتبة الرابعة فقط. 

عززن الشززكل  يميززل حززوض وادي الرشززاء إلززى الاسززتطالة ويبتعززد
خطزورة متوسزطة مزن حيزث الجريزان السزطحي   ارو مما يجعله ذالمستدي
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 ووإمكانية حدوث الجريان السيلي من خلاله في حالة سقوط الأمطار عليه
حتى وان كانت إعصاريةو وذلك بعك  الأحواض التي تتصزف بارتفزاع 
معامل الاستدارة على حساب الاستطالةو ولعل شزعيب وادي خنوقزة يعزد 

خطورة في حال حدوث أمطار العواصف التى   من أكثر أحواض الروافد
سززوف تززؤدي إلززى حززدوث جريززان سززيلي قززد يسززبب أضززرارا بكززل مززن 

 ه بوادي الرشاء.  ئرواب فى منطقة التقاالممتلكات والأ
قت لاستكمال دورته ما زال وادي الرشاء يحتاج الى المزيد من الو

ي لتصزنيف إالتحاتية حيث   و وتتبز، Strahlerنه يقز، فزي مرحلزة النضزج وفقزا
إذ جزاءت معظمهزا  وأحواض الروافد الرئيسية في تكاملها الوادي الرئي 

أكثزر  د  وادي الرماديزة الزذي يعزوذلك بعكز  شزعيب  و  في مرحلة النضج
ي في دورته التحاتيزة؛ حيزث  أحواض الروافد نزه يقز، ضزمن مرحلزة إتقدما

 % أي أن الزوادي قزام ب زالزة نحزو34الشيخوخة بتكامل هبسومتري بلزغ 
 % من حجم المادة الصخرية به.66

الرئيسي لحزوض وادي الرشزاء الرتبزة السادسزةو فزي   ىبلغ المجر
حززين أنززه ضززم بداخلززه خمسززة أحززواض تصززريفية ثانويززة تحمززل الرتبززة 
الخامسةو ويتصف حزوض وادي الرشزاء بانخفزاض كثافزة التصزريف لزه 

وخشونة نسزيجها الطبزوغرافيو ولعزل ذلزك   وولأحواض روافد  الرئيسية
يرج، إلى الخصائص الجيولوجية والليثولوجية للمنطقة التزي حالزت دون 

ومززن ثززم إمكانيززة زيززادة أطززوال  وقززدرة الززوادي علززى النحززت التراجعززي
مجاريهو هذا إضافة إلى ظروف الجفاف السائدة التزي عملزت علزى نزدرة 

واضح على حجزم الجريزان  الأمطار وضعف فاعليتها الذي انعك  بشكل
 المائي داخل الوادي في حال حدوثه. 

 
 المراجع 

 المراجع العربيةأولًا: 
: التوزيعات المكانيةو دراسة  (1991و فتحي عبد العزيز ) يأبوراض [1]

دار   العدديو  التحليل  وأساليب  الإحصائيو  الوصف  طر   في 
 المعرفة الجامعيةو الإسكندرية .  



 1605 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

سطح البحر خلال    ىتغيرات مستو  :2000الباروديو محمد سعيد.   [2]
عل البلايس الجيمورفولوجية  وأثارها  البحر    ى توسين  ساحل  طول 

 . معية الجغرافية الكويتيةو الكويتالأحمر و الج 
التحليل المورفومتري وتقدير    (:1432البريديو تركي بن جارالله )  [3]

وادي   لحوض  السطحي  المائي  التصريف  لشبكة  السيلي  التدفق 
 العمارية.رسالة ماجستير .جامعة الملك سعود 

رفولوجية والتوزيعات  : الأنماط المو  2012الدغيريو أحمد عبدالله.   [4]
صحراء في  للكثبان  مجلة    اللونية  القصيمو  منطقة  شمال  الدهناء 

 . 379-349و ص ص 1و القصيمو العدد  العلوم العربية والإنسانية
أحمد [5] رافد  2013عبد الله.    الدغيريو  الطرفية  وادي  فيضان  أدلة   :

الرم   أواسط  وادي  المتاخر  الرباعي  خلال  القصيم  ب قليم  المملكة  ة 
 . 377فية الكويتيةو الكويتو العدد  العربية السعوديةو الجمعية الجغرا

عبدالله.   [6] أحمد  ب قليم  2013الدغيريو  الرمة  وادي  فيضان  أدلة   :
مؤتمر   السعوديةو  العربية  المملكة  أواسط  الهولوسين  خلال  القصيم 
المدينة   طيبةو  جامعة  المعاصرةو  العالمية  والتغيرات  الجغرافيا 

 . 365-330و ص 1ةو العدد المنور
أحمد  [7] القادر    الدغيريو  عبد  حمدينة  العوضيو  و  :  2013عبدالله 

وادي   لحوض  المورفومتري  والتحليل  الجيومورفولوجي  التطور 
العدد   الكويتو  الكويتيةو  الجغرافية  الجمعية  القصيمو  بمنطقة  السهل 

388. 
القادر   [8] التصريف بحوض    2002العوضي. حمدينة عبد  أحواض   :

ة المنورةو دراسة جيومورفولوجيةو مجلة كلية الآدابو جامعة  المدين
 الإسكندرية.  

ناصر.   [9] عبدالله  وجيومورفولوجية    1996الوليعيو  :جيولوجية 
 المملكة العربية السعوديةو دار الممتاز للنشرو الرياض. 

[10]  ( وآخرون  حسنين  جودة  التحليل (:  1991جودةو  وسائل 
 و الطبعة الأولىو الإسكندرية.  الجيومورفولوجي

[11]  ( حسنين  جودة  المعرفة  (:  1998جودةو  دار  الجيومورفولوجياو 
 الجامعيةو الإسكندرية. 



 1606 أحمد عبدالله الدغيري، و محمد محمود الشرقاوي 

المصورةو مطبعة   ي: أشكال الصحار( 1996ترابو محمد مجدي ) [12]
 الانتصارو الإسكندرية. 

: أدلة تذبذب مستوى سطح البحر خلال  2003ترابو محمد مجدي.   [13]
سو على  الراب،  عمانو  الزمن  بسلطنة  مسندم  جزيرة  شبة  احل 

 . 277الجمعية الجغرافية الكويتيةو الكويتو العدد  
محمد.   [14] صالح  عمرةو  أبو  محمد.  صبري  بع   2010حمدانو  ض  : 

على من حوض الرميمين وسط  الخصائص المورفومترية للجزء الأ
التقليدية وبرمجيات نظم المعلومات   غرب الأردن باستخدام الطر  

والصفحات  2و العدد12لة جامعة الأزهر بغزةو المجلد الجغرافيةو مج
595-620 . 

قادري.   [15] على  2003عبدالباقيو  الجيومورفولوجية  الدلائل  :بعض  م 
المتاخر   البلايستوسين  خلال  اليمن  في  المناخية  التغيرات 
الجغرافية   الجمعية  الثانيو  العدد  الجغرافية  مجلة  والهولوسينو 

 اليمنية. 
حكمو [16] إياد  تح2013فضةو  الفيضان  :  لخطر  المعرضة  المناطق  ديد 

في شمال الرياض باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار  
 .  29عن بعدو الجمعية الجغرافية العموميةو الخرجو العدد  

أودية حافة جال الزور بالكويتو تحليل  (:  1988كليوو عبد الحميد )  [17]
الجغرافياو   قسم  والترجمةو  البحث  وحدة  جامعة  جيومورفولوجي 

 الكويتو الجمعية الجغرافية الكويتية. 

 الأجنبيةالمراجع ثانياً: 
[18] Al Dughairi, A., 2011: Late Quaternary Palaeoenvironmental Reconstruction 

in the Burydah area  ،Central Saudi Arabia ، PhD. thesis submitted to 

University of Leicester.UK. 
[19] Al Mashhady, A.S.,Rada, M.,Hammad, M.A., 1991: Soil Associations of Al 

Qassim Region,Saudi Arabia, K. S. U. J., Vol 3, pp.149-165. 

[20] Bullard, J. and White, K., 2002: Quantifying iron oxide coatings on dune 

sands using spectrometric measurements: An example from the Simpson-

Strzelecki Desert, Australia. Journal of Geophysical Research, vol.107,Vol 
B6, p.2125. 



 1607 خصائص الشبكة الهيدرولوجية لحوض وادي الرشاء 

[21] Chavez, P., 1996: Image Based Atmospheric correction revisited and 

improved. Photogrammetric Engineering & Remote Sensing,Vol. 62, pp. 

1025-1036.  

[22] Chorley, R. J., (1972): Introduction to physical hydrology, London. 

[23] Gardiner, V. I., (1975): Drainage basin morophometry,  British 

Geomorphological Research group,Technical Bull., No. 14,p.p1-48.  

[24] Gregory, K. I., and Walling , D. E., (1979): Drainage basin Form and 

process.   A geomprphological approach, Edward Arnold, London. 

[25] Horton, R. F., (1945): Erosional development of streams and their drainage 
basin: hydrophysical approach to quantitative morphology,Bull. of the Geol. 

Sci., of American, 56.  

[26] Manivit, J., Denis, V., Alain, B., Paul, L. and Jackie, F., 1986: Explanatory 

notes to the geologic map of the Burydah Quadrangle, Sheet 26G. Kingdom 

of Saudi Arabia, Ministry of petroleum and Mineral Resources Saudi Arabia 

[27] McLaren, S., Al Juaidi, F., Millington, A. and Bateman, M., 2009: Evidence 

for episodic humidity in the arid interior of central Saudi Arabia over the last 

60 ka. Journal of Quaternary,Vol 24,pp 198-207.  

[28] Melton, M., ( 1957 ) : An Analysis of The Relations among Elements of 

Climate, Surface Properties and Geomorphology , Project NR 389 – 42 

,techRept.11, Columbia University. 
[29] Miller, V.C. 1953: A Quantitative Geomorphic Study of Drainage Basin 

Characteristics in the Clinch Mountain Area, Varginia and Tennessee. 

Project. 3, Columbia University, Department of Geology, ONR, Geography 

Branch, New York. 

[30] Morisawa, M. E., (1962): Quantitative geomorphology of some water-sheds in 

the Appalachian plateau,Geol. Soc. American Bull., 73. 

[31] Morisawa, M. E., (1985): Rivers form and process ,Longman, London. 

[32] Pike, R. J, and Wilson, S.E. (1971) : Elevation-relief ratio: hypsometric 

integral and geomorphic area-altitude analysis , Geol. Soci. Amer. Bull. 82: 

1079-1084. 

[33] Schumm, S.A. ( 1954 ) : The Relation of drainage basin relief to Sediment 

Loss , internal. Assoc. Sci. Hyd. Pub., Paper No. 36.  
[34] Schumm, S.A. 1956: Evolution of Drainage Systems and Slopes in Badlands 

at Perth Amboy, New Jersey. Geol. Soc. Am. Bull.67 

[35] Smith , K.G. ( 1950 ) : Standards for Grading Texture of Erosional 

topography, Amer. Jour. Sci., Vol.248, P.P. 655-668 

[36] -Strahler, A.M. ( 1952 ) : Hypsometric ( Area-Altitude) Analysis of Erosional 

topography,Bull. Geol. Soc. Amer., Vol. 63, P.P. 1117-1142. 

[37] Strahler, A..M. ( 1971 ) : Physical Geography, Wiley Eastern, New delh,3rd 

Ed. 

 
  



 1608 أحمد عبدالله الدغيري، و محمد محمود الشرقاوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

Characteristics of Wadi Al-Risha Basin Hydrological Network 
 

Dr. Ahmed  Abdullah Al Dughairi*, and Mohamed M.A. El Sharqawy** 
* Associate Professor. Qassim University 

** Assistant Professor.Qassim University 

 

 

Abstract. Recently ، the interest has increased in the study of water basins in Saudi Arabia because of the 

environmental hazards caused by the flow of these basins and increasing potentials for flash floods occurrence in 

various public areas of the Kingdom and the region Qassim in particular. In this context ، the study in hand 

reflects such a trend. Wadi Al-Risha is one of the southern tributaries of the Wadi Al-Rumah. The northwestern  

headwaters of Wadi Al-Risha  start from Al-Niir mountains (595m -1133m) and its mainstream extends for a 

about 150 km northeastern ward ، where it disappears due Deposits of Nafud Ashuqayyiqah. Wadi Al-Rasha 

basin covers an area area of 15 ،940 km2 representing about 11.1% of Wadi Al-Rumah total area.  

In order to extract the hydrological network of Wadi Al-Risha ، remote sensing techniques were employed. 

Also ، geographical information systems were applied to calculate all morphometric variables of the basin. The 

results revealed varied dimensions of the main tributaries basin of Wadi Al-Risha. Such varied dimensions can 

be attributed mainly to geological structure of the basin. Also ، the basin generally ، tends to have longitudinal 

shape.  This ، in turn ، means that the basin has an intermediate level of risk in case of flash floods due to heavy 

rains. Moreover ، it was found that Wadi Al-Risha is in mature stage according to Hypsometric Integral Value 

and the Strahler classification which means it will take more time to complete its erosion cycle. 

 


